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 ١از فصل  ٢0مسئله  -٢
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در بازه داده شده كوچكتر مي شود. لذا حاصل    nx، تابع    nتابع نمايي در زير انتگرال در بازه داده شده كوچكتر از يك بوده و با افزايش  

  ميل مي كند، خواهيم داشت : k، حاصل انتگرال به عدد ثابت  nانتگرال كوچك خواهد شد. اگر فرض كنيم با افزايش  
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  فرض كرديم به عنوان مثال ، محاسبات مياني را با سه رقم اعشار انجام دهيم.
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  پس الگوريتم ناپايدار است. 

برخوردار باشد، بايستي محاسبات با دقت    I9دقت سه رقم با معني كه در اينجا يعني سه رقم اعشار در محاسبه  براي اينكه الگوريتم از  

  بالاتر بكار رود.

nnام با توجه به خطاي خاصلضرب، برابر    nخطاي مطلق در مرحله   I  سه رقم اعشار باشد، لذا   I9است. براي اينكه دقت در محاسبه     ١

برابر   I١است. پس حداكثر خطاي محاسبه   0005/0حداكثرخطاي مطلق در اين مرحله برابر 
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  رقم اعشار انجام مي دهيم.  ٨بنابراين محاسبات مياني را با 
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  است.  09١/0با دقت سه رقم اعشار برابر  I9مقدار  

  ٢از فصل   ١مسئله  -3
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]پس طبق قضيه بولتزانو در بازه   , ]
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  حداقل يك ريشه دارد.  

f (x) x cos(x) f (x) sin(x)   :  x [ , ]
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  لذا بر اساس قضيه دوم در بازه فوق حداكثر يك ريشه دارد. بنابراين فقط يك ريشه دارد. 

f (x) x x   ,  f  is continous  ,  f ( )   ,  f ( ) f ( )f ( )        3
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]پس طبق قضيه بولتزانو در بازه    , ]٢    حداقل يك ريشه دارد. 3
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  لذا بر اساس قضيه دوم در بازه فوق حداكثر يك ريشه دارد. بنابراين فقط يك ريشه دارد. 

  براي آنكه محدوده بقيه ريشه ها را  بدست آوريم از قضاياي ديگر استفاده مي كنيم. بنابر قضيه علائم دكارت داريم :

است. پس حتما يك ريشه مثبت دارد كه محدوده آن قبلا تعيين شد. ريشه صفر ندارد. زيرا مقدار ثابت   ١تعداد تغيير علامت تابع برابر 

fصفر نيست. تعداد تغيير علامت تابع  ( x) x x    3
٢9 5 يا صفر است.   ٢است. لذا تعداد ريشه هاي منفب تابع اصلي ،  ٢برابر  6

   بنابراين يك ريشه مثبت و دو ريشه مختلط و مزدوج يكديگر دارد و يا يك ريشه مثبت و دو ريشه منفي خواهد داشت.

|داريم : Rouche Boundبر اساس قضيه  x | max( , ) | x |
max( , )
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  رقم اعشار باشد. 5محاسبان مياني بايد 

  :   rootsدستور 

  با اجراي دستورالعملهاي ذيل :  

>> a=[1 0 -5 -6]; 
>> roots(a) 

 نتيجه ذيل حاصل خواهد شد : 

ans = 
 
   2.6891 + 0.0000i 
   -1.3445 + 0.6507i 
   -1.3445 - 0.6507i 
   

  دارد.   4مسئله نشان از دقت گفته شده در   4مسئله  يقيقحه اين نتايج با ريشه سمقاي


