
  2/9/94محاسبات عددي روشهاي پاسخ امتحان ميان ترم 

|Q|                                  بدون قضيه : - 1 |Q | QQ
( / , / %) / Q / | Q |

| Q |
 

     13 48 0 7 0 007 0 007  

Q / (| Q | Q) / Q / | Q | / Q / /          1 10 007 0 993 0 007 0 02436 0 025 0 05  
  رقم با معني صحيح است. 2پس آخرين رقم با معني، رقم اول اعشار است. لذا اين عدد داراي 

Q   با قضيه :
/

| Q |


   20 007 5 10  

  رقم با معني صحيح دارد. 2پس اين عدد 

|Q|  بدون قضيه : |Q | QQ
( , / %) / Q / | Q | Q / (| Q | Q)

| Q |
 

       1
113146 0 1 0 001 0 001 0 001  

/ Q / | Q | / Q /      10 999 0 001 13 146 13 159 50  
  رقم با معني صحيح است. 3پس آخرين رقم با معني، رقم صدگان است. لذا اين عدد داراي 

Q  با قضيه :
/

| Q |


   30 001 5 10  

  قم با معني صحيح دارد.ر 3پس اين عدد 
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1 13 142 10 2 333 102 2
4 3 142 2 333 4 3 142 5 443 68 408

1 110 4 8 10 21 772 58 642 0 04022 2
1 10 0 04072

 

3 -    p(x) x x x p( x) x x x          3 2 3 22 9 7 6 2 9 7 6  
p(x) ت دارد. پس يك ريشه مثبت دارد. يك تغيير علامp(-x)  دو تغيير علامت دارد. لذاp(x)  ،2  ريشه منفي دارد و يا اينكه

)pريشه منفي ندارد.                                 )  , p( )  , p( )  , p( / ) /  , p( / )          0 6 1 12 1 6 2 5 1 5 3 5 53   
]پس ريشه مثبت بين صفر و يك ، و دو ريشه منفي در بازه  / , ] 2 5 ]و  1 / , / ] 3 5 2   قرار دارند. 5

| x | ( ) /  , | x | / / | x | /       


1 61 9 5 5 0 4 0 4 5 52 6 9   

na   هاي كسري :بررسي ريشه  , a  06 2  

, ,

,p , , ,

q ,
, ,

,

    
 
                

 
    

1 11 12 2
2 1 21 2 3 6

3 31 2 3 32 2
6 3 6

  

  هاي كسري معادله هستند.ريشه - 2و  - 3و  5/0شود كه سه مقدار ، مشخص مي p(x)=0با بررسي موارد فوق در معادله 
4 -  x x x   3 26 11 6 0   

k p(x) p( x) x x x p (x) x x x             6 4 3 2
11 14 49 36 14 49 36  



k p (x) p ( x) x x x p (x) x x x

k p (x) p ( x) x x x

p (x) x x x

k /   ,  /   ,  /

k /   

             

       

    

    

  

6 4 3 2
1 1 2

6 4
2 2

3 2
3

4

2 98 1393 1296 98 1393 1296
3 6818 1686433 1679616

6818 1686433 1679616
36 491 0 857 1 871 14 3 74249 14
12962 0 9821393 ,  /   ,  /

k /   ,  /   ,  /
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1679616 16864333 0 999 1 991 6818 3 0141686433 6818
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6
   = n 2تعداد نقاط سه است. پس :  - 6

j j

j  , j j  , jj j
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(x - x ) (x - x )(x )(x ) x x (x )(x ) x x
L (x) ,L (x)
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1 2 3 2 0 2 2
0 1 0 2 2 1 0 1 2 1

0 1 11 0 52 0 2 1 2 L (x) x x

f (x) ( x) f (x) ( x) f (x) ( x) f (x) ( x)
x

| x(x )(x ) |
x max | f (x) | | E | ( ) | E | | x(x )(x ) |
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2
2

1 2 3 4

3 2 2
1 1

1 2 13 6 3
1 1 1 2 1 6 11

1 20 2 6 6 1 23
11 2 3 2 3 6 2 0 1
3

  

maxپس با توجه به جدول زير داريم  :   | x(x )(x ) | / | E | /    1 2 0 3849 0 3849  
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7 -                                                                f (x, y) cos( x) sin( y)  ,  x   ,  y   ,  h /    0 02 3 0 1 0 2  
y / [f ( , ) f ( / , / f ( , ))] / [ / f ( / , / )]

y / [ / / ] /

y / / [f ( / , / ) f ( / , / / f ( / , / ))]

y / / [ / f ( / , / )] / / [

       

   

   

    

1

1

2

2

1 0 1 01 0 2 1 0 2 01 1 0 11 1411 0 2 1 2282
1 0 11 1411 0 4043 1 1545
1 1545 0 1 0 2 1 1545 0 4 1 1545 0 2 0 2 1 1545
1 1545 0 10 6047 0 4 1 2754 1 1545 0 1 / / ] /

y / / [f ( / , / ) f ( / , / / f ( / , / ))]

y / / [ / f ( / , / )] / / [ / / ] /

y / / [f ( / , / ) f ( / , / / f ( / , /

 

   

      

   

3

3

4

0 6047 0 0643 1 2214
1 2214 0 1 0 4 1 2214 0 6 1 2214 0 2 0 4 1 2214
1 2214 0 10 1976 0 6 1 2609 1 2214 0 10 1976 0 2357 1 2176
1 2176 0 1 0 6 1 2176 0 8 1 2176 0 2 0 6 1 ))]

y / / [ / f ( / , / )] / / [ / / ] /        4

2176
1 2176 0 1 0 1269 0 8 1 1922 1 2176 0 1 0 1269 0 4506 1 1599

 

8 -                                                            y xy   ,  x /   ,  y( )   ,  y ( ) /   ,  h /       0 0 0 1 0 1 0 0 5 0 1  
y p f (x, y,p)    y     

, , x   ,  h /
p xy f (x, y,p) p /

k hf (x , y ,p ) / p /   ,  L hf (x , y ,p ) / ( x y )

k hf (x h, y k ,p L ) / f ( / , / , / ) / ( / ) /

    
      

      

      

1 0
0

2 0

1 1 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0

2 1 0 0 1 0 1 1

1 0 0 10 5
0 1 0 05 0 1 0

1 1 1 0 1 0 0333 1 0167 0 5 0 1 0 5 0 053 3 3
L hf (x h, y k ,p L ) / f ( / , / , / ) / ( / )( / ) /

k hf (x h, y k k , p L L ) / f ( / , / , / ) / ( / ) /

L hf (x h, y k k ,p L

        

        

     

2 2 0 0 1 0 1 2

3 1 0 0 1 2 0 1 2 1

3 2 0 0 1 2 0 1

1 1 1 0 1 0 0333 1 0167 0 5 0 1 0 0333 1 0167 0 00343 3 3
2 1 1 0 1 0 0667 1 0333 0 4966 0 1 0 4966 0 04973 3 3
2 1 1
3 3 3 L ) / f ( / , / , / )

L / ( / )( / ) /

k hf (x h, y + k k k ,p + L L L ) / f ( / , / , / ) / ( / ) /

y y( / ) y k k k k /



   

        

      

2 2

3

4 1 0 0 1 2 3 0 1 2 3 1

1 0 1 2 3 4

0 1 0 0667 1 0333 0 4966

0 1 0 0667 1 0333 0 0069
0 1 0 1 1 0497 0 4965 0 1 0 4965 0 0497

1 3 3 10 1 1 04998 8 8 8

 

9 - T /   ,  T /   ,  T /  2 4 80 95641862 1 21628836 1 22765253  
T - T T - T S -S

S /   ,  S / R /
- - -

      
2

4 2 8 4 4 2
2 4 2 2

4 4 41 30291161 1 23144059 1 226675854 1 4 1 4 1   

 0048/0رقم اعشار برخوردار است. زيرا خطاي مطلق بين آنها در حدود  2از دقت  R2شود كه، مشخص ميS4وR2با مقايسه
  باشد.مي 005/0است كه كمتر از 

   ، يك رقم اعشار دقت داريم. = n 2هيچ دقتي از لحاظ اعشار وجود ندارد، ولي براي ،  = n 1براي 

10 -                         p(x) x x ( x x )dx ( x x x) /|          
2 22 2 3 2

00
1 2 1 2 1 1 101 1 1 11116 3 6 3 18 3 9  

f(x)dx dx ln( x) ln( ) / E /
x

|      
 

2 2 2

00 0

1 1 3 1 0986 0 01251  


