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وع  -١ ی از  ھای  ه  ض ا ل ، با  قا ل  ی  ت  ر ا دا  CMOS   
ع  آلو ایده ی VDDوده و با یک  غذ  ه ،  ر،  دا د  ل عمل رح کا د، با    و

ی ی  LTPو  UTPآن و   ا م و  ت آوریدو ما د ی را  و تاژ    )ه ١٠(  .م و
  
  
  
  
  
                                                                               
 
  
  
  
  

      
  
  
  
  

ف    -٣ تدا   -ا د     ا رح عمل س  با  کا ود و  م پر ل،  قا ر  تاژ   دا ی    و   و
ن                                                      ی   .یدرا  ر و داردآیا  ر و دا د ت عمل   )ه ١۵(؟ ای 

ی با      با -ب وج  د  و ر ، یک  دا ن  فاده از ا س ا ی     ١٠٠ KHzکا   ا
غذ . ید                       ع  ید    ١٢از  فاده  ت    .و ا قاو ید   ت       ١٢،           RAض  قاو   )ه ۵(.دنبا          ١  nF     ا  ت خازنو    RBا 

ی -ج و  ر چ دا ده وان    ی  ر ا دا ی، یک  ی اضا ما ر ا نا د PAMو  ید  ی . و نال اطلاعا ی ای  ی  دود ون(  دولا نال  ود ) ی و
ی     دارد؟  ع  و ر دود چ ن    )ه ۵(  ود؟ا

ف -٢ د -ا ل عمل رح کا تدا با  س و دا   ا کا ر ،  ی دا و وج    ه 
ت آوریدرا                                           د ری    )ه ٢٠( .ورت پارا

ید -ب ض  ر  دا ن  ھا   ا قاو ه  ر       ١  KΩ     ا، ھ و   و پتا
ت خازن    ١٠ KΩ     ا                          از  ن ھ    .ند    ١٠٠ nF   ا  و 
     LM741  غذ ع  باع آن± ١۵با  تاژ ا ده و و فاده    و  ا
دیو     ٢                      ود را   .با دا د تاژ  ید ۵/٠و ه   .ض  ی(دا ماعم از  یو  ) آن م و ما و وج  س  ی( کا ماعم از       و  ) آن م و ما

ف                        ت قاط  وج  ید ل  ر را رسم  ت   .دا ن ا م ورت  ند  ی   و وج  ید  ل  ھا را رسم  ا؟ آ د؟چ   )ه ٢٠(  .با
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ف  - ۴ د - ا ر  ز کار  ف(ل ا ید،) ا رح د ل را  تا وا و م  دا         ا 
ی                                                     وده و  دو با   سان   ی  ،ی ی ید  و س      )ه ۴(.ندیک پا

ل  -ب وق   ر  دا م، ) ب(ا از  فاده  وج ا ل  ر، دا د  ح عمل ر ید با  ی را  رسم    )ه ۶(. و
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ف  -۵ ید -ا ح د و ل را  قا ل  ر  دا ید ز کار  ی را رسم  و تاژ  دو    )ه ٩( .و  و
س   -ب                          کا ن    ای  دا ر را   ل کا ر   ١  KHzدا A ید% ٩٧و    ی    )ه ۶(.ا

ید                                                   : ض 
                                                                           2 3 EB

B

R R 1 K    ,   50  ,  V 0.6
R 2.7 K     + V 12 volt

= = Ω β = =

= Ω =
  

ی ت،  ن ا ور رو ا ی   گا A ید  ض  ن  ل ھ یان  دا ع   ر  قدا   وان از 
VCO  قا ی  وداه با   ر  ور  ا ن    .ن ا
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