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ü پلیمر واژه )POLYMER( یونانی کلمات از POLYبسیار معنی به )و )زیادMEROS یا MER معنی به 

  .است شده اقتباس )پاره یا تکه یا قطعه یا واحد( قسمت

ü رفت بکار .م 1832 سال در برزلیوس توسط بار اولین پلیمر کلمه.

ü شود می استفاده پلیمر معادل عنوان به ”بسپار“  کلمه از فارسی، در.

    

تعریف پلیمر تعریف پلیمر 
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ü ،پارتک( منومر نام به کوچکی مولکول تکرار از که هستند زیاد مولکولی جرم با ترکیباتی پلیمرها( 

 به بزرگی هاي مولکول به شیمیایی پیوندهاي توسط یکدیگر به اتصال با منومرها این .شوند می تشکیل

  .اند شده تبدیل طویل مولکولی زنجیرهاي صورت

ü بسپارش یا پلیمریزاسیون( شدن پلیمریزه شود، می انجام هم به منومرها اتصال آن طی که واکنشی( 

 توان می را ها مولکول از زیادتري تعداد حتی و هزار دهها هزاران، صدها، پلیمر، مولکول یک در .است

.دهند می تشکیل را بعدي سه شبکه یا )شاخه بدون یا با( خطی زنجیرهاي و شده متصل هم به که یافت

تعریف پلیمر تعریف پلیمر 
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üü  زنجیرهزنجیره  یکیک  دهندهدهنده  تشکیلتشکیل  عضوعضو  کوچکترینکوچکترین  کهکه  استاست  کوچکیکوچکی  مولکولمولکول  ::منومرمنومر  
  کوچکترینکوچکترین  ..استاست  فلزاتفلزات  دردر  واحدواحد  سلولسلول  مشابهمشابه  حديحدي  تاتا  منومر،منومر،  ..باشدباشد  میمی  مولکولیمولکولی

  میمی  ایجادایجاد  رارا  مولکولیمولکولی  زنجیرزنجیر  وو  شودشود  میمی  تکرارتکرار  پلیمرهاپلیمرها  دردر  کهکه  استاست  ساختمانیساختمانی  جزءجزء
  دردر  پلیمرهاپلیمرها  برخیبرخی  دردر  لذالذا  کنند،کنند،  میمی  تغییرتغییر  واکنشواکنش  اثراثر  دردر  منومرهامنومرها  موارديمواردي  دردر  ..کندکند

  اولیهاولیه  منومرهايمنومرهاي  زنجیرها،زنجیرها،  دهندهدهنده  تشکیلتشکیل  وو  شوندهشونده  تکرارتکرار  ساختاريساختاري  جزءجزء  نهایتنهایت
..استاست  واکنشواکنش  ازاز  حاصلحاصل  منومرهايمنومرهاي  بلکهبلکه  نیست،نیست،

تعریف منومر تعریف منومر 
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üü  نظیرنظیر((  عناصرعناصر  سایرسایر  وو  کربنکربن  بابا  کهکه  استاست  کربنکربن  اسکلتاسکلت  دارايداراي  عموماًعموماً  منومرمنومر  
  پیوندهايپیوندهاي  ))......  وو  سیلیسیمسیلیسیم  فلوئور،فلوئور،  فسفر،فسفر،  گوگرد،گوگرد،  کلر،کلر،  نیتروژن،نیتروژن،  اکسیژن،اکسیژن،  هیدروژن،هیدروژن،
::نظیرنظیر  کندکند  میمی  برقراربرقرار  مختلفیمختلفی

تعریف منومر تعریف منومر 

C = NC = N

C C -- NN

C C -- OO

C C -- HH

C C -- CC

C = OC = O

C C -- SiSi

C = SiC = Si

S S -- SS

N N -- HH

O O -- HH

O O -- OO

Si Si –– NN

..................و و 
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تاریخچه صنعت پلیمر تاریخچه صنعت پلیمر 

üüبابا  ..مم  18681868  سالسال  دردر  سپسسپس  وو  ..مم  18391839  سالسال  دردر  گودیرگودیر  توسطتوسط  لاستیکلاستیک  تولیدتولید  بابا  پلیمرپلیمر  صنعتصنعت  
John(John)هیتهیت  وزلیوزلی  جانجان  توسطتوسط  سلولوئیدسلولوئید  تولیدتولید VesleyVesley HyatHyat))  شدشد  آغازآغاز..    
üü  بودبود  بیلیاردبیلیارد  توپتوپ  وو  برسبرس  شانه،شانه،  شد،شد،  ساختهساخته  سلولوئیدسلولوئید  بابا  کهکه  وسایلیوسایلی  اولیناولین  ازاز..
üü  کراتینکراتین  گرفت،گرفت،  قرارقرار  استفادهاستفاده  موردمورد  آمریکاآمریکا  دردر  کهکه  طبیعیطبیعی  پلاستیکپلاستیک  اولیناولین  (Keratin)(Keratin)،بود،بود
üü  صنعتصنعت  دردر  تحولتحول  باعثباعث  وو  شدشد  تولیدتولید  تجاريتجاري  مقیاسمقیاس  دردر  کهکه  سنتزيسنتزي  کاملأکاملأ  پلیمرپلیمر  نخستیننخستین  

  لئولئو  نامنام  بهبه  بلژیکیبلژیکی  دانشمنددانشمند  توسطتوسط  ..مم  19091909  سالسال  دردر  کهکه  بودبود  فرمالدهیدفرمالدهید  فنلفنل  رزینِرزینِ  شد،شد،  پلیمرپلیمر
  آنآن  کاربردهايکاربردهاي  مهمترینمهمترین  ..شدشد  نهادهنهاده  آنآن  رويروي  ))((BaklitBaklit  باکالیتباکالیت  تجاريتجاري  نامنام  وو  شدشد  تولیدتولید  باکلندباکلند

..باشدباشد  میمی  برقبرق  پریزهايپریزهاي  وو  الکتریکیالکتریکی  هايهاي  سوئیچسوئیچ  ساختساخت  اکنوناکنون  همهم
üü  کمپانیکمپانی  محققانمحققان  توسطتوسط  پلیمرها،پلیمرها،  ترینترین  پرمصرفپرمصرف  ازاز  یکییکی  اتیلن،اتیلن،  پلیپلی  نیزنیز  ..مم  19301930  سالسال  دردر    

ICIICI  شدشد  ساختهساخته  انگلیسانگلیس..
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جایگاه پلیمر در موادجایگاه پلیمر در مواد

üü  کندکند  میمی  اشغالاشغال  رارا  فضافضا  وو  دارددارد  جرمجرم  آنچهآنچه  هرهر  ::  مادهماده..

üü  هايهاي  اتماتم  تمامتمام  وو  نشدهنشده  تجزیهتجزیه  خودخود  ازاز  ترتر  سادهساده  موادمواد  بهبه  کهکه  اياي  مادهماده  ::  عنصرعنصر  
..باشندباشند  میمی  یکسانییکسانی  ))هايهاي  پروتونپروتون  تعدادتعداد((  اتمیاتمی  عددعدد  دارايداراي  آنآن

موادمواد  بنديبندي  طبقهطبقه    
معدنیمعدنی

......  وو  ))هاها  پلاستیکپلاستیک  وو  هاها  لاستیکلاستیک((  پلیمرپلیمر  ::آلیآلی
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کارکار  موادمواد

فلزيفلزي

غیرفلزيغیرفلزي

غیرآهنیغیرآهنی

آهنیآهنی
فولادهافولادها

هاها  چدنچدن

سبکسبک  
سنگینسنگین

))......  وو  پلیمرهاپلیمرها  انواعانواع((  مصنوعیمصنوعی

))......  وو  پنبهپنبه  چوب،چوب،  چرم،چرم،((  طبیعیطبیعی

جایگاه پلیمر در موادجایگاه پلیمر در مواد
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    ازاز  ناشیناشی  شکلشکل  تغییرتغییر  مقابلمقابل  دردر  یایا  وو  باربار  اعمالاعمال  مقابلمقابل  دردر  کهکه  هستندهستند  مواديموادي  ::مهندسیمهندسی  موادمواد
..دهنددهند  میمی  نشاننشان  مقاومتمقاومت  نیرونیرو

مواد مهندسی اصلی مواد مهندسی اصلی 
فلزاتفلزات

هاها  سرامیکسرامیک

پلیمرهاپلیمرها

    یایا  دودو  تلفیقتلفیق  ازاز  ......  وو  هاها  سرمتسرمت  هوشمند،هوشمند،  موادمواد  ها،ها،  کامپوزیتکامپوزیت  نظیرنظیر  مهندسیمهندسی  موادمواد  سایرسایر
..شوندشوند  میمی  حاصلحاصل  اصلیاصلی  مهندسیمهندسی  موادمواد  گانهگانه  سهسه

جایگاه پلیمر در موادجایگاه پلیمر در مواد
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سرامیکسرامیک  --فلزفلز  --مقایسه  پلیمرمقایسه  پلیمر

معایبمزایاساختارنوع پیوندنام ماده
سفتی، استحکام،  دانه هاي بلوريفلزيفلزات

شکل پذیري هدایت،
شکست،  
خستگی

دانه هاي بلوري کووالانسی و یونیسرامیک ها
و آمورف

سفتی، سختی،  
استحکام، مقاومت به 
حرارت و خوردگی

تردي و عدم  
پذیري شکل

کووالانسی و پلیمرها
ثانویه

زنجیره هاي 
  بلوري،(مولکولی 

نیمه بلوري و  
)آمورف 

به   سبکی، مقاومت
خوردگی

استحکام و سفتی  
کم، نقطه ذوب  

خزش کم،

جایگاه پلیمر در موادجایگاه پلیمر در مواد
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üü  مولکولیمولکولی  جرمجرم  کهکه  استاست  منومريمنومري  واحدواحد  کمیکمی  نسبتاًنسبتاً  تعدادتعداد  بابا  مولکولیمولکولی  زنجیرهزنجیره  ::الیگومرالیگومر  
    ..استاست  پلیمرپلیمر  وو  منومرمنومر  بینبین  حالتیحالتی  الیگومرالیگومر  ..نداردندارد  کاربريکاربري  وو  داشتهداشته  کمیکمی  بسیاربسیار

üü  کهکه  نامندنامند  میمی  نیزنیز  ))ماکرومولکولماکرومولکول((  مولکولمولکول  درشتدرشت  مواردي،مواردي،  دردر  رارا  پلیمرپلیمر  ::ماکرومولکولماکرومولکول  
  پیچیدهپیچیده  ساختمانساختمان  بابا  بزرگبزرگ  هايهاي  مولکولمولکول  ازاز  هاها  مولکولمولکول  درشتدرشت  چونچون  ..نیستنیست  درستدرست  کاملاًکاملاً

  شیمیاییشیمیایی  واحدهايواحدهاي  تکرارتکرار  ازاز  متشکلمتشکل  بزرگبزرگ  هايهاي  مولکولمولکول  ازاز  پلیمرهاپلیمرها  امااما  شوند،شوند،  میمی  تشکیلتشکیل
..آیندآیند  میمی  بدستبدست  اند،اند،  شدهشده  متصلمتصل  همهم  بهبه  کووالانسیکووالانسی  پیوندپیوند  بابا  کهکه  ))منومرمنومر((  سادهساده  وو  کوچککوچک

üü  تکرارتکرار  یایا  ساختمانیساختمانی  واحدواحد  بگوییمبگوییم  کهکه  استاست  آنآن  ترتر  صجیحصجیح  موارديمواردي  دردر  ::منومرمنومر  باقیماندهباقیمانده  
  ازاز  برخیبرخی  انجامانجام  حینحین  دردر  چونچون  ..استاست  منومرمنومر  باقیماندهباقیمانده  پلیمر،پلیمر،  مولکولمولکول  یایا  زنجیرزنجیر  دردر  شوندهشونده

    ..شوندشوند  میمی  حذفحذف  سادهساده  واحدواحد  ایناین  ازاز  هاییهایی  اتماتم  پلیمریزاسیونپلیمریزاسیون  فرآیندهايفرآیندهاي

تعاریف مرتبط با پلیمر تعاریف مرتبط با پلیمر 
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ü بر نامگذاري .هستند ساختارشان پایه بر نام داراي هم و معمولی نام داراي هم پلیمرها از بسیاري 
International( کاربردي و محض شیمی المللی بین سازمان بوسیله ساختار پایه Union of Pure

and Applied Chemistry( اختصار به کهIUPACبه .است شده گذاري پایه .شود می نامیده 
 .است اکریلونیتریل پلی الیاف که هست نیز ساختاري پایه بر نام داراي اکریلیک الیاف مثال، عنوان
 شناخته )واژه چند اول حروف شامل اي واژه( شان اختصاري علامت بوسیله پلیمرها از بعضی

  .)PAN نظیر( شوند می
ü خاصی پلیمري تولیدات براي را تجاري هاي نام پلیمري، مواد کننده تولید هاي شرکت از بعضی 
 شامل )(FortreL@polyester فرترل استر پلی مثال براي .کنند می تعریف اند کرده تولید خود که

 سنتی نامگذاري پلیمرها هنوز معمولاً حاضر حال در البته .است )PET( ترفتالات اتیلن پلی الیاف
  ... و نایلون استر، پلی نظیر دارند

پلیمرهاپلیمرها  نامگذارينامگذاري



üü    هموپلیمرهموپلیمر  رارا  حاصلحاصل  پلیمرپلیمر  رود،رود،  بکاربکار  منومرمنومر  نوعنوع  یکیک  تنهاتنها  پلیمرپلیمر  مولکولمولکول  تشکیلتشکیل  برايبراي  اگراگر
))HomoHomo--polymerpolymer((  نامندنامند  میمی..

MM11–– MM1 1 -- MM1 1 –– MM1 1 –– MM1 1 –– MM1 1 –– MM11

üü    رارا  حاصلحاصل  پلیمرپلیمر  باشند،باشند،  متفاوتمتفاوت  منومريمنومري  واحدواحد  نوعنوع  دودو  ازاز  مرکبمرکب  پلیمريپلیمري  هايهاي  زنجیرهزنجیره  اگراگر    
      ..نامندنامند  میمی  ))CoCo--polymerpolymer((  کوپلیمرکوپلیمر
üü    رارا  حاصلحاصل  پلیمرپلیمر  باشند،باشند،  متفاوتمتفاوت  منومريمنومري  واحدواحد  نوعنوع  سهسه  ازاز  مرکبمرکب  پلیمريپلیمري  هايهاي  زنجیرهزنجیره  اگراگر    

..نامندنامند  میمی  ))TerTer--polymerpolymer((  ترپلیمرترپلیمر
  رارا  دهیدهی  شکلشکل  فرآیندفرآیند  حتیحتی  وو  دهددهد  بهبودبهبود  رارا  خواصخواص  تواندتواند  میمی  منومريمنومري  مختلفمختلف  هايهاي  واحدواحد  حضورحضور  - - 

..دهنددهند  میمی  کاهشکاهش  نیزنیز  رارا  خواصخواص  برخیبرخی  موارديمواردي  دردر  البتهالبته  ..نمایدنماید  تسهیلتسهیل
  پلیپلی  نظیرنظیر  شود،شود،  میمی  اضافهاضافه  منومرمنومر  نامنام  بهبه  ””پلیپلی““  کلمهکلمه  پلیمر،پلیمر،  نوعنوع  یکیک  بابا  پلیمرهايپلیمرهاي  برايبراي  عموماًعموماً  - - 

..استایرناستایرن  پلیپلی  وو  اتیلناتیلن

پلیمرهاپلیمرها  نامگذارينامگذاري
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üü  اتفاقیاتفاقی  ))RandomRandom                                              (                                              (MM11–– MM2 2 –– MM2 2 –– MM1 1 –– MM2 2 –– MM1 1 –– MM11

üüتناوبیتناوبی  ))AlternativeAlternative((                                                                                MM11–– MM22 –– MM11 –– MM22 –– MM11 –– MM22 –– MM11

üü  اياي  قطعهقطعه  یایا  اياي  دستهدسته  ))BlockBlock((                                                                              MM11–– MM11 –– MM11 –– MM22 –– MM22 –– MM22

üü  اياي  شاخهشاخه  یایا  پیونديپیوندي  ))GraftGraft((  MM11 –– MM11 –– MM11 –– MM11 –– MM11 –– MM11

MM22

MM22

MM22

MM22

حالت هاي کوپلیمریزاسیونحالت هاي کوپلیمریزاسیون
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مثال هایی از منومرهاي پرمصرفمثال هایی از منومرهاي پرمصرف
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منومر پروپیلن و پلیمر پلی پروپیلن

منومر وینیل و پلیمر پلی وینیل

مثال هایی از منومرها و پلیمرهامثال هایی از منومرها و پلیمرها
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منومر استیرن و پلیمر پلی استیرن

مثال هایی از منومرها و پلیمرهامثال هایی از منومرها و پلیمرها
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مراحل تشکیل پلیمر از مولکول هاي کوچک تا مولکول هاي بزرگ مراحل تشکیل پلیمر از مولکول هاي کوچک تا مولکول هاي بزرگ 


