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تئوريجهتازلذاشکند،میرااتمیپیوندهاياعمالی،تنششکست،هنگام

تنشريتئونظرازبنابراین.کندغلبهاتمیبیننیروهايبربایداعمالیتنش

بسیارتنشعملدرکهشودمیمشاهدهامااست،نیازشکستبرايزیادي
.استلازمموادشکستبرايکمتري

اربسی،)مادهتئورياستحکام(مادهشکستبرايلازمتنشتئورينظراز
حدازکمتربسیارلازمواقعیتنشدرعملاما.)E/10حدود(بالاست

.استکمتربرابر1000تا10بینوبودهتئوري
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.استمادهدرهاتركوبلوريوساختاريعیوبنواقص،وجودآنعلت

میريتئواستحکامبهنزدیکاستحکامیدارايعیببدونبلورهايتکتنها

میایجادتنشاعمالحینیادارندوجودقبلازمادهدرهاتركاین.باشند

به.شوندمیتركاطرافناحیهدرتنشافزایشباعثهاترك.شوند
Stress)افزاتنشعنوانبههاتركدیگرعبارت Raisers)کنندمیعمل.
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ثگریفیمواد،درواقعیاستحکاموتئورياستحکامبینتفاوتتوجیهبراي
)Grifith(ايمادهدرگریفیث،نظریهبراساس.دادارائهاينظریه1921سالدر

تمرکزکههمینباشد،مشخصطولباریزبسیارتركزیاديتعدادحاويکه

آندراتمیپیوندهايگسستنجهتلازمتنشمقداربهحداقلتركنوكدرتنش

شتن(واقعیتنشاساسبراین.شودمیظاهرشکست،)استحکام(رسیدموضع

.استمرتبطتركانحنايشعاعوتركطولاعمالی،تنشبا،)متمرکز
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...وتركطولوشکلمانندزیاديعواملبهتركنوكدرتنشتوزیعومقدار

ردکهورقداخلدربیضیشکلبهتركیکبرايمثالعنوانبه.داردبستگی

ازتركنوكدرماکزیممتنشباشد،گرفتهقراراعمالیتنشبرعمودجهت

:آیدمیبدستزیررابطه

a :طول ترك لبه اي یا نصف طول ترك داخلی

ρ : شعاع انحناي نوك ترك
تنش ماکزیمم در 

توك ترك
تنش اعمالی 

خارجی 
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وستااعمالیتنشازبالاتربسیارکند،میعملتركنوكدرکهواقعیتنشحقیقتدر

نوكدرعملدر.دهدمیرويتئوريمقداربهنزدیکموضعیتنشیکدرشکست

کستشبرايشرایطوشدهنزدیکتئوريتنشبهتنشزیاد،تنشتمرکزعلتبهترك

.گرددمیفراهم

درهاكتروجودازناشیالاستیکاستحکامبودنپایینگریفیث،تركتئوريبراساس

اثردر(شدهآزادالاستیکیانرژيکهکندمیرشدهنگامیترك.استجسمداخل
.باشدجدیدسطوحایجادبرايلازمانرژيبابرابر،)پلاستیکتغییرشکلشروع
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σzاي،صفحهتنششرایط(نازكورقداخلدر2Cطولبهترکی = نظردررا)0

:بااستبرابرورقضخامتواحددرالاستیککرنشیانرژي.بگیرید

X،2طولبهتركبرواردعموديکششیتنشCکرنشیانرژيترك،رشدباچون.است

.داریممنفیعلامتشود،میآزادالاستیک



Company Logo 10

:ازعبارتستورقضخامتواحددرتركوجودازناشیسطحیانرژي

C SU Cγ= 4

: ازتغییر کلی انرژي پتانسیل حاصل از ایجاد ترك عبارتست

S EU U U∆ = +
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تركد،نشوسیستمکلانرژيدرتغییرباعثتركطولافزایشاگرگریفیثمعیاربراساس
یکرنشانرژيکاهشباسطحیانرژيافزایشعبارتیبه.یابدمیانتشارثابتتنشتحت

.شودمیجبران
لکانرژيتغییرعدمبهنیازوسطحیانرژيوالاستیککرنشیانرژيروابطبهتوجهبا

کستشبرايلازمتنشآن،دادنقرارصفروکلانرژيرابطهازگرفتندیفرانسیلباسیستم
:بااستبرابرتردجسمیکدرتركانتشاروپیوندها

تركاندازهازتابعیصورتبهراتردجسمیکدرتركانتشاربرايلازمتنشمعادلهاین
لذا،استمتناسبمعکوسطوربهتركطولجذرباشکستتنشمعادله،اینمطابق.دهدمینشان

.شودمینصفلازمتنشترك،طولشدنبرابر4با

σmکهافتدمیاتفاقهنگامیشکستپس =σc
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رمگیچق(مادهتوسطشدهجذبانرژيازاستفادهشکستتنشبینیپیشجهتدیگرروش
Fractureشکست، Toughness(بهبایدمادهتوسطشدهجذبانرژيروشایندر.است

لازمیبحرانتنشبینرابطهشکست،مکانیکاصولازاستفادهبا.برسدشکستانرژي

.استشدهارائهشکستچقرمگیوتركرويپیشبراي

σc:طولباتركرويپیشبرايلازمبحرانیتنشa

KI : چقرمگی شکست

YY،استتركقرارگیريمحلوقطعهاندازهوهندسهتابعکهبودهبعدبدونپارامتریک.
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ردتردشکستمقابلدرجسممقاومتدهندهنشانکهاستمادهازخاصیتیشکست،چقرمگی

.استآنواحد.استتركحضور

:ازتعبارتسشکستتنش،)ايصفحهکرنش(باشدبالاضخامتباجسمیداخلدرتركاگر
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.گویند)Toughness(چقرمگیراقطعهشکستنجهتلازمانرژيمقدار
انرژي = فاصله نیرو

.کرنش است-تنشسطح زیر منحنی چقرمگی، 

.  دچقرمگی نام داربرساند، کار لازم براي آن که واحد حجم ماده را از تنش صفر به تنش پارگی مقدار 

.ترد استماده از بیشتر چقرمهلازم براي شکست ماده انرژي 
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