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ازيبسیاردر.گذاردمیتاثیرشکستماهیتبرکهاستعواملیمهمترینازیکیقطعهکاريدماي

به.کندمیمیلترديسمتبهشرایطوشودمیچقرمگیافتسببدماکاهشعموماًمهندسی،مواد

.دهدمیرخپاییندماهايدرعمدتاًتردشکستعبارتی،

باموادبرايواستhcpوbccفلزاتمخصوصتنهادما،باریکگسترهدرتردبهنرمرفتارتبدیل

دارايhcpوbccانواعامادارند،ثابتیشکسترفتارfccفلزات.نداردوجودرفتاراینfccساختار

.شودمیتبدیلتردبهنرمازمادهرفتاردما،ایندر.هستند)DBTT(نرمیبهترديتبدیلدماي

Ductile-to-Brittle Transition Temperature (DBTT)
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ازتبدیلدمايتعیینبراي.استترددرصد50شکستظاهرکهاستدماییتبدیل،دماي

عتابتردبهنرمرفتارازتغییروتبدیلدماي.کنندمیاستفادهایزودوشارپیآزمون

.استبارگذاريسرعتوتنشحالتساخت،روشساختار،شیمیایی،ترکیباستحکام،

فلزاتوآستنیتیفولادهايپایین،دماهايدرموادانتخاببرايمناسبهايگزینه

.باشندمی)NiوAl،Ti،Cuآلیاژهاينظیر(fccساختارباغیرآهنی
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بهنرمییاتردي.استنرمهموارهیاتردهموارهمادهیکبگوییمکهنیستصحیحعموماً

:استوابستهزیرشرحبهمتعدديعوامل

فولادهاي:حرارتدرجهbccدرباشند،میترديبهنرمیتبدیلحرارتدرجهداراي

صنعتدرفلزاینلذا.هستندنرمهموارهونداشتهرادمااینآلومینیومکهحالی

.رودمیبکارکنند،میکارمختلفدماهايدرآنقطعاتکههواپیماسازي

تاسموثرآنبودنتردبانرمدربشدتمادهدربنديدانهچگونگی:قطعهبافتوجنس.
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دهدییرتغرانرمیبهترديتبدیلدمايتوانندمیریزساختاروشیمیاییترکیبتغییر.

رادمااینسانتیگراددرجه55تاتوانندمیفولاددرمنگنزوکربندرصدافزایشمثلاً

.نیستمناسبکهدهندافزایش

ونیکل.کندمیزیادراتبدیلدمايسانتیگراددرجه7حدودنیزفسفردرصد0/01هر

نیزسیلیسیموکربنمشابهاثريمولیبدن.هستندمفیددمااینکاهشبرايآلومینیوم

فولادهاي.بردمیبالاراتبدلدمايبشدتفولاددراکسیژنوجود.داردمنفیاثر

دمايازبالاترتبدیلدمايدارايآهناکسیدحاويو)نشدهزداییاکسیژن(ناآرام

.باشندمیمحیط
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ايصفحهکرنشبهايصفحهتنشازبارگذاريوضعیتچههر:تنشحالت

صفحهتنشدرچون.دهدمینشانخودازتردتريرفتارجسمشود،نزدیکتر

.استايصفحهکرنشازبیشترتركنوكپلاستیکمنطقهاي،

تاررفیابد،افزایشتغییرشکلسرعتچههر:)بارگذاريسرعت(کرنشنرخ

ازترينرمرفتارجسمشود،کمترکرنشسرعتچههروشودمیتردترماده

.دهدمینشانخود
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وشودپرهیزتنشتمرکزازجلوگیريمنظوربهمقطعشدیدتغییراتاز

.یابدکاهشبعديسههايتنشتاباشدممکنحداقلمقطعضخامت

افزایشراتنشتمرکزهايمحلکهايگونهبهطراحیوتیزهايگوشهاز

.شوداجتنابدهد،

بهبازرسیبرايوبودههمازدوروتنشتمرکزهايمحلازدوربههاجوش

.باشنددسترسدرسادگی
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همادشکسترفتاروچقرمگیبرتوانندمیمختلفتولیدوساختفرآیندهاي

.)...وپودرمتالورژيآهنگري،نورد،تاثیرنظیر(باشندتاثیرگذار

اثیرتکهجدیدينواقصوعیوبتاشوددقتقطعهتولیددرتکمیلیعملیاتدر

.)اريجوشکوکاريماشیننظیر(نشوندایجاددارند،شکستچقرمگیبرمنفی

اشندبداشتهچقرمگیبرمنفییامثبتتاثیرتوانندمیمختلفافزونیعناصر.
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تركانتشاراثردرشکستنوعاینموارديدرامااست،ايدانهدرونعموماًترد،شکست

درشکستنوعاین.داردنامايمرزدانهشکستکهدهدمیرويهامرزدانهامتداددر

هاناخالصیوجودوتردوسختثانویهفازنازكهايلایهحضورعلتبهحالاتبرخی

.شودمیایجادهامرزدانهدرعناصررسوبوجدایشو

قطعاتدرعموماًلذاشوند،تشکیلانجمادحیندرتجمعاثردرتوانندمیموارداین

تردونازكهايلایهمثلاً.استمتداولشکستنوعاینمعمولیشدهگريریخته

0/01ازکمتر(کممیزانبههالایهاینکهکنندمیتجمعمسهايمرزدانهدربیسموت

.شوندمسزیادترديباعثتوانندمی)درصد
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ندکمیبدترراآنکهکندنمیبهترراوضعیتتنهانهآنطولافزایشوتركپیشرفت.

.ابدیمیادامهشکستحدتاغالباًکند،پیشرفتبهشروعتركايقطعهدراگربنابراین

ستشکازپیشاخطاريهیچگونهواستناگهانیآنتردشکستوسریعترك،پیشرفت

.استپذیرشکلموادرفتارمقابلنقطهرفتاراین.نداردوجود

هر.استمادهدرموجودتركترینطولانیتابعکند،میبروزتردشکستآندرکهتنشی

.دانشدهمنتشرآندرونکهاستمیکروسکوپیهايتركتعداديحاويماده،یکازقطعه
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قطعاتلذا.یابدمیافزایشبزرگترتركوجوداحتمالقطعه،اندازهافزایشبا

هن(ترپایینهايتنشدرموادهمانکوچکترقطعاتبامقایسهدرتردموادبزرگ

هايدستگاهکوچکمقیاسآزمایشاساس،اینبر.شکنندمی)کمترنیروهاي

وخطرمتضمنواقعی،اندازهبهآزمایشنتیجهتعمیموتردموادازشدهساخته

.باشدآمیزفاجعهتواندمیحتی
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بارهايبرابردرشکست،ازپیشمناسبانرژيجذبقابلیتعدمعلتبهتردمواد

يادستهالبته.نمودزیاددقتآنهاطراحیدربایدلذاندارند،خوبیتحملايضربه

آنازپیشنهوشکستهنگامدرانرژيزیاديمقادیرجذببهقادرتردمواداز

ندشومیریزریزشکست،موقعدرآنها.دارندمتعدديکاربردهايمواداین.هستند

هکردایجادزیاديبسیارسطحکهاستکوچکهايدانهزیاديتعدادآنحاصلکه

.شودمیظاهرسطحیانرژيصورتبهآنهادرشدهذخیرهانرژيعمدهقسمتو
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سرامیکشکست،هنگامدرانرژيزیادمقادیرجذبقابلیتباموادازاينمونه

انرژياعظمبخشمواد،ایندر.استضدگلولههايجلیقهبرايوزنسبکهاي

ایمنیهايشیشه.شودمیسرامیکدرجدیدسطوحایجادصرفگلولهجنبشی

درالبته.هستندنوعهمینازشوند،میریزریزتصادفدرکهنیزاتومبیل

وعموضونبودهمطرحشدنریزریزیاشکستبحثمهندسیکاربردهايبیشتر

.استمطرحتردمادهشکنندگی



17

دقتبهقطعهاندازهومحیطیوکاريشرایطبایدترد،موادباطراحیهنگامدر

.شودبررسی

دشوجلوگیريايضربهبارهايازامکانحدتاوشوداجتنابتنشتمرکزنواحیاز.

آجر،وبتنسیمان،چدن،.کرداستفادهطراحیدرلازمدقتباتردموادازتوانمی

.روندمیبکارعموماًکههستندتردموادهاينمونه
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سردآباگرالبته.شودمیساختهچدنازارزانیبخاطرخودروموتوربدنه

ایندر.شودمیمعلومآنتردماهیتشود،ریختهگرمبسیارموتوررويبر

برايتواندمیتنشاینکهشودمیحاصلتنشحرارتی،انقباضاثردرحالت

.شودموتوربدنهشکستسببوبودهکافیتردشکست
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نهاستآکششیاستحکامازبالاترتردموادفشارياستحکامکهشدگفتهاینازپیش.

هکآجروبتننظیر.برندمیبکارفشاريکاربردهايبراياکثراًراتردموادلذا

باشد،نظرموردکششینیروهاياگر.استفشاريآنهابرواردعمودينیروهاي

اماستحکتاکردهتقویتفولاديهايمیلهبارابتنمثلاً.کنندمیتقویترامواداین

.یابدبهبودفشارينهوکششی
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باوشدهبزرگموضعیهايتنشوکششیبعديسهتنشحالتباعثنیزشیاروجود

شارف(بعديسهفشاريهايتنشاما.کندمیزیادراتردشکستبهتمایلترك،ایجاد

فشاراز.کندمیزیادرانرمیوکردهمقاومتشکستبرابردر)هیدرواستاتیک

وسیمکششنظیرفلزکاريعملیاتازبسیاريدرتوانمیهیدرواستاتیک

تنش.کرداستفادهزیاد،پلاستیکتغییرشکلایجادمنظوربهفشارکاري

.ندکمیترمشکلرااشاعهفرایندبلکهنداشته،اثرتركشروعبرهیدرواستاتیک
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موادازهایینمونهکشش،درشکستنرمیبرهیدرواستاتیکفشاراثربررسیمنظوربه

.اندگرفتهقرارهیدرواستاتیکفشارهمراهبهکششآزمایشتحتمختلف

.استداشتهمقطعسطحکاهش%100حدودکهآلومینیومومسنظیرمعمولینرمیباايماده1)

رويیاچدنمانند)معمولیترد(کمنرمیباايماده2)

مرمرسنگوتنگستنمانند)تردبسیار(تردايماده3)
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