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� ���� ���	
 )POLYMER( �� ��	� ����� POLY�� ���� ���� )���( �MEROS � MER �� ���� 

���� )� �� � ��!� � �"# � ��
( $%&�� ��' �(�.  

� ��	� ���	
 *�+�� �� ,(�# $��+��� �� -( 1832 2. �"� �3�.

� �� 4�(�3 �� ��	�  ”�6��“ �� 8���9 -��� ���	
 ��:&(� �� ��'.

  

���� ���	
 �
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� 4;���	
 �#%���# � 2�< �+�"+�� ��� ��&�; �� �� ���"# -�"+�� �"=�� �� 2� ����� )>#�
( 

?�"@# �� ���'. *�� ;����� � -A#� �� �B��"� ,(�# C;����
 �����' �� -�"+�� ;C �D�E� �� 

���F C;��G�� �+�"+�� ?��H ?��%# ��' ���.  

� �@���� �� �H 8I -A#� ;����� �� J; 2G�� �� 4��' �E����	
 8�' )8��(�E����	
 � ��K�6( 

�(�. �� >� -�"+�� 4���	
 4;�F 48���E; L;� ��E; � �&  ����# C�#��� �� -�"+�� ; �� �� 8��# 

�3� �� �� J; ?A&� ��' � C;��G�� �!M )� � 8��� �M'( � �"%' �( C��� �� ?�"@# �� ��;�.

���� ���	
 �
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� �����: -�"+�� �"=�� �(� �� *��&"=�� �O9 ?�"@# ���;� >� ����G� 

�+�"+�� �� �'�. 4����� # C�  ��@� -�	( � �� �� ��E	3 �(�. &"=��*�� 

PE< ���&M( �(� �� �� ;���	
 ���"# �� ��' � ��G�� �+�"+�� �� �G�� �� 

���. �� C����� ;����� �� �Q� R���� ���S# �� 4���� �T+ �� �M�� ;���	
 �� 

��L� PE< C�&M( ���"# ����' � ?�"@# ���;� 4;��G�� C;����� ��+�� 

4���� �"	� C;����� ?F  �� R���� �(�.

 ���� ���	
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� ����� U���9 C���� �	"(� *��� �(� �� � *��� � ��( �F�9 )��V� 

48�����; 48W���� 48���&�� 4�	� 4��D�D 4�:�3 4��X�	3 J���	�( � ...( C;����
 

�:	&Y� ������ �� ��� ��V�:

 ���� ���	


C = N

C - N

C - O

C - H

C - C

C = O

C - Si

C = Si

S - S

N - H

O - H

O - O

Si – N

 �.........
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����� �	� ������
 

����F ���	
 � ��+�# >�&(Z ,(�# ����D �� -( 1839 2. � \6( �� -( 1868 2. � 

��+�# ��X�+�	( ,(�# 8< �+�� ��;(John Vesley Hyat) �^I �'.  

� �� *�+�� �	�(� �� � ��X�+�	( �&M( 4�' 4��' $�� � _�# ���	�� ���.

� *�+�� >�&(`
 ���%H �� �� "���I ���� ��:&(� ���� 4�3�D *�#��� (Keratin)4���

� *�&�Y� ���	
 a�� CE&�( �� �� $�b� C�G# ��+�# �' � c9� -�d# �� F��� 

���	
 4�' e*��� ?�3 ��;�+��3 ��� �� �� -( 1909 2. ,(�# ���@��� �"�W	� �� 2� �g+ 

��	�� ��+�# �' � 2� C�G# ��+�� Baklit)( C�� 8I ��L� �'. *��&�L� C;����� 8I 

J; 8���� �M( h�X�( C; �"��&"+� � C;E��
 i�� �� �'�.

� �� -( 1930 2. E�� �	
 4*	�#� �"� �� j�A��
 *��# 4;���	
 ,(�# 8bbd� ���6�  

ICI \�	B�� �&M( �'.
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���� �� ����� ������

� ��� : �; �k�I 2�< ���� � O3 �� -S'� �� ���.

� �A�9 : ��� C� �� �� ���� ��( �# �� ��M ��EG# ��@� � 2�# J#� C; 

8I C���� ��9 ��#� )����# 8�#��
 C;( ���"� �� ��'�.

  �b%H C��� ����

�����

�+I: ���	
 )>�&(Z ; � >�&(`
 ;( � ...



9

���� ��

CE	3

CE	3��^

��;I��^

��;I

;�Z�3

8�= ;

 >%(

*�B�(

�9��A� )l���� ;���	
 � ...(

���%H )42�= 4m�= �%�
 � ...(

���� �� ����� ������
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���� �(��L�: C���� ��&�; �� �� ?�b� -�9� �� � � �� ?�b� ���S# ?"' '�� ��  

���� ���b� 8@� �� ��;�.

 �	F� �(��L� ����

��E	3

>����( ;

;���	


��( ���� �(��L� ��V� ����6�� 4; ���� 4���'�; ���( ; � ... �� n�:	# �� �  

�( ��D ���� �(��L� �	F� ?F  �� ���'.

���� �� ����� ������
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���	
  ���b�- E	3- >����(

��� 2�����
 l���&M(��E�p���
��E	3CE	3C��	� C; ����  42"d&(� 4�&:(

4����; C��T
 ?"'
  4��"'
�B&�M

; >����(��� � ���Z����� C��	� C; ����
j���I �

  4�&Y( 4�&:(
� ���b� 42"d&(� �
�D���M � ���� 

  2�9 � C��#
?"' C��T


;���	
 � ���Z����
����Q

 C; ���G��
 �+�"+��)��	�4C  

 � C��	� ����
 j���I(

���b� 4�"%(  ��
�D���M

&:( � 2"d&(�  �
  m�q �!b� 4J�

4J� KEM

���� �� ����� ������
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� ���B�+�: ���G�� �+�"+�� � ����# U&%�� ��� � �� C����� �(� �� 2�< +���+�" 

���� ��� �&'�� � C���� �����. ���B�+� �&+  *�� ����� � ���	
 �(�.  

� -�"+������: ���	
 �� �� 4C����� �'�� -�"+�� )-�"+������( E�� �� ���� �� 

U`�� �(�� ����. 8�= �'�� -�"+�� ; �� -�"+�� C; r�E� � 8�&M( ���k�
 

?�"@# �� 4���' �� ;���	
 �� -�"+�� C; r�E� ?"@&� �� ���"# C;� �� ���'�� 

>=�� � ��( )�����( �� � ����
 ���Z���� �� J; ?A&� ��' 4��� �(�� �� ��I�.

� ������� �����: �� C����� s�dF �# 8I �(� �� J���B� � �� ���&M( � #���" 

����' �� ��G�� � -�"+�� 4���	
 ������� ����� �(�. 8�= �� *�  2G�� �M�� �� 

C;���I�3 8��(�E����	
 J#� ��; �� *�� � �� ��( jT  �� ���'.  

����� �� ��
�� ����	
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� C���� �� ;���	
 J; C���� 2� �+���� � J; C���� 2� �� ��
 8'�&M( ��&�;. ��TB��C �� 

��
 �&M( �	�(�� 8��( *�� �		�+� ���' td� � C����� )International Union of Pure

and Applied Chemistry( �� �� �A&M�IUPAC����� �� ��'. ��
 C��TD ��' �(�. �� 

8���9 4-u� j�+� >�	���� C���� 2� �� ��
 C�&M( E�� ��; �� j�+� �	
 ���	����?��& �(�. 

�O�� �� ;���	
 �	�(�� ��`9 C�A&M� 8' )���� C� ?�' j��  -�� ��= ����( �&M�' 

�� ���' )��V� PAN(.  

� �O�� �� ���' C; ��+�# ����� ���� 4C���	
 2� C; C�G# �� C��� ����+�# C���	
 �FM 

�� ��M ��+�# ���� ��� v���# �� ����. C��� -u� �	
 �&(� -�#�3 FortreL@polyester)( ?�' 

j�+� �	
 *	�#� �Z&3�# )PET( �(�. �&%+� �� -  �w  UZ���� ���; ;���	
 C��TB�� �&�( 

����� ��V� �	
 4�&(� 8�	�� � ...  

��������  ������



�  �D� C��� ?�"@# -�"+�� ���	
 L�# >� l�� ����� �"� 4��� ���	
 ?F  �� 
��;���	

)Homo-polymer( �� ����.

M1– M1 - M1 – M1 – M1 – M1 – M1

�  �D� ���G�� C; C���	
 p��� �� �� l�� � �� C����� ��:&� 4��'� ���	
 ?F  ��  

���	
�� )Co-polymer( �� ����.  

�  �D� ���G�� C; C���	
 p��� �� �( l�� � �� C����� ��:&� 4��'� ���	
 ?F  ��  

���	
�# )Ter-polymer( �� ����.

- ��O  � �� C; v	&Y� C����� �� ����# x��M �� ��%L� �;� � �&  ���I�3 ?"' �;� �� 

?�L�# ����. �&%+� �� C����� �M�� x��M �� E�� R;� �� ��;�.

- U���9 C��� C;���	
 � >� l�� 4���	
 ��	� ”�	
“ �� 2� ����� �3w� �� 4��' V��� �	
 

*	�#� � �	
 8��&(�.

��������  ������

14



15

� ��:#� )Random                                              (M1– M2 – M2 – M1 – M2 – M1 – M1

�����# )Alternative(                                        M1– M2 – M1 – M2 – M1 – M2 – M1

� �&(� C� � ��!� C� )Block(                                       M1– M1 – M1 – M2 – M2 – M2

� C����
 � �M' C� )Graft( M1 – M1 – M1 – M1 – M1 – M1

M2

M2

M2

M2

��!�"�������# ��  �$�%&
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'�(��� �� ���� )� *��  +�,�
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 � *	�
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 �����*

?���� �	
 ���	
 � ?���� �����

� ����� - � ���� )� *��  +�,�
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8��&(� �	
 ���	
 � 8��&(� �����

� ����� - � ���� )� *��  +�,�
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�"� ��  +�.$�� �
 /0�# ��  +�.$�� )� ����� 1�.2
 1%��� 3


