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 ���)creep (

������� �	 �
� ���� ��� �	�
 ������ �� ��� ����� ���� ���	�� �	 ���� ��  �!  ���� 

�� "�� . $%� &��'& �& ()! �� "����. ��*�� ���� ()! ������� �& &  �  +��,� 

�-��.� � ���%&�/- ���� �� "�� . �	 �%�)'� ��� ��-�� ��)�� ()! �%�)'� �� %"	�  

)�	��� &� ��� 12& 3"4 5��	 ����� PMMA(.
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 ���)creep (
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7� &   �8�� ���� 9:��2;� ��<�� &  :��27� �	 3"4 ���� ��� $�4� �	 �	 �	 :��2

  �= �� ��	  �! ��-��  �.	� �	 :��27� � ��'& ���� �� ���� �4>= .
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$%� 3"%"� �,� ��?� &  �<��@ �.AB  &� . ()! &  5����  ��;�	 ����� 5����	 �� "	�% � 	� 

���� C�� ��?� &  D�E��� ��� "%�= 3 �� F�A� ��  �4. 3"%"� ()! �/���	 G" H�I
 ��"� %: 

:��27� �2� � �� ���� J%��� CK�< �� H������ ��"� :��27� �*� ()! �& &  �%�,�� �	 ��"� 

:��2;� 5��	 5��&�� �<��@ L�B  �� � M2��� �� ���� .

 ���)creep (



8

&��'& ()! &   ��� N&��O � �-���%�� H��P�� �2�.  ��� �-���%�� ��"� �*� ���� ��� 5���� 

()! 5����	 �I�� �	  ��� N&��O ��  �! ���� �� "�� . CQ4 �%� ��%�,� �  :��27� N&��O � 

�-���%�� �& &  R%��4 ���Q% ���� �� "� . �S<7� ��  �4 �� ��)�� ()! &  POM )����� 

�-���%��( �I�� �	 PC )����� N&��O( ����	 �2�.

 ���)creep (
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  �� ��� ��	
��POM )���
��	�� ����� ( �� ����PC )����� �����(
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 ��	
� ��� �������)impact strength (

�Q% �� 3�& 5�� $��.� �/��,T :% 3 �� �%���O �	�U �2�. $%� ��� ���� �� "�  �� :% 

����� �T &�",� 5V��� �	�U 5� �& �� "���� �� CIB �� ��Q4 &   �! 3��!W "��. �=� ,�&�" $%� 

5V��� 1� 9"4�	 �� ���� �X��� �'�= �� 3 ��  �� 3 �	 � ��2��< �%;�	 �I�� 	� 5������ 

�	�U 5�  &� . �=� &�",� 5V��� D>8 3"4 ;�	 9"4�	 3 �� G�� � CQ4 �%>� �2� � 5���� U�	� 

5����	 �& C�*� �� "�� � �	 H&�I �/%  �/��,T �%;�	  &� . 1?� $%�� � ���"�� �$%� (�& 

5�� �%���O �	�U �  (�& Charpy � Izod "����.



11

�	�U R2�� �/��O �� �� �A,� � �.�  �! ��& �� 

9 �4 �	 �����  &�� ��   �=. N7�!� ��P�&� Y��O 

&  ���	 &��'& 3"��Q4 � ���,T &  :% 93 �� �	  �� � 

��2 �	�U �/��	  &� . "����� �/%  Z��! 

9�Q%)�' 5��  C%"I� ���4 5� � �-�?2 I�&�� &  

G�Q*�2� �	�U 3 �� ��,� �2�2�  &� .

 ��	
� ��� �������)impact strength (
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&  5����  &���	 $�%�� �� �� 5��  Tg9 5������� N&��O �	 ��&�K 3"��Q4 3&��  

�� "��4. $%� &  �-�< �2� �� $��� ������� �	 :% )� �"4 �	 5��  Tg ���,T �� 

"����!  �	. &  5;�	 5��  Tg9 �-�< �Q��2; [�P�� 3 ��'� � G�Q*�2� �	�U �%>�5 

����� 5 �%� "���E� �4� . &  5������� $%&��	 �/��,T �	 ��)�� �/�%&��	 	�/�� 

 &� . &  �-�< �/�%&��	 9;�	 3 �� ����� N�A.�� �%>� 3 �	 � G�Q*�2� �	�U �5�%> 

�I2��� "���! �4� .  



13

 ����)Hardness (

����,� 3 �� &  �	��	 W�P� 1�8 M�K &  �O �& ��E2 �� "����. 3��"�� 5��= ��E2 1�8 �� "���� 

N�.� ��E2 �%; �%�& � �% L� �O "4�	. (�& 5�� ��E2 �X�2 �	 ���	 ��E2  �X%� 
�� &  

\A2 �.AB � �% ��)�� W�P� :% �]�4 ^�� )�� �	 C!�  ����� ��  �� ��. �� $�	 (�& 5�� 9 �8�� 

(�& 3��"�� 5��= ����& �shore5��	 :��27����� �� ����� 5����	  &� . H�.-�A� ���� �� 

"�  �� �I%�,� �A	�& �A! $�	 ��"� � ��E2 :��27����� �� &��B�	 �2�. �>- 5��	 ���D�E (�& 

3��"�� 5��= ��E2 �� ���� 5&��.� �& +�2��	 ��"� ������2;�  ��� 5����� �_�&�  � . 



14

 ����)Hardness (
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��������� ���� � ���� ��� 
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$%� (�& L	�A� �	  &�"���2� 2583ASTM D ��)�� ��E2 �2���� �� �& $�	 +��,� 0 �� 100 

���� �� "� .  " 100 $�I� 1�8 �E2 �� �2�.

 ���� �� BARCOL
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5��	 ��E2 :��2; �� �� ��E2 �X�2 IRHD (International Rubber Hardness

Degree( L	�A�  &�"���2� 1415ASTM D �% 48ISO 3 �P�2� ��  �4. $%� ����O ����,� 

3 �� �Q��2; �% 5����2;� �& �I�� �	 L� W�P� :% �-��= ���� �� "� . $%� g!�4 $�	 �PK 

�� 100 3 �	 � &�",� �PK �O �	 3 �� 5� �	 ��"� Y��% �PK � &�",� 100 �	 ��"� Y��% �	 9�%�?� 

Z�h�!�  &� . 5��	  ��� :��2;� ��E2IRHD �	 ��E2Shore AC	�B ��%�,� �2�. $%� 

��� &  �A%��4 i��E� G�X�� ��  �4.  

 ���� �� IRHD
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����O G�X�� (�& �AB		�-��=

(mm)

 5����+���

(N)

 C�����

(N)

���EU

(mm)

3 �"*�

IRHD

�����(N) 2.5 0.3 5.7 4 30 	 ��	95

;�	 ��E2 (H) 1.0 0.3 5.7 4 85 	 ��	100  

$�%�� ��E2 (L) 5.0 0.3 5.7 6 10 	 ��	35

 ��Q��(M) 0.395 0.0083 0.153 4 30 	 ��	95

��   ���� !"��� ��#IRHD

  �� ���� �& ��Q�� � 1� ��E2 � ;�	 ��E2 9����� 5�� �-�< &  ����O G�X�� R%��4 �� 5 �"< �%� ��"8"�.
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(�& ��� ����& &  CQ4 �%� ���� 3 �  3"4 �2�. $%� (�& ��"� 5��	 :��27� 5�� E2�� 

�� &  �?�O ��X�&� �% ()! ����� ��
�� ��� �	 �X��� ���  &�  )"���� PC9 Nylon � PS(  &�� 

3 �P�2� &��B ��  ��=.

�$%�  ���� �� 
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����O ��E2 �X�2 ����& L	�A� �	  &�"���2� 785ASTM D �% 2039ISO G�X�� ��  �4. 

�% �,� ����P�� �� ����O ����& �	 +�2� 3��"�� �-��= 5 ;�' � ��)�� &�	 ���� 3"4 (&�)= �� 

 �4. �2 (�& ���� �� &   &�� :��27� ��  �	&�� 5����	  &�  "��&�I ��: ����& E9 M �  

R. J%��� CK�< �� ����&L ���� 3 �P�2� ��  �4. $��n�� �% �,� ����& A9B �C ;��.� 5��	 

��E2 �X�2 H�)�'  &�� 3 �P�2� &��B ��  ��=.

�$%�  ���� �� 
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(�& G�� 1� &�	 ����

(kg)

 &�	 ���� �%�

(kg)

�AB		�-��=

(in)

�AB		�-��=

(mm)

R 10 60 0.5 12.7

L 10 60 0.25 6.35

M 10 100 0.25 6.35

E 10 100 0.125 3.175

K 10 150 0.125 3.175

��  �$%�  ���� ���& '(��)� !"��� ��#
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�� (�& 5�� �/%  5��	 3��"�� 5��= 9��E2 (�& Shore �2�. $%� (�& 5��	 ��E2 �X�2 

:��27� 5�� G�� � :��2; �� �	 3 �P�2� �� �  (�& A �D &�Q	 ��  �&.Shore A5��	 

:��2; 5�� G�� � D 5��	 ����� �E2 �� &�Q	 ��  �&. ��E2Shore����� 5�/%  ��S�O� H

)�� &   &�  �� &   &��� 5 �".� &�Q	 ��  �&. ��E2ShoreR2�� ���/�2  �	 G��

Durometer 3��"�� 5��= ��  �4. �	 �8�� �	 ���X�&� :��2; �� � :��27� 5�� G�� &�",� 

��' �/�'& �	 ���� ����� �� "��. �>- ;��.� &�",� �
� CK�< 3���� ���� �_��B �X��� )=(&� �� 

 �4. $%� ����O L	�A�  &�"���2� 2240ASTM D �% 868ISO C	�B G�X�� �2�.

 ���� �� Shore
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 ���� �� Shore

J%��� CK�< �� ��� 5�� ��E2 �% �,� P�5"� 

�& &  Z�h! ����,� 3 �� &  �	��	 W�P� 1�8 

M�K &  5��"%�= i��E� :% ����� 2"	� �� 

"� . ���P= �2� �� &�",� (&�)= 3"4 5��	 

����O ��E2 "����� ��� 5�� G�Q*�2� 

9���� ����,� �	 9(��! 9�%�2 �%�2�' 

3 �I� � ��� "���� �	 �%�?�� �	 ���� :% 

�=o%� �<��@  &�� 3 �P�2� pB��  �4.
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 � �$%�  ��# ��  � �*�"� +$) �,- ���� �	.�/� ��	�/�Shore
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!"��� ��*�"� .�$�  . ���� �,��.
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������� �0*� )Flexural Strength (

�%����� ����,�  ��� &  �	��	 CQ4����� �*� &�	 �& G�Q*�2� ���! �� ����". 5��	 

3��"�� 5��= G�Q*�2� ���! �� (�&5�� 5&�>=&�	 �2 �A,� 95� &�?T �A,� 95� 

�T��� ��Q% ��=&  � … 3 �P�2� ��  �4. q�I�&� $�	 ��� 9���! ���� � 5&��' 

&  CQ4 �%� ���� 3 �  3"4 �2�.
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�Q% �� (�&5�� 3��"�� 5��= G�Q*�2� 9���! ����O �2 �A,� 5� �2�. �	 �8�� �	  �.	� ����� � &� 

����O � &�	 ���� 93"4 ��)�� G�Q*�2� ���! � ��"� ���! �� R	��& �%� C	�B �I2�*� �2�.

W: &�	 ���� 3"4

d: ���EU �����

b: r� �����

L: ��K�' $�	 �  C*� 

5��=&��B ����� 5�& 	�&�)

������� �0*� )Flexural Strength (
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�	 H&�K �	�X� 5��	 5 ��� �� �*� ���� &�	 7��� CQ4����� 93 �  ��� ��� 9"��Q4 ��� G�; 

5��	  �X%� 5% CQ4����� �	 ���� G�Q*�2� ���! &  �A,� 1���� (&�)= ��  �4.

5�� &�"���2� 790ASTM D � 178ISO 5��	 &��'& ���! �������  &�� 3 �P�2� &��B �� ���=". 

5��	 ����� �%�� �� �	 5����� :T�� &  ��! �� 9"��Q4 ��2 ���� &�	  �"< 0٫01  

mm/min 1�S�� ��  �4.  

������� �0*� )Flexural Strength (
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��"8 �%� 5 �"< �� �% �,� G�Q*�2� � ��"� ���! �2"	 3"�O 5��	 �!�	 ������� �& �_�&� �� 

"� . gE�� �2� �� 5��"%�= ����� �%�,� 3"4 �	 N��-� �� G�Q*�2� ���! 5��;�	 ��I� �	 

5��"%�= ���� ����� �	 H&�K �%�,� 3"�� "�&� &�!�	. 



30


