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���0� ���  �9�	:! ��; �
 �� ��#0 �� 4�"< ����� ���0 -�.!���
� .
 �� �/=> ��� ?�

 ����$ /���� ���)PVC(�	���@
 @�� �@� �@<#0 �� �$ �#� 4�"< -�.!�� ����� ��!�� � 

 12�	3�0 ���0� ��� � ������� ��� -�.!)�	
� ��� (��� ��� �� �=85 @����$ /@�)PVC( �

��� ��@!�� ������@� ��� �A��#B� ��
� �	3�� ���C0 �D�E ?�E �� �=85 ��� -�@.!�� �@�

��� �"5F �� �� � ����� ��!#
 �12�	3�0 ���0� ��� � ���0� ��� �� G� 4�"<  � ����$ /����

5��� ���> 4���	
� ���.
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���� ��

���� �� �52�@
 @��#0 ���	H�� ��5� ��  ���!� �I�	
J� ��� . -�@.!3/69  � ?�@
 �� �@0 4#@���!

 N�.	O�33 ��� ���0 -�.!�� �$ �
� �	A5 ��� �#! ��
�
� �������� -�.! �� ��� 4�"< ��

��� �! ���0� ��� . %$ ���> ������ )#5 ��� ���� -�.! /�2� �� �A�)� �� P��#.:! �	�@85�� /��

���� ����� %*E 4F Q�;#��$ �� %$ (��� �! 4F ��R� �.��! �A�S�3 N�#O �T�� � .
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1-  ��� ���0� -�B�5� ���W� �� ���X5 �	��� � ����5 �� 4��S3� Q�5  ��$ ���5. ��� �!� Y<#! 

�����$ 4F �� �O�
 ��B� ��� � ��H3 %��3 �� � Z�� �� �! ���;. 

2-  �!��\! ��#O �� /��\! ������ ���
� � I�5�� )�� ���]	
� ��#!  ��$�8$� �#>( 54�H 

�! ��. ��, ���"T5 ^��  ��$ �� �� -��_ ��� ���0� �� -��.! �T5�O ���� �!� �
�.

 3-  ��� ���0� �!��\! ��#O �� /��\! `F ���� �$ ��� �!� �T5��� N�#O �!��\! ��	A���A `#O 

4F �  ��R	
� �� 4F �� /��$ ��� �A��	A�� �
�. 

��� ���0� �� a�
� �;��H3  ��*5� ��#A�#! � �	�85�� �� �
 )#5 ��� ���0� 
��T� )HDPE( 

��� ���0� I=
 )LDPE( � ��� ���0� I=
 �BO )LLDPE( ��#0 �!�#�.

���� �� ����
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 ��*5� ��#A�#! �� ��� )#5 ������  ��H3 �
� �$ ���� �/!�, b,�� c��S3� �	�85�� 4F �! 

�#�. �W� -�B�5� ���W� �� 1� c��$ �! ���. ��� )#5 ����� �d�; �!��\! ���D �� $��	� 

�=85 �� ��� ���0� I=
 ����� �!� �!��\! 4F �� ����� ��#! ������� �5��� �!��\! F4 �� ����� 

c�0 ���  ��A� �B��! `#O �
�. �W� �� ��� )#5 ����� �� )�#5� 12#.�! �0��*0 �!�5 

-��_  5��"T5 ��O#
 ���� ��� ��#!  ��R	
� �� ��e3 ���� `�=
� ���� ��� ��#� �� � 

����*!  ��R	
� �! �#�. �,#5 �T�� �� ��� ���0� �� �	�85�� 2�� �� Q�5 )UHMWPE( �#<� ���� 

�$ �	=�� �� %*E ��	�$ ?��	! �
�. ��� )#5 ������ �:
 �0 � �R
 �0 �� ���
 )�#5� ��� 

���0� �
�.

 ����� ���� ��)HDPE(
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��� ���0� �� ���� �;��H3 %$ ��#A�#! �� �	�85�� ����� ����#O�� �
� �$ ���� ��!� b,�� 

c��S3� -�B�5� ���W� 4F �! �#�. ��� ����O b,��  � �$ c�� ��  �*�� ��� �� �#0� ��� 

?#.�! �� �O�
 %��3 � Z�� �"< -�.! �� c$�� ��� �\�f �-�R� ����	
F �	8� ���� 

�����$ � 4��d �� -�.! ���;. ���g�� �"< �O�
 �3��_ �5�! ��B� ��� ��0 ��H3 �� 

��� )#5 �����  ��R	
� �!�#�. -�.! �T�� ��� ���0� �I=
 h��, ���$ %�
 � ��$/ � c$�� 

Wi�$ �! ���.

 � � ���� ��)LDPE(



10

�	�85�� ��� )#5 ��� ���0� �� ��� ���0� I=
 S�5 �	�$ �! ���. ��� )#5 ����� �� /��\! �;��� � 

j��#
 �4� �!��\! � Q�A�	
� cH$ ��	"� �� 4�H5 �! ��. ��A��!F ������ ��
F � ������ 

���i �� Y�0�0 ���	;�S� ��#0 4�;��$ ��� ���0� �� 4�"< `#8�! �! 5#�.  

��� ���0� I=
 �BO �� /��� �;k�� ��� �.��! l��R� �d ���
 �
� �$ ��#! <#0� ���> 

�	3�; � 5�� �� �� ��� �� �� ��#0 �f �! �$. �A��#B� �� ?�
 2013 -�.! ��� ������ ��>� 

?���! 2/24 �4#���! ���� 29 ��� �� )�#5� ��� ���0� �
�.

 �!� � � ���� ��)LLDPE(
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��� )#5 ����� �� N�.	O� 21 ��� �� -�.! �5�"< �������� ��
�
� �=0� Q�� -�.!�� 

���0 ����� �� �� �#O N�.	O�  ��� �
�. �����> c��S3� � ��$�� ��#\0  ��$ � �T�� nJ�� 

 ��$ ��� ��� ������� �� ?=! �� I� ����� -�.!�� � ��3�f��  ��$ �
�. �#B�� �$ �� 

�#="� ����O ��� /��> �<#0 �� ����#! ��ST��< �������� �
�"! S�5  � �
�. �� 
?� 

2003 ��3�_ ��#0 �5�"< ��� )#5 ����� �� ��E 3/40 4#���! �0 �
�. 

 ���"
� ��)PP(
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���#!  ��R	
� ��� ������ ���� �/�=!#0� 1���oS0 ���O�� �5���� ��� 9$ l#� =!#0��/� �=�< 

��f�� � ... �! ���. ���g�� �� �O�
 ������$ #���� � �4#�S�#�0 ��S<� ����! H3�_��# � 

��#� �H$ ��A� �! ���. �� ��� ������� �� �O�
 %��3 �"<  ��R	
� �� p���� 8��	 ��� ��#! 

���Wi � S�5 �O�
 I0 �	�� �� � -���� �"<  ��R	
� �� �O�
 ��	H� l�3 � �5#; 
� ��R	 

�!��#� ���#��� c�#� ��� ��d ��,#�.! `��f �;�
#�D � ����#0 ���T���! � �>% 

��#! �� �T�� ���#!  ��R	
� ��� ������� �! ����. -�.! �5�"< ��� ������� �� 
?� 2013 

&��� �� ��E 8/60 4#���! �0  �#� �
�.

 ���"
� �� #
$� %&���)PP(
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��� ����� �� ���� ���#0 �,�
 �� ��#O �� �� �#O 4�H5 �! ��. �� /�2� %"! ��� ��!� 0)#� 

���� ��� )#5 ����� �
�. PVC �! 5�#0 �� 4�#�, I� I�	
J� �#> � �R
 ��A� ��� �� �� )�#5� 

Q�5  ��$ ��  S�!F ���$  � � I�	
J� -�B�5� ��W� ��#0 �$. �� ��#0 �8�$ ��� 4#O �$ 

�#3#� ��#!  ��R	
� ���> �	3�; � �=�< �0��E ����� �� ���� �����  ��R	
� �!�#�. �d� �$ ��� 

����� �� ��, -�B�5� ��W� �4�#� �!��\! ��2�� �� �#O 4�H5 �! ��.  

 ���
' (���" ��)PVC(
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�@! �@���� � ���@
� ��� �i�� ��� ���d /��\! �� 4F `#O �!��\! ������ ��� ����S! ��@��� .

�
� Q��\! ���� ����� �� � ���� ��#O �A��	A�� ���
��5 N�#O ���g�� .  �J@, �@�PVC  ��

���� ��#O �!��\! �`F /��\! .���@
 �@� �=@85 �@���� �@�� ��@� �@�S! ���@	�"! ��  �O2�� 

I�	
J��� ��R�$ ����! Y=
 �$ �
� 4F ��X5Q�5 )�#5� �� �	E�� �� �#�@��$  �@	:�!F �@�

�:
 �� �A�	
J� 12#.�! �  ��#0 �� /A� ���0��W� -�B�5� �0 /A� ���0�$ � . ��@�d

��5 4�H5 ��T�� I�	
J� r�� �� �,#�0��.

 ���
' (���" ��)PVC(
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PVC �� �� �	
�  �, /!�� )�#5� �:
 � -�B�5� ��W� ��#0 �! �#�. �;� PVC �� Q�5  ��$ 

�	:�!F �#H5 � �� �� ��\! ��$ �� 4F �	:�!F ����; I� I�	
J� �#> � �:
 �
� �! �F. 

 �#E �3�.! )#5 �:
 ��� ������ ��#� � 12�.0� �5��	O�
 � S�5  ��R	
� �� c�#� ��� 

�<��O � /0�� ��� �5��	O�
 �
�. PVC �:
 �� ����#! �� /�=> ���*! �`JD�3 4����5 ��� 

I�	
2 ��� ��;��� �� �  �*�� 1��B> /�=!#0� � 1��$ ��� ���=	,� �� -�.! �! 
�.

 ���
' (���" �� )��*�)PVC(
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-��.! PVC -�B�5� ���W� )#�	! �
�. �� ��#0 )�#5� Wi�$ ���#�� � ��=!�� �0 ��#0 ��Z � 

%��3 �� ���< ���#!  ��R	
� ��� ����� �! ���. ���
 ��������$ 4F �� sO �H$ :	
����� 

���� t���� ��� �gi�� ���  ��� ��� �Q��E �S�!�� �� � ... �
�. �� ?�E ��D�E -�.! �5�"< 

��� ����� 8/38 4#���! �0 �
� �$ ��>� ?���! 16 ��� �� -�.! �������� �
�
� �� �� 

�#O N�.	O�  ��� �
�. �
��� ��3�_ ��� ��#0 � 4�S�! -�.! �5�"< PVC ��� ?�
��� 

1990 �0 2001 �� �#f s
#	! �� �52�
 5/4 ��� �� 4�H5 �! ��.

 ���
' (���" �� #&�$�)PVC(



17

4�� ���0 ��� �! ���� ��=A� %� �$  � ����#5 �� � �5��#5 ��� ��; I����$ ��� �� �� 

-�_ �A�	
J� N#.:!  �� �%�� ��� I�	
J� �� �$ ?#�0 ���X, �� �� ���"T5 ��#! 

���i )1����!( ��*��  ��$ �5� �5#; �� �� ������� ��0 4�#�, ��� ���0� 12�	3�0 )PET( �! 

����. ��� ����� ��  �	8; ��#! ��� �	
� �
� �$ �� ?�E �D�E ?���! 18 ��� �� /$ -�.! 

�5�"< �������� �
�
� �� �� �#O N�.	O�  ��� �
�. ��� ����� �
�"��
 �� ��#0 ��-�� ���� 

-��.! �<�85 ��#!  ��R	
� ���> �! ���;. �� ��� ��� �� ?�
 ��� ���O� -�.! 4F �� #�,4� 

I� I�	
J� �� �� ��  �#� �
�.  

 +,��-
� ���� ��)PET(
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Q�A�	
� �2�� ��� ����� b,��  � �$ ��H3 c�� �� psi 100 �� /��0  ��$ � S�5 �� /��\! �#=, 

�� �8$� ���$ �� �#O �!��\! ��#O 4�H5 �� �� ���� /��� �
� �$ PET ���� ���"T5 

)�#5� �5��#5 ��� I����$��; ��� ��#!  ��R	
� ���> �! 5��;. PET �� p���� �	8� ��� 

P��#.:! �� �	8� ��� ��#! ���i )�$ �! 5�#0  5��#< �#�(� S�5 �����$ ��#O ����. �� �T�� 

���#!  ��R	
� ��� ������ �O�
 %��3 PET �
� �$ �� %��3 ��� �
�A, � �����#5 s=D 

�8�f��C! �� 4F  ��R	
� 4����3 �! �#�. PET �� �� ��; -���� � ��B� ��#0 �! �#�.

 +,��-
� ���� ��)PET(
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�#B5��� �$ PJ=> �$v � �� ��� )#5 ����� �� Y=
 �;k�� ��� N�O �#O �� ���"T5 )�#5� 

�5��#5�� �� ���< �5��#5��� I����$��; ���  ��R	
� �!�#�. -�.! ��� ��; �� "<4� �� 

?�
 2013� 19 4#���! �0 �� ?�
 �
� �$ ��>� ?���! 5 ��� �� -�.! �5�"< )�#5� ������� 

�!���. 		

)��*� �� ���� �-
�+,�

��
� �
!.

��� )#5 ����� �� ��#0 )�#5� �d��� � ^��#� ��A� �!��� � 4��� ����	
� �
� �$ ��	"�� ���H0 �� 

�� �=�� ���=f ����. �� ?�
 2013 -�.! �5�"< ��; �-���� 35 4#���! �0 �� ?�
 �
� �$ 

��>� ��E 13 ��� �� -�.! �������� �
�
� � ��E 55 ��� �� -�.! -���� �,#�.! �� �� 

�#O N�.	O� �!��. 

��
� #��/�
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 ?�@@@
 �� ��@@@� ��@@@���1940 ����@@@3 p���@@@� �5�@@@��F �$�@@@� s@@@
#0 4���	@@@
� �@@@��

	(Industries I.G.Farben) � -�.! �A��	A�� p���� �� h��, 4�#�, �� � ��#0 .� �� 4�@!

�#0 ���� ����� ��� �� �	8� �A��!F �� ���=f I�	
2 ����  �� �$ Q�� �5�"< t�< I�	@
2 @�

� �	3�; ��A� �A��!F �� �,#�.! .��!F �@� �@��=f I�	
2 ���� P��*! �$ t�< �� G� ��@iF �@A

� .�#� 4F ��#0 �� �	�$ Y0��! �� 4���	
� ��� -�.! .�� ���
� ��������� �� ��� �� ��� -�.! ��

��@0 -��@�! �� �@A� 4���	@
� �@��  ���@!� ��@*�	5 �� ��@H; ��iF  �!��� -��.! ���� 4���	
� �

�#� �! -�.! �  �#� ���5 ��#! p���� Y�i� �� �$ �
� ��������� .

 0
����� ��)PS(
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�@��> � ���W@� /A� ���3�R� �5� ����� ��� �����$ ��
#0 b,�� �$ ����#! ���< ��  4F ^@5�

@� �@���� )�#5� ��� �� N#.:! ���T��< ��*�� b,�� �#O �$ �
� .� �5�@"< @��#0 �@�3�_ �@�

 �52�
 s
#	! �� �� 4���	
�75/5  �� ���7/8  ?�
�� �0 4#���!1990  �@�18  �� �@0 4#@���!

 ?�
2003 )����� �� �� c�� (�
�  �
� .��#�� �;k�� �������� ���
 -JO�� ����� ���  � �	@��5

�
� -�R� .��	A�� � �0���E h��, � �	��� ��#O �!��\! �`F `W< ����� �� 4���	
� ��� ���@8� �A

�
� ��#O . ��E ����� ���9 ���; �! �� �� �� �
�
� �������� -�.! �� ��� .PS  ��3  @��;

HIPS )���D ����� �� Q��\!( �GPPS )��#��! ( �EPS )�f�8=5� (�! ��#0�#�.

 0
����� ��)PS(
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��� ����� �� /��� ���#O �5�! �!��\! �� ����� `W< ���#f� �	��5 #� � � S! h��, A���	�8��	 

4�#� � S�5 ����O Y��> ���W� `#O �� ?�=\	
� �5����3 �� �� ��  � �
�. �� ���� "<� ��� 

����� �� �O�
 ����
� �$ ��� �;k�� �� �� �"5F %"! ����  ��R	
� �! �#�. ���������$ 4#g�� 

Q��#� ��	��"� ������ p���� /�=!#0� ����
 Q��#� ��T5�O p���� ��A��	A�� �x!�$��0# ��A�� c�� 

l��0 � ... �� ���< ���#!  ��R	
� �� ��� ����� �! ����.

 �/���� ��
� 0
����� ��)GPPS(
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               ����� 4�#� ���D ���W� ��; ��#��! b,�� � �$ ��� 4���	
� nJ��  � �� �Q��\! 

1H� ��  ��$ � ��  �� �������� -�.!�� ���> ���;. �� 1���#.O �	8<�� ��; �Q��\! ON�# 

�A�5�A! N#.:� ���D ���W� `#O  ���� �� ���> 4���� �
� �$ ��� 1���#.O b,�� 	
� ��R �� 

��� 4���	
� �� ��; Q��\! �� �O�
 )�#5� /o�
� � 1�S�"*0  � �
�. nJ�� ��� ���	
��4 Y<#! 

c��S3� �T!�\d � Q�A�	
� ���D �� �! ���;. �	=�� ��� nJ�� �� ��3�R� ��� ���	
�4 �y� �R�! 

����. I�	
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