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 پليمر واژه )POLYMER( يوناني كلمات از POLYبسيار معني به )و )زيادMEROS يا MER معني به 
  .است شده اقتباس )پاره يا تكه يا قطعه يا واحد( قسمت
 رفت بكار .م ١٨٣٢ سال در برزليوس توسط بار اولين پليمر كلمه.
 شود مي استفاده پليمر معادل عنوان به “بسپار”  كلمه از فارسي، در.

  

ر تعريف پليم
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 ،پارتك( رمنوم نام به كوچكي مولكول تكرار از كه هستند زياد مولكولي جرم با تركيباتي پليمرها( 
 به بزرگي ايه مولكول به شيميايي پيوندهاي توسط يكديگر به اتصال با منومرها اين .شوند مي تشكيل
  .اند شده تبديل طويل مولكولي زنجيرهاي صورت
 پارشبس يا پليمريزاسيون( شدن پليمريزه شود، مي انجام هم به منومرها اتصال آن طي كه واكنشي( 

 توان مي را ها مولكول از زيادتري تعداد حتي و هزار دهها هزاران، صدها، پليمر، مولكول يك در .است
.دهند يم تشكيل را بعدي سه شبكه يا )شاخه بدون يا با( خطي زنجيرهاي و شده متصل هم به كه يافت

ر تعريف پليم
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 نجيرهز يك دهنده تشكيل عضو كوچكترين كه است كوچكي مولكول :منومر 
 رينكوچكت .است فلزات در واحد سلول مشابه حدي تا منومر، .باشد مي مولكولي

 مي ايجاد را مولكولي زنجير و شود مي تكرار پليمرها در كه است ساختماني جزء
 در اپليمره برخي در لذا كنند، مي تغيير واكنش اثر در منومرها مواردي در .كند

 اوليه منومرهاي زنجيرها، دهنده تشكيل و شونده تكرار ساختاري جزء نهايت
.است واكنش از حاصل منومرهاي بلكه نيست،

تعريف منومر 
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 نظير( عناصر ساير و كربن با كه است كربن اسكلت داراي عموماً  منومر 
 پيوندهاي )... و سيليسيم فلوئور، فسفر، گوگرد، كلر، نيتروژن، اكسيژن، هيدروژن،

:نظير كند مي برقرار مختلفي

تعريف منومر 

C = N
C - N
C - O

C - H
C - C
C = O

C - Si
C = Si
S - S

N - H
O - H
O - O

Si – N
.........و 
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 تاريخچه صنعت پليمر

با .م ١٨٦٨ سال در سپس و .م ١٨٣٩ سال در گودير توسط لاستيك توليد با پليمر صنعت 
John)هيت وزلي جان توسط سلولوئيد توليد Vesley Hyat) شد آغاز.  
 بود بيليارد توپ و برس شانه، شد، ساخته سلولوئيد با كه وسايلي اولين از.
 كراتين گرفت، قرار استفاده مورد آمريكا در كه طبيعي پلاستيك اولين (Keratin)،بود
 نعتص در تحول باعث و شد توليد تجاري مقياس در كه سنتزي كاملأ پليمر نخستين 

 لئو نام به بلژيكي دانشمند توسط .م ١٩٠٩ سال در كه بود فرمالدهيد فنل رزينِ شد، پليمر
 آن كاربردهاي مهمترين .شد نهاده آن روي )(Baklit باكاليت تجاري نام و شد توليد باكلند

.باشد مي برق پريزهاي و الكتريكي هاي سوئيچ ساخت اكنون هم
 مپانيك محققان توسط پليمرها، ترين پرمصرف از يكي اتيلن، پلي نيز .م ١٩٣٠ سال در  

ICI شد ساخته انگليس.
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جايگاه پليمر در مواد

 كند مي اشغال را فضا و دارد جرم آنچه هر : ماده.

 هاي اتم تمام و نشده تجزيه خود از تر ساده مواد به كه اي ماده : عنصر 
.باشند مي يكساني )هاي پروتون تعداد( اتمي عدد داراي آن

مواد بندي طبقه  
معدني

... و )ها پلاستيك و ها لاستيك( پليمر :آلي
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كار مواد
فلزي

غيرفلزي

غيرآهني

آهني
فولادها

ها چدن

سبك 
سنگين

)... و پليمرها انواع( مصنوعي

)... و پنبه چوب، چرم،( طبيعي

جايگاه پليمر در مواد
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 از يناش شكل تغيير مقابل در يا و بار اعمال مقابل در كه هستند موادي :مهندسي مواد
.دهند مي نشان مقاومت نيرو

مواد مهندسي اصلي 
فلزات

ها سراميك
پليمرها

 يا دو تلفيق از ... و ها سرمت هوشمند، مواد ها، كامپوزيت نظير مهندسي مواد ساير
.شوند مي حاصل اصلي مهندسي مواد گانه سه

جايگاه پليمر در مواد
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سراميك -فلز -مقايسه  پليمر
معايبمزاياساختارنوع پيوندنام ماده
خستگيشكست، شكل پذيري هدايت،سفتي، استحكام، دانه هاي بلوريفلزيفلزات

حرارت و خوردگيه استحكام، مقاومت بسفتي، سختي، و آمورفدانه هاي بلوري يكووالانسي و يونسراميك ها
پذيري شكلتردي و عدم 

)آمورف نيمه بلوري و  ي،بلور(مولكولي زنجيره هاي ثانويهكووالانسي و پليمرها

به  سبكي، مقاومت خزش كم،كم، نقطه ذوب ي استحكام و سفتخوردگي

جايگاه پليمر در مواد



12

 كوليمول جرم كه است منومري واحد كمي نسبتاً تعداد با مولكولي زنجيره :اليگومر 
  .است پليمر و منومر بين حالتي اليگومر .ندارد كاربري و داشته كمي بسيار
 كه نامند مي نيز )ماكرومولكول( مولكول درشت مواردي، در را پليمر :ماكرومولكول 

 پيچيده ساختمان با بزرگ هاي مولكول از ها مولكول درشت چون .نيست درست كاملاً 
 اييشيمي واحدهاي تكرار از متشكل بزرگ هاي مولكول از پليمرها اما شوند، مي تشكيل
.دآين مي بدست اند، شده متصل هم به كووالانسي پيوند با كه )منومر( ساده و كوچك
 كرارت يا ساختماني واحد بگوييم كه است آن تر صجيح مواردي در :منومر باقيمانده 

 از برخي انجام حين در چون .است منومر باقيمانده پليمر، مولكول يا زنجير در شونده
  .شوند مي حذف ساده واحد اين از هايي اتم پليمريزاسيون فرآيندهاي

 تعاريف مرتبط با پليمر
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 بر ينامگذار .هستند ساختارشان پايه بر نام داراي هم و معمولي نام داراي هم پليمرها از بسياري 
International( كاربردي و محض شيمي المللي بين سازمان بوسيله ساختار پايه Union of Pure

and Applied Chemistry( اختصار به كهIUPACبه .است شده گذاري پايه .شود مي ناميده 
 .است تريلاكريلوني پلي الياف كه هست نيز ساختاري پايه بر نام داراي اكريليك الياف مثال، عنوان
 شناخته )واژه چند اول حروف شامل اي واژه( شان اختصاري علامت بوسيله پليمرها از بعضي

  .)PAN نظير( شوند مي
 خاصي پليمري توليدات براي را تجاري هاي نام پليمري، مواد كننده توليد هاي شركت از بعضي 
 شامل )(FortreL@polyester فرترل استر پلي مثال براي .كنند مي تعريف اند كرده توليد خود كه

 سنتي نامگذاري پليمرها هنوز معمولاً حاضر حال در البته .است )PET( ترفتالات اتيلن پلي الياف
  ... و نايلون استر، پلي نظير دارند

اپليمره نامگذاري



  ليمرهموپ را حاصل پليمر رود، بكار منومر نوع يك تنها پليمر مولكول تشكيل براي اگر
)Homo-polymer( نامند مي.

M1– M1 - M1 – M1 – M1 – M1 – M1
  را حاصل پليمر باشند، متفاوت منومري واحد نوع دو از مركب پليمري هاي زنجيره اگر  

  .نامند مي )Co-polymer( كوپليمر
  ار حاصل پليمر باشند، متفاوت منومري واحد نوع سه از مركب پليمري هاي زنجيره اگر  

.نامند مي )Ter-polymer( ترپليمر
 را دهي شكل فرآيند حتي و دهد بهبود را خواص تواند مي منومري مختلف هاي واحد حضور -

.دهند مي كاهش نيز را خواص برخي مواردي در البته .نمايد تسهيل
 پلي يرنظ شود، مي اضافه منومر نام به “پلي” كلمه پليمر، نوع يك با پليمرهاي براي عموماً  -

.استايرن پلي و اتيلن

اپليمره نامگذاري
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 اتفاقي )Random                                              (M1– M2 – M2 – M1 – M2 – M1 – M1

تناوبي )Alternative(                                        M1– M2 – M1 – M2 – M1 – M2 – M1

 اي قطعه يا اي دسته )Block(                                       M1– M1 – M1 – M2 – M2 – M2

 اي شاخه يا پيوندي )Graft( M1 – M1 – M1 – M1 – M1 – M1
M2
M2

M2
M2

نحالت هاي كوپليمريزاسيو
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مثال هايي از منومرهاي پرمصرف
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نمنومر پروپيلن و پليمر پلي پروپيل

منومر وينيل و پليمر پلي وينيل

مثال هايي از منومرها و پليمرها
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منومر استيرن و پليمر پلي استيرن

مثال هايي از منومرها و پليمرها



19

گ مراحل تشكيل پليمر از مولكول هاي كوچك تا مولكول هاي بزر


