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باشد اتصال محل ٢ داراي حداقل بايد كند، ايفا را منومر نقش كه اين براي كوچك مولكول هر 
 هاي حلم اين .بدهد پليمري زنجيرهاي تشكيل و يافته اتصال منومرها با بتواند طريق اين از تا

.گويند )Functionality( عامليت را اتصال

 ،برخي منومرها، دو عاملي و برخي ديگر چند عاملي هستند
.يا چند محل اتصال مي باشند ٣يعني داراي 

با منومرهايي اما دهند، مي تشكيل را خطي اي زنجيره پليمرهاي انواع عامل، دو با منومرها 
 اين در كه باشند بعدي ٣ شبكه صورت به يا و داشته اي شاخه حالت توانند مي عامل دو از بيش

.كنند مي برقرار عرضي اتصال يكديگر با جانبي هاي شاخه حالت

منومرها
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 .دگيرن مي قرار هم سر پشت تنها پليمري، زنجير يك در شونده تكرار واحدهاي :)Linear( خطي پليمر -

  .دارد وجود انشعاباتي پليمري زنجير در :)Branched( اي شاخه پليمر -

.آيد مي بوجود )Cross-linked( عرضي اتصالات پليمري زنجيرهاي بين:)Network(اي شبكه پليمر -

.كننديدر شرايط خاص برخي زنجيرهاي پليمري با بدنه خود واكنش نموده و پليمرهاي حلقوي توليد م -

حالات مختلف ساختمان (انواع زنجيرهاي پليمري 
)پليمرها



انواع مختلف ساختارهاي پليمري
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acrylics
Nylons

polyethylene,
polyvinyl chloride 

polyethylene

rubbers 
elastomers

thermosetting plastics: 
epoxies 

phenolics

ساختارهاي مختلف از انواع نمونه هايي 
پليمري
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حالات مختلف ساختمان پليمرها
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مراحل طراحي تا مصرف پليمر
ا منومر ي(پليمر طراحي مولكول  )منومرها

)  ها(منومرساخت و تهيه طراحي شرايط 
پليمريزاسيونطراحي شرايط  تهيه پليمر

افزودني ها اختلاط پليمر و

افزودني هاكردن مقدار  انتخاب و بهينه

انبار داريپليمريساخت قطعه فرآيند كردن مصرفكنترل كيفي

  .پذيرد مي صورت حتماً ١٠ تا ٥ مراحل نشود، انجام اول گانه ١٠ مراحل اگر پليمري واحد هر در
 با ٤ تا ١ مراحل .است نانوايي پليمري، كارگاه يك در گانه ١٠ مراحل دادن نشان براي مثال ترين ساده
شيميايي تركيب با ماده اين .دارد وجود قبل از )نشاسته( پليمر و شده انجام خداوند اراده

  (C6H10O5)n، جوش نمك، آب، با همراه نشاسته .دهد مي تشكيل را گندم آرد وزن %٧٠ حدود 
  ست،ا خميرمايه عملكرد زمان با متناسب كه مدتي از پس و شده مخلوط همزن در خميرمايه و شيرين
  ... و شود مي )نان پخت( ساخت آماده و شده انجام فرآيند
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طبقه بندي پليمرها از جنبه هاي مختلف

از ديدگاه كاربردي و براساس عكس العمل در برابر تنش -١
از ديدگاه صنايع پليمري -٢
از ديدگاه كاربرد و ساختمان -٣
از ديدگاه منشاء توليد -٤
از ديدگاه واكنش در برابر حرارت -٥
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پلاستيك ها -١
الاستومرها -٢
الياف -٣

)پوشش ها و چسب ها(رزين ها  -٤
فوم ها -٥

از ديدگاه كاربردي و براساس عكس العمل در برابر تنش

كامپوزيت ها -٦
آلياژها -٧

طبقه بندي پليمرها از جنبه هاي مختلف
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پلاستيك ها -١

لاستيك ها -٢

از ديدگاه صنايع پليمري

...)انواع رنگ هاي ساختماني و صنعتي و (پوشش ها -٣
...)اپوكسي، پلي اورتان، پي وي سي، آكريلات، فنل فرم آلدئيد و (چسب ها  -٤

 )... و سي وي پي تفلون، نايلون، پروپيلن، پلي اتيلن، پلي( نرم گرما
)... و فرمالدئيد فنل اپوكسي، غيراشباع، استر پلي( سخت گرما

)NR(طبيعي 
)SBR(استايرن بوتادين 

ايزوپرن
بوتادين

لاستيك هاي سيليكوني
لاستيك هاي بوتيل

طبقه بندي پليمرها از جنبه هاي مختلف

...
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پلاستيك ها -١

الاستومرها  -٢

ناز ديدگاه كاربرد و ساختما
طبيعي

سنتزي

طبيعي

سنتزي

طبقه بندي پليمرها از جنبه هاي مختلف
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از ديدگاه واكنش در برابر حرارت
گرمانرم -١
گرماسخت -٢

از ديدگاه منشاء توليد
با منشاء طبيعي -١
مصنوعي -٢
نيمه مصنوعي -٣

طبقه بندي پليمرها از جنبه هاي مختلف
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 گفته يپليمرهاي به گرمانرم يا ترموپلاستيك يا ترموپلاست هاي پلاستيك
 اين .ندمي شو ذوب و شده نرم شيميايي، تغيير بدون دما، افزايش با كه مي شود
 را  هاگرمانرم ويژگي، اين .نمود جامد دوباره و ذوب دفعات به مي توان را پليمرها

 ريجا مايعات مانند مذاب حالت در پليمرهايي چنين .مي سازد بازيافت قابل
.متمايزند عرضي اتصالات داراي پليمرهاي با لحاظ اين از و مي شوند

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه واكنش در برابر حرارت

) Thermoplastic( پلاستيك هاي ترموپلاستيك
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 از بالاتر و ترد جامد ،)Tg( اي شيشه تبديل دماي از كمتر دماي در گرمانرم ها
 دخو ذوب نقطه از كمتر دماي در گرمانرم ها اغلب .هستند پذير انعطاف آن،

 نواحي .دارند قرار آمورف نواحي بين كه هستند بلوريني مناطق حاوي
 ادهم به را صلبيت و استحكام بلورين، نواحي و كشساني ويژگي آمورف،

 رانرويگ و رفته بين از بلورين نواحي ذوب، نقطه از بيش دماي در .مي بخشند
.مي يابد كاهش شدت به

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه واكنش در برابر حرارت

)  Thermoplastic( پلاستيك هاي ترموپلاستيك
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نمونه پلاستيك هاي گرمانرم 
بسته بندي مواد غذايي و داشبورد): ABS(استايرن  –بوتادين  -اكريلونيتريل  -
لنزها  ): PC(پلي كربنات  -
پوشش ها): PEEK(پلي اتر اتر كتون  -
بطري و لوله ): PE(پلي اتيلن  -
لوله و عايق الكتريكي): PVC(پلي وينيل كلريد  -
سيم تاير و وسايل خانگي: نايلون -
الياف كولار و نومكس: آراميدها -
اسباب بازي): PS(پلي استايرن  -
طناب و جعبه): PP(پلي پروپيلن  -

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه واكنش در برابر حرارت
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 دهستن هايي پلاستيك ،)شو سخت يا گرماسخت( ترموست هايپلاستيك
 يا دادن شكل از قبل و هستند زنجير شكل به مولكولي ساختمان در كه

 ندفرآي از پس ولي دارند، ها ترموپلاستيك با زيادي شباهت قالب گيري
 با نيز عرضي جهت در ها مولكول شدن، سخت و آمدن عمل و )Cure( پخت

 درهم شكل به كووالانسي عرضي اتصالات با و كرده پيدا ارتباط يكديگر
 براي عمل آزادي ها مولكول زنجير كه قسمي به مي آيند، در پيچيده اي

  .ندارند حركت

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه واكنش در برابر حرارت

) Thermoset( پلاستيك هاي ترموست
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 لحاص اي شبكه ساختار و عرضي اتصالات گرماسخت، هاي پلاستيك در
 از .دشو مي آنها تردي كنار در مواد اين بالاي استحكام و شدن سفت سبب

 عبارت به .نمي آورد در خميري صورت به را آنها مجدد، دادن حرارت طرفي،
 تنسوخ با بلكه شوند، نمي ذوب و نرم مجدد، دادن حرارت با مواد اين ديگر،

  .تندنيس بازيافت و مجدد استفاده قابل لذا شوند، مي تجزيه شدن، ذغال يا

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه واكنش در برابر حرارت

) Thermoset( پلاستيك هاي ترموست
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نمونه پلاستيك هاي گرماسخت 
ظروف: فرم آلدئيد ملامين -
كليد و پريز): فنوليك و باكاليت(فنل فرم آلدئيد  -
زمينه مواد كامپوزيتي: اپوكسي ها  -
زمينه مواد كامپوزيتي: پلي استرهاي غيراشباع - 

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه واكنش در برابر حرارت
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 دو از رالاستوم نام .دارد زيادي ارتجاعي قابليت كه است پليمري الاستومر،
 »مر« و )ارتجاعي معناي به »الاستيك« از برگرفته( »الاستو« قسمت

 لاستيكي ررفتا قابليت با مواد اين . است شده تشكيل )»پليمر« از برگرفته(
 اديزي ميزان به توانند مي مواد اين .شوند مي متمايز ها پلاستيك از زياد

 زا پس آن اكثر كه )بيشتر حتي يا كرنش درصد ١٠٠-٢٠٠( دهند فرم تغيير
.شود مي بازيابي تنش حذف

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه واكنش در برابر حرارت

) Elastomer( الاستومر
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 رد كه ترموست الاستومرهاي .مي شوند تقسيم دسته دو به الاستومرها
 و نمي گردند بر اوليه حالت به ديگر و شده سخت حرارت نتيجه

.ندمي كن پيدا ارتجاعي حالت حرارت، با كه ترموپلاستيك الاستومرهاي
  هايسيل اتومبيل، لاستيك مانند زيادي محصولات ساخت در الاستومرها

 دموا عنوان به همچنين .مي روند بكار شلنگ ها و پاك كن برف بندي، آب
 بلمقا در شيميايي نظر از و شده استفاده لوله ها و ها تانك مخازن، پوشش

.هستند مقاوم ها نمك و قلياها رقيق، معدني اسيدهاي

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه واكنش در برابر حرارت

) Elastomer( الاستومر
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نمونه الاستومرها 
ر خودروتاي: )هيواي برزيليعصاره درختان نواحي گرمسيري بخصوص درخت (لاستيك طبيعي  -
تاير خودرو: بوتادين -لاستيك استيرن -
عايق هاي الكتريكي و تخت كفش: الاستومرهاي پلي اورتان -
واشر: لاستيك نيتريل - 

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه واكنش در برابر حرارت
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)Natural Polymers( پليمرهاي طبيعي
 

 ليمرهاپ اين .آيند مي بدست طبيعت از و ندارد نقشي بشر آنها توليد در
 نظير( شده توليد )جانوري و گياهي منابع( زنده موجودات توسط

 انسان طتوس شده ساخته پروتئين، و گياهان توسط شده توليد لاستيك،
 مرهايپلي .)آزبست نظير( شوند مي توليد معدني طريق از يا )حيوانات و

 ها نديچندق يا ساكاريدها پلي .هستند ضروري بشر زندگي براي طبيعي
 و )صمغ و سلولز و نشاسته نظير( هيدروژن و اكسيژن كربن، حاوي

.هستند طبيعي پليمرهاي اين از هايي نمونه پروتئين،

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه منشاء توليد
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نمونه پليمرهاي طبيعي
 

 حاصل پليمر ،C6H10O5 شيميايي تركيب با نشاسته :)Starch( نشاسته -
 ماده، اين .است گياهان در غذايي اندوخته عنوان به و است گلوكز از

 اصلي غذاهاي از يكي دنيا، همه در و است غذايي رژيم در انرژي منبع
 .)زميني سيب و ذرت گندم، برنج، نظير( است نشاسته حاوي مردم

 توليد براي و شود مي يافت غلات و ها دانه ها، ميوه اكثر در نشاسته
     .شود مي استفاده لباس آهار و شيريني و غذا انواع چسب، كاغذ،

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه منشاء توليد
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نمونه پليمرهاي طبيعي
 

 با گياهي هاي سلول ديواره اصلي سازنده ماده:)Cellulose( سلولز -
 در ماده اين .است هزار چندين آن n كه است )n)C6H10O5 كلي فرمول
 .شود مي استفاده )سلولز الياف( نساجي و چوب كاغذسازي، صنايع

.رود مي بكار سلولز توليد و دارويي مصارف براي و بوده درختان يا گياهان شيره :صمغ -

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه منشاء توليد
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نمونه پليمرهاي طبيعي
 

 معمول بطور كه اسيدهاست آمينو از حاصل پليمر :)Proteins( پروتئين -
 سازمان در كه شود مي شامل را آمينه اسيد ١٠٠٠ تا ٢٠ بين اي زنجيره
 دنب بناي سنگ واقع در تركيب اين اند شده تركيب هم با اي پيچيده

 در پروتئين  .دهد مي تشكيل را ما غذاي عمده بخش و است حيوانات
 بمحسو پليمر عمومي، تعريف يراساس و است ماكرومولكول حقيقت

.شود نمي

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه منشاء توليد



27

)Synthetic Polymers( پليمرهاي مصنوعي
 

 به و شوند مي توليد مصنوعي بطور و آزمايشگاه در مصنوعي پليمرهاي
 پي اتيلن، پلي نظير( شود مي گفته نيزبشر دست ساخت پليمرهاي آنها
 شركت طريق از پليمرها اين حاضر حال در .)تفلون و نايلون سي، وي

.شوند مي توليد پتروشيمي هاي

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه منشاء توليد
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)Semi-Synthetic Polymers( پليمرهاي نيمه مصنوعي
 

 ولي ،آورند مي بدست طبيعي منابع از اغلب را مصنوعي نيمه پليمرهاي
 يمرپل يك كه سلولز نظير .دهند مي انجام آنها روي شيميايي اصلاحات

 اسيد حضور در استيك انيدريد با را آن وقتي ولي است طبيعي
 سلولز استات دي پليمر آمدن بوجود باعث كنند مي تركيب سولفوريك

.شود مي استفاده غيره و نخ توليد براي آن از كه شود مي

طبقه بندي پليمرها از ديدگاه منشاء توليد


