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گريدهاي مختلف پليمرهاي صنعتي

  و ياساس پليمرهاي به ماده اين پتروشيمي، صنعت در پليمرها بنديدسته لحاظ از

 اين از درصد ٩٠ بر بالغ اساسي پليمرهاي سهم كه شودمي بنديدسته مهندسي

  ،تيلنا پلي شامل پتروشيمي، صنعت در پرمصرف پليمرهاي عمده .باشد مي مجموع

 – اكريلونيتريل و ناستاير پلي ،كلرايد وينيل پلي ،ترفتالات اتيلن پلي ،پروپيلن پلي

  .هستند )ABS( استايرن – بوتادين
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ال هاي قبل، در س. استپرمصرف ترين پليمر جهان با توليد در سه گريد مختلف،  پلي اتيلن

 ، دومين پليمر پرمصرف جهان بود كه با توجـه بـه رشـد سـريعتر)PVC(پلي وينيل كلرايد 

، )PVC(يـل كلرايـد نسبت به پلي وين) پلي استر(مصرف پلي پروپيلن و پلي اتيلن ترفتالات 

مـر پرمصـرف اين نسبت در حال حاضر تغيير يافته است، بطوريكه پلي پـروپيلن دومـين پلي

وينيل كلرايد و  جهان پس از پلي اتيلن و پلي اتيلن ترفتالات، سومين پيلمر و بعد از آنها پلي

.پلي استايرن قرار دارند
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پلي اتيلن

ميليـون تـن در سـال و  ٣/٦٩مصـرف . اين پلاستيك، امروزه در دنيا بيشترين توليـد سـالانه را دارد

مر جهان درصد از مصرف پليمرهاي اساسي، مويد اين نكته است كه پرمصرف ترين پلي ٣٣اختصاص 

ليل دانسـيته مخصوصاً به د(يكي از دلايل مصرف زياد اين نوع پليمر، قيمت كم . پلي اتيلن مي باشد

. و ديگر خواص فيزيكي منحصر بفرد آن مي باشد) كم هر كيلوگرم آن حجم زيادي دارد
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 موجب امر ناي .ندارد كننده نرم افزودن به نيازي و داشته نظيري بي پذيري انعطاف اتيلن پلي  -١

 .گردد مي ها ورق و ها فيلم فشرده، هاي بطري ساخت در آن كاربرد

 شانن )قوي اكسيدكننده مواد استثناي به( هانمك و اسيدها بازها، مقابل در خوبي مقاومت  -٢
.است امر همين خانگي مصارف در اتيلن پلي ظروف در ها كننده پاك نگهداري علت .دهد مي

 خوب كيالكتري مقاومت خواص بيانگر امر اين كه دارد آب مقابل در خوبي مقاومت اتيلن پلي  -٣ 

 .است الكتريكي هاي كابل در آن از استفاده و آن

 )HDPE( نگينس اتيلن پلي نوع سه در دانسيته و مولكولي زنجيره فشردگي اساس بر اتيلن پلي

.شودمي توليد )LLDPE( خطي سبك اتيلن پلي و )LDPE( سبك اتيلن پلي

خواص پلي اتيلن
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 مي آن دانسيته افزايش باعث عامل، همين كه است فشرده پليمر، نوع اين در مولكولي زنجيره

 متريك اي ضربه مقاومت گرچه پليمر نوع اين .يابد مي كاهش شدت به پذيري انعطاف لذا .شود

 برابر در نآ مقاومت همانند شيميايي مواد برابر در آن مقاومت اما دارد، سبك اتيلن پلي به نسبت

 نندما تجارتي محصولات انواع در پليمر نوع اين از لذا .است خوب محيطي شكننده هاي تنش

 و ها لوله ها، بازي اسباب باز، فضاي در استفاده مورد هاي صندلي سوخت، نگهدارنده ظروف

 دارد وجود )UHMWPE( نام با بالا دانسيته با اتيلن پلي از ديگر نوعي .شود مي استفاده مجراها
 پلي انواع ساير از تر سفت و تر سخت پليمر، نوع اين .است متداول كمتري حجم در البته كه

.است اتيلن

)HDPE(پلي اتيلن سنگين 
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 باعث امر، همين كه است برخوردار پايين دانسيته از مولكولي كم فشردگي لحاظ به اتيلن پلي

 اين يدتول از درصد پنجاه از بيش كه شده باعث خاصيت اين .شود مي آن پذيري انعطاف افزايش

 ي،بند بسته آسترهاي شفاف، طلقي هاي روكش در مصرف جهت ورق و فيلم ساخت در محصول

 از فشار تحت هاي بطري مانند ظروفي ساخت جهت همچنين .گردد مصرف ها چمدان و كاورها

 روكش و لكاب و سيم كاري عايق سبك، اتيلن پلي ديگر مصرف .شودمي استفاده پليمر نوع اين

.باشد مي كاغذ

)LDPE(پلي اتيلن سبك 
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 و پارگي مقابل رد پليمر نوع اين .باشد مي كمتر نيز سبك اتيلن پلي از اتيلن پلي نوع اين دانسيته

 اياروپ و آسيا شمالي، آمريكاي .دهد مي نشان را بهتري كشش استحكام و مقاومت شدن، سوراخ

  .شوند مي محسوب جهان در اتيلن پلي كنندگان توليد بزرگترين ترتيب به غربي

 قرار هتوج مورد كه است سالي چند بفردش منحصر هاي ويژگي دليل به خطي سبك اتيلن پلي

 رقمي پليمر، اين مصرف ٢٠١٣ سال در بطوريكه .كند مي طي توليد در را رشدي به رو روند و گرفته

.است اتيلن پلي انواع از درصد ٢٩ يعني ميليون، ٢/٢٤ معادل

)LLDPE(پلي اتيلن سبك خطي 
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 پرمصرف دوم رتبه اساسي، پليمرهاي جهاني مصرف از درصد ٢١ اختصاص با پليمر نوع اين

 اصلاح ديگر و كننده تقويت پركننده، افزايش قابليت .است داده اختصاص خود به را پليمر ترين

 با كه يبطور .است كرده پرطرفدار و پرمصرف پليمر يك به مبدل را پروپيلن پلي ها، كننده

 الس در .است شده نيز مهندسي پليمرهاي جايگزين مواردي در توجه قابل هاي خاصيت بهبود

 .رسيد تن ميليون ٣/٤٠ حدود به پليمر نوع اين جهاني توليد ظرفيت ٢٠٠٣

)PP(پلي پروپيلن 
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 جعبه يل،اتومب پوش كف ها، پروانه داخلي، تزئينات اتومبيل، صنعت پليمر، اين استفاده موارد

 و وييظرفش ماشين اجزاي تلويزيون، و راديو كابينت، ساخت در همچنين .باشد مي ... و باطري

 مواد بندي تهبس صنايع در استفاده جهت فيلم ساخت در پروپيلن پلي از .رود مي بكار كشي لوله

 تفادهاس گوني و فرش پشتي، ساخت در استفاده جهت الياف و ها رشته تك ساخت نيز و غذايي

 مقل و ماهيگيري تورهاي و ضدپوسيدگي طناب مصنوعي، چمن هاي پوشش زيلوها، شود،مي

 ٢٠١٣ الس در پروپيلن پلي جهاني مصرف .باشند مي پروپلين پلي استفاده موارد ديگر از موها

.است بوده تن ميليون ٨/٦٠ حدود بر بالغ

)PP(موارد مصرف پلي پروپيلن 
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 نوعت امر، اين مهم دلايل از .دهد مي نشان خود از را خوبي رشد سرعت توليد، لحاظ از پليمر اين

 انواع اب يا رود بكار سفت و قوي پلاستيك يك عنوان به تواند مي PVC .است پليمر نوع اين زياد

 كه خون هاي كيسه توليد در .كند توليد پذير انعطاف پلاستيك و شده كاري آميزه ها كننده نرم

 اين كه اچر .شودمي استفاده پليمر همين از دارد، حياتي جنبه و گرفته قرار استفاده مورد بوفور

  .دهد مي نشان خود از بالايي مقاومت بودن، پذير انعطاف عين در پليمر

)PVC(پلي وينيل كلرايد 
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. باشـداز مزاياي اين پليمر، مقاومت خوب آن در مقابل چربي ها، روغن ها، اسـيدها و بازهـا مـي

در  PVCبـه عـلاوه . همچنين خواص نارسايي الكتريكي خوبي دارد و در برابر شعله مقاوم است

 بالاخره از مهمتـرين مزيـت هـاي ايـن پليمـر نسـبت بـه سـاير. مقابل آب، مقاومت خوبي دارد

هـا آميختـه دهكننـشود به راحتي با انواع نرمنظير آن است كه سبب ميها، كيفيت بيپلاستيك

چنـين . يد كندترين شكل تا انعطاف پذيرترين شكل را تولشده و محصولات پلاستيكي از سخت

.دهدتنوعي را هيچ پلاستيك ديگري نشان نمي

)PVC(پلي وينيل كلرايد 
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PVC اگر .شود مي توليد پذير انعطاف و سخت انواع شامل عمده دسته دو در PVC كننده نرم با 

 .آيد مي بدست سخت و قوي پلاستيك يك گردد، آميخته آن از كمي مقدار با يا و نشود آميخته

 هاي پوشش در استفاده نيز و ساختماني اتصالات و لوله پليمر، اين سخت نوع مصرفي حوزه

 ها، ناودان فاضلاب، مجاري قبيل از مواردي در سخت PVC .است ساختماني هاي پاتل و خارجي

.رسد مي مصرف به اعتباري هاي كارت و اتومبيل قطعات پنجره و در درزگير هاي لاستيك

)PVC(انواع پلي وينيل كلرايد 
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 و قور توليد تا رومبلي و ديواري كاغذ انواع توليد از .است متنوع پذير، انعطاف PVC مصارف

 رهاياستخ كشي خط در آن كاربردهاي ساير .باشد مي پليمر اين استفاده موارد جمله از فيلم

 جهاني مصرف حاضر، حال در .است ... و ها روميزي حمام، هاي پرده اي، باغچه هاي شيلنگ شنا،

 به را اساسي پليمرهاي مصرف از درصد ١٦ معادل رقمي كه است تن ميليون ٨/٣٨ پليمر اين

 هايسال بين PVC جهاني مصرف ميزان و توليد هاي ظرفيت بررسي .است داده اختصاص خود

.دهد مي نشان را درصد ٥/٤ سالانه رشد متوسط طور به ٢٠٠١ تا ١٩٩٠

)PVC(مصارف پلي وينيل كلرايد 
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 در ار دار كربنيك گاز هاي نوشيدني و ها نوشابه شده كه هم يكبار براي ما همه ترديد بدون

 مواد نگهداري در را عظيمي تحول كه ها پلاستيك اين ايم، ديده مخصوص پلاستيكي ظرف

 مي )PET( ترفتالات اتيلن پلي عنوان تحت پليمرها از اي گونه اند، كرده ايجاد )مايعات( غدايي

 مصرف كل از درصد ١٨ معادل حاضر حال در كه است استر پلي مواد گستره از پليمر اين .باشند

 براي يافال توليد در سالهاست پليمر اين .است داده اختصاص خود به را اساسي پليمرهاي جهاني

 انعنو به آن مصرف اخير، هاي سال در همه اين با .گيرد مي قرار استفاده مورد نساجي مصارف

  .است بوده رشد به رو پلاستيك يك

)PET(پلي اتيلن ترفتالات 
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 عبور مقابل در نيز و كرده تحمل را ١٠٠ psi از بيش فشار كه شده باعث پليمر اين بالاي استحكام

 نگهداري براي PET كه است دليل همين به دهد نشان خوبي مقاومت خود از كربن اكسيد دي

 بندي بسته صنايع در PET .گيرند مي قرار استفاده مورد دار گازكربنيك هاي نوشيدني انواع

 ديگر زا .دارد خوبي كاربرد نيز ،)شود جوشانده تواند مي كه( غدايي مواد بندي بسته در مخصوصاً

 ضبط نوارهاي و عكاسي هاي فيلم در كه است PET فيلم ساخت پليمر، اين استفاده موارد

.شود مي توليد بطري و الياف گريد دو در PET .شود مي فراوان استفاده آن از مغناطيسي

)PET(پلي اتيلن ترفتالات 
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 انواع نگهداري در خود خاص هاي ويژگي سبب به پليمر نوع اين از شد ذكر قبلاً كه همانطور

 در انجه در گريد اين مصرف .شودمي استفاده دار گازكربنيك هاينوشيدني جمله از هانوشيدني
 پليمرها انواع جهاني مصرف از درصد ٥ معادل رقمي كه است سال در تن ميليون ١٩ ،٢٠١٣ سال

   .باشدمي

الاتترفت اتيلن پلي انواع

بطري گريد

 را تشابه نبهتري كه است استرپلي همان و رودمي بكار پوشاك و پارچه انواع توليد در پليمر نوع اين
 كه است سال در تن ميليون ٣٥ الياف، گريد جهاني مصرف ٢٠١٣ سال در .دارد طبيعي پنبه با

 به را مصنوعي الياف مصرف از درصد ٥٥ حدود و اساسي پليمرهاي مصرف از درصد ١٣ حدود رقمي

 .دهدمي اختصاص خود

الياف گريد
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ـــال  ـــار در س ـــين ب ـــنايع فـــاربن ١٩٤٠اول ـــاني ص ـــركت آلم ـــط ش ـــتايرن توس ـــي اس پل

 (Industries I.G.Farben) مـان در ز. توليد و به عنوان عايق در صنايع الكتريكي مصرف شد

يـد لاسـتيك جنگ جهاني دوم كه راه ورود لاستيك طبيعي به آمريكا بسته شد، اين پليمر براي تول

كـا آغـاز پس از جنگ كه مجدداً ورود لاستيك طبيعـي بـه آمري. مصنوعي در آمريكا بكار گرفته شد

اي مصرف پلي از اين رو بازاريابي وسيعي بر. مصرف پلي استايرن به مراتب كمتر از توليد آن بود. شد

ن استايرن براي مصارف روزمره آغاز گشـت، در نتيجـه، امـروزه پلـي اسـتايرن يكـي از معـروف تـري

. پليمرهايي است كه در اغلب صنايع مورد نياز بوده و مصرف مي شود

)PS(پلي استايرن 
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انـدك آن  از جمله مواردي كه باعث توسعه كاربرد اين پليمر شدند، شفافيت، شكل پـذيري و قيمـت

لـي ظرفيـت توليـد جهـاني پ. است كه خود باعث ايجاد جايگاهي مخصوص در بين انواع پليمـر شـد

ميليـون تـن در  ١٨بـه  ١٩٩٠ميليون تن درسال  ٧/٨درصد از  ٧٥/٥استايرن با رشد متوسط سالانه 

نداشـته و  اين پليمر برخلاف ساير پليمرها، ويژگي بلوري. رسيده است) بيش از دو برابر( ٢٠٠٣سال 

كي بسـيار پلي استايرن در برابر جذب آب، مقاومت خوبي داشته و عايق حرارتي و الكتري. شفاف است

گريـد  ٣در  PS. درصد از مصرف پليمرهاي اساسي را در بر مي گيرد ٩اين پليمر حدود . خوبي است

HIPS )مقاوم در برابر ضربه( ،GPPS )معمولي ( وEPS )شودتوليد مي) انبساطي.

)PS(پلي استايرن 
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 تريسيتهالك عايق مزه، و بو نداشتن رطوبت، جذب برابر در مقاومت مانند خواصي دليل به پليمر اين

 اين تجه همين به .است شده رو به رو فراواني استقبال با خوب پذيري قالب خاصيت نيز و بودن

 همچون كاربردهايي .شود مي استفاده باشد، مهم آنها در ها ويژگي اين كه وسايلي ساخت در پليمر

 ريش پنكه، وتر،كامپي الكتريكي، صنايع خانگي، لوازم سازي، اتومبيل صنايع ورزشي، بهداشتي، لوازم

.باشند مي پليمر اين از استفاده موارد جمله از ... و تراش

)GPPS(پلي استايرن گريد معمولي 
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 مقاوم، اي شده اصلاح استايرن پلي كه شد باعث معمولي گريد پذيري ضربه بودن پايين               

 واصخ مقاوم، گريد برجسته خصوصيات از .گيرد قرار پرمصرف پليمرهاي رده در و كرده رشد بشدت

 از فادهاست باعث خصوصيات اين كه است ارزان قيمت با همراه خوب پذيري ضربه بخصوص مكانيكي

 موجب ن،استاير پلي اصلاح .است شده تجهيزات و وسائل انواع ساخت در مقاوم گريد با استايرن پلي

 منفي اثر ناستاير پلي شفافيت بر اصلاح اين البته .گردد مي اي ضربه استحكام و چقرمگي افزايش

 قسمت خانگي، لوازم و تلويزيون ساخت در معمولاً لاستيك با شده اصلاح PS هاي پلاستيك .دارد

 فمصر .شوند مي استفاده نگهدارنده ظروف و )داخلي هاي پوشش و طبقات ها، سيني( يخچال داخل

.است تن ميليون ٨/١٥ حدود معمولي گريد با همراه گريد اين كنوني

)HIPS(پلي استايرن گريد مقاوم 
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 و اه سردخانه در برودتي عايق عنوان به پلاستوفرم هاي بلوك در كه استايرن پلي

 و يبرق لوازم بندي بسته هاي فوم انواع ساخته، پيش هاي خانه صنعتي، هاي يخچال

 نونيك مصرف .باشد مي انبساطي نوع از رود، مي بكار ... و يخدان انواع و الكترونيكي

 . است تن ميليون ١١/٥ حدود جهان، در انبساطي گريد

)EPS(پلي استايرن گريد انبساطي 
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 و است سفت مه يعني .است آن تركيبي نظير بي تقريباً خواص پليمر نوع اين كاربرد اصلي علت

 شود، مي شيميايي مقاومت و استحكام افزايش باعث پليمر نوع اين در اكريلونيتريل .چقرمه هم

 سفتي شافزاي براي استايرن و دهد مي افزايش را اي ضربه استحكام و چقرمگي خاصيت بوتادين

 و اه حلال شيميايي، مواد برابر در پلاستيك اين مقاومت .گيرد مي قرار استفاده مورد جلا و

 افانعط و سفتي منظور به شدن آميخته براي آن توانايي ديگر، طرف از .است خوب رطوبت

  .باشد مي زياد پذيري

)ABS(  استايرن  -بوتادين –اكريلو نيتريل 
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)ABS(  استايرن  -بوتادين –اكريلو نيتريل 

 لقبي از خانگي لوازم ساخت اتومبيل، قطعات اتصالات، و لوله ساخت در پليمر نوع اين از

 تلفن، ،اتومبيل فرمان اتومبيل، داشبورد تلويزيون، و راديو جعبه و يخچال در آستر جاروبرقي،

 تركيب PVC با كه دارد نيز را ويژگي اين ABS .شودمي استفاده .. و ها قايق مبلمان، ها، سيني

 .آورد بوجود را بيشتر اي ضربه مقاومت با الياژي و شده
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انواع محصولات پليمري توليد داخل كشور و كاربرد آنها در صنايع پايين دستي

كاربردنام محصول

پروپيلنپلي 

PP

، ..).و ماشين لباسشوئي يخچال، بدنه (لوله هاي تحت فشار و مقاوم، وسايل خانگي 

 گونيفرش، ، موكتسرنگ طبي، باطري، مصرف، انواع بطري، بدنه ظروف يك بار 

و كابلروكش سيم اتومبيل، حصير، قطعات ورزشي، لوازم پلاستيكي، 

 سبكپلي اتيلن سبك خطي و 

LDPE  وLLDPE

، قطعات كاغذ زرورق، فيلمپلاستيكي، هاي نوار چسب، كيسهبازي، اسباب منزل، وسايل 

ظروف خانگيآزمايشگاهي، لوله، اتومبيل، لوازم ورزشي و 

سنگينپلي اتيلن 

HDPE

وازم لغذايي، بندي، مواد شيميايي و مواد حمل ونقل، مخازن كالا، ظروف بستههاي جعبه

زر، لوله هاي فريو كيسهساك هاي دستي هاي پلاستيكي مانند انواع كيسهبهداشتي، 

هاي فاضلاب و ساير لوله ها، انواع فيلم و بطري

لاستيكياسفنجي، ادوات مصنوعات نقاله، تسمه و نوارهاي خودرو، تاير PBRبوتادين لاستيك پلي 

كفش، واشر، چسب، درزگيرقطعات لاستيكي، خودرو، تاير SBRبوتادين استايرن 

شيلنگ، شمع، كفش، كف پوش توليد لوله اتصالات، روكش كابل، PVCپلي وينيل كلرايد 
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  EPSانبساطي پلي استايرن 
اي فوم هانواع ساخته، پيشهاي هاي صنعتي و خانهها و يخچالعايق برودتي در سردخانه

بندي و انواع يخدان و ترموسبسته

GPPSمعمولي پلي استايرن 
ورزشي،  راديو، لوازمتلويزيون و ، وسايل الكترونيكي، بدنه ساعت، يكبار مصرفظروف 

و وسايل خانگي، فريزر يخچالاسباب بازي، عايق برودتي در بدنه 

فريزر و وسايل خانگييخچال، عايق برودتي در بدنه بازي، اسباب ورزشي، لوازم HIPSمقاوم پلي استايرن 

يرن استا-بوتادين-نيتريلاكريلو 

ABS

بدنه  شامل(و الكتريكي لوازم برقي وان، آشپزخانه و سينك صنعت اتومبيل سازي، 

)تلويزيون و كامپيوترفريزر، ، جاروبرقي، يخچال و گيريآبميوه

ترفتالاتاتيلن الياف پلي 

  PET Fibers)(

شم براي توليد تركيب با كتان براي توليد نساجي، تركيب با پاستر، پلي  فيلمالياف و 

پشم مرغوب

ضبط صوتنوار بسته بندي، نوشابه، فيلم بطري انواع PETپلي اتيلن ترفتالات 

ورقاتصالات، لوله و روشنايي، صنايع الكترونيك و گيري، قالبمحصولات PCكربنات پلي 

رزين اپوكسي
حصولات م(قطعات ويژه پلاستيكي بتون، به پوشش لوله، افزودني رنگ هاي صنعتي، 

كفپوش، )گيريقالب


