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:پليمرها به سه گروه اصلي تقسيم مي شوند
  گرمانرم هاي پلاستيك  -١
  ها ترموست يا سخت گرما هاي پلاستيك -٢
الاستومرها -٣
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 برمي اناش اوليه سختي به شدن خنك با و شده نرم دما افزايش با ها ترموپلاستيك1.
  نايلون، مثال، عنوان به هستند، ذوب قابل بيشتر و گردند

 گامهن و شده سخت شوند، مي گرم وقتي )ها ترموست( سخت گرما هاي پلاستيك2.
 تحت دنش گرم يا كاتاليزورها توسط مواد اين .گردند برمي اوليه سختي به شدن سرد
.شوند مي تبديل دائمي شكل يك به فشار

 شكل يرتغي برابر در گسستن و شدن پاره بدون توانند مي رابرها نظير لاستومرهاا 3.
 خواص و كاربرد و گروه هر پليمرهاي از محدودي انواع حاضر، مقاله در .كنند مقاومت

.گيرد مي قرار بررسي مورد آنها
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 كه مفهوم ينبد باشد، داشته )ارتجاعي( كشساني خاصيت كه شود مي گفته پليمري به الاستومر
 ينا .گردد مي بر خودش اوليه شكل و حالت به ،)كشش مثال عنوان به( شكل تغيير از بعد

 كمتر درجه با ولي ها ترموست با مشابه ،عرضي اتصالات از متشكل ساختاري ايجاد با خاصيت
.دهد مي روي
 از ايينه محصول خواص حسب بر آن ابتدا الاستومري پايه لاستيكي محصول يك ساخت براي
 هاي تحال از يكي در و مهندسي يا و صنعتي عمومي، يعني الاستومرها گانه سه طبقات از يكي

 پس و ودش مي انتخاب فرآيند آلات ماشين و محصول نوع حسب بر جامد يا و پودر مايع، فيزيكي
.گردد مي پخت رايج تكنيكهاي از يكي توسط دهي، شكل و كاري آميزه از

الاستومر چيست؟
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  بسيار بي نظم  و آمورف
   جهت گيري بسيار تصادفي
   ازدياد طول بالا

Elastomeric Materials
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Elastomeric Materials
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Elastomeric Materials

No Stress

Stressed
In tension
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 پاك رفب بندي، آب سيل هاي اتومبيل، لاستيك مانند زيادي محصولات ساخت در الاستومرها
.مي روند بكار شلنگ ها ،ها كن

 رضف تراكم ناپذير را آنها مي توان اين بنابر و است نزديك بسيار ٠٫٥ به آن ها پواسون ضريب
 سخت تحرار نتيجه در كه الاستومرها ترموست مي شوند تقسيم دسته دو به الاستومرها .كرد
 التح حرارت با كه الاستومرها ترموپلاستيك و نمي گردند بر اوليه حالت به ديگر و شده

.مي كنند پيدا ارتجاعي

رابرها و الاستومرها
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رابرها و الاستومرها
 ها لوله و تانكها، مخازن، ها، برج پوشش مواد بعنوان عمدتا الاستومرها و رابرها      

 اخيراً  .دارد آن تركيبات و رابر نوع به بستگي شيميايي مقاومت .شوند مي استفاده
 تامين زيادي حد تا را شيميايي صنايع نيازهاي كه شده عرضه بازار به مصنوعي رابرهاي

 يك رد ولي نيست، طبيعي رابر خواص داراي شده تهيه رابرهاي از يك هيچ هرچند .كند
 نايزوپر پلي – ترانس ، مصنوعي رابرهاي از .دارد برتري آن به نسبت مورد چند يا

 كاربردهاي رد الاستومرها و رابرها تفاوت .هستند طبيعي رابر شبيه بوتادين، پلي -سيس
.شود مي مشخص خاص،



رابر درخت عصاره فرآوري توسط طبيعي رابر )Heva Brasiliensis( آن تركيب و بخار، با 
 تركيب با دمي توان دلخواه رنگهاي .مي شود تهيه پركننده و آنتي اكسيدان ها ولكانيزه، عوامل با

 :سفيد و سياه كربن :سياه ،Fe2O3 -آهن اكسيد :قرمز مثال، عنوان به( مناسب رنگدانه هاي
 قابليت مناسب دي الكتريك خواص داراي طبيعي رابر .شود حاصل )ZnO – روي اكسيد

 رابرهاي ،كلي بطور .است مناسب شكست مقاومت و بالا ارتعاش جذب قابليت عالي، ارتجاعي
 رابر .ندهست مقاوم نمكها و قليا رقيق، معدني اسيدهاي مقابل در شيميايي نظر از طبيعي
 و بنزن ن ها،روغ ازن، اتمسفري، اكسيژن اكسيدكننده، شيميايي مواد توسط براحتي طبيعي،
 تقاتمش و نفت مقابل در كم شيميايي مقاومت داراي وغالباً گرفته قرار حمله مورد ستن ها

.مي شوند نرم آنها معرض در كه بطوري هستند، آلي شيميايي مواد بسياري و آن
13

رابرهاي طبيعي
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رابرهاي طبيعي
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Hevea Rubber
(cis-polyisoprenene)

Gutta percha or Balatta
(trans-polyisoprene)
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رابرهاي طبيعي
در حال استخراج از درخت 
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پروسه آماده سازي رابرهاي طبيعي از ماده اوليه تا بسته بندي نهايي
رابرهاي طبيعي
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رابرهاي طبيعي
پروسه آماده سازي رابرهاي طبيعي از ماده اوليه تا بسته بندي نهايي



18

 استحكام
دردسترس بودن
 تجزيه باكتريايي
خزش

مشكلات لاستيك هاي طبيعي 
رابرهاي طبيعي
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 از عدب بدهيم شكل آنها به فشار تحت اگر و ندارند مطلوبي خواص خام شكل به ها لاستيك
 فكش با اما گردند، مي باز خود قبلي حالت به و داده دست از را خود شكل فشار برداشتن

 اين آمريكايي(Goodyear)گودير توسط ١٨٣٩ سال در Vulcanization)( ولكانيزاسيون
 در ودش مي داده حرارت گوگرد با لاستيك ولكانيزاسيون فرآيند طي در شد، طرف بر مشكل

 كه ي شودم تبديل سولفيد به و شده كاهيده آن سولفورِ و مي شود اكسيده لاستيك حالت اين
 ١١٠ دماي در عمل اين البته .شود مي لاستيك پخت و عرضي هاي پيوند ايجاد سبب اين

 توپر هاي كلاستي مثل لاستيكي مواد توليد كشف اين نتيجه .شود مي انجام سانتيگراد درجه
.بود ... و توپ پوتين، ارابه، چرخ براي

 Vulcanizationولكانيزاسيون 
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رابرهاي طبيعي
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حمله سولفور به پيوند دوگانه

خزش
.ميلادي حل شد ١٨٠٠توسط گودير در سال 

 باعث و كرد اي شبكه گوگرد با دادن حرارت با توان مي را پليمر كه كرد كشف
.شد ساختار در عرضي پيوندهاي ايجاد
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پلي ايزوپرن مصنوعي يا ايزوپرن لاستيك
 نگج طول در بار اولين ماده اين .است آن طبيعي نوع مشابه خواص با مصنوعي رابر يك

 اين چه،گر .شد شناخته صنعتي بطور طبيعي رابر تامين مشكلات واسطه به دوم جهاني
 ياربس آن تهيه فرايند و بوده طبيعي رابر به نسبت كمتري ناخالصي هاي حاوي ماده

 و  يكيمكان خواص .نمي گيرد قرار استفاده مورد زياد آن، بالاي قيمت دليل به ساده است،
 خواص رهاراب ديگر انواع از بسياري مانند و بوده طبيعي رابر مشابه آن، شيميايي مقاومت

.مي يابد بهبود ولكانيزاسيون فرايند توسط آن مكانيكي
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)SBR(رابر استايرن بوتادين 

  تجاري امن تحت رابر اين .است بوتادين و استايرن كوپليمر يك بوتادين، استايرن رابر
Buna S داراي و است طبيعي رابر مشابه آن شيميايي مقاومت .شده است شناخته 

 رو ناي از .است معدني روغن هاي و هيدروكربن ها اكسيدكننده ها، مقابل در پايين مقاومت
 يل،اتومب تاير در رابر اين ندارد رابرها ديگر به نسبت خاصي مزيت شيميايي نظر از

.مي شود استفاده متنوع محصولات ديگر و خرطومي لوله هاي واشرها، تسمه ها،
C C

C CH

H H
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(SBR)
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)NR(رابر نيتريل 
 ٢٥:٧٥ از تفاوتم نسبتهاي در ماده اين .است آكريلونيتريل و بوتادين از كوپليمر يك رابر، نيتريل

 .ندك مشخص خود محصول در را آكريلونيتريل درصد بايد سازنده كه مي شود ساخته ٧٥:٢٥ تا
 در شدن متورم برابر در مقاومت به نظر و شده شناخته Buna N تجاري نام تحت نيتريل رابر

 علاوه .است حلال ها و روغن ها مقابل در بالا مقاومت داراي معدني، روغن هاي در غوطه وري حالت
 اين گرچه .است آن آكريلونيتريل ميزان با متناسب روغن ها مقابل در آن شيميايي مقاومت اين، بر

 ازن مقابل در خوبي مقاومت نيست، مقاوم نيتريك اسيد نظير قوي اكسيدكننده هاي مقابل در ماده
 پمپ هاي مديافراگ گازوئيل، پلاستيكي لوله هاي براي نيتريل رابر .مي دهد نشان UV اشعه تابش و

 روغن برابر در مقاوم زيره هاي ونهايتاً )رينگ ها -او نظير( درزگيرها و آب بندها واشرها، سوخت،
.مي شوند استفاده ايمني كار كفش هاي براي
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بوتيل رابر 
 مقابل در يشيمياي نظر از رابر بوتيل .است ايزوپرن و ايزوبوتيلن از كوپليمر يك رابر، بوتيل

 دهاياسي مقابل در خوبي شيميايي مقاومت و بوده مقاوم قلياها و نمكها رقيق، معدني اسيدهاي
 مقاومت يزن ازن مقابل در رابر اين .است دارا سولفوريك اسيد و اسيدنيتريك استثناي به غليظ
 مورد ن هاست و بنزن، روغن ها، اكسيدكننده، شيميايي مواد مقابل در راحتي به گرچه .دارد بالايي
 وادم ديگر و آن مشتقات و نفت مقابل در پايين شيميايي مقاومت داراي مي گيرد، قرار حمله

 نور معرض در گرفتن قرار مانند( UV اشعه مقابل در بوتيل رابر اين، بر علاوه .است آلي شيميايي
 انيزاسيونولك فرايند توسط آن مكانيكي خواص رابرها، ديگر مشابه .است حساس بسيار )خورشيد

 تيوبهاي رايب رابر بوتيل .است طبيعي رابر كاربردهاي مشابه آن صنعتي كاربردهاي .مي يابد بهبود
.مي شود استفاده خرطومي لوله هاي و تاير داخلي



26

فلور الاستومر
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Tetrafluoroethylene monomer
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خواص بسيار مطلوب تر از فلورپليمرها(flouropolymer) 
اثرات كم حلال بروي اين نوع الاستومرها
 ت خواص بسيار عالي براي كاربردهاي شيميايي و حمل و نقل نف
  استحكام حرارتي بالا

فلور الاستومر
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Silicones
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Silicones



پروسه توليد الاستومرها
تركيب كردن مواد اوليه
 كردن) مخلوط(ميكس





 Preforming
 Molding
 Dipping

پروسه توليد الاستومرها



چقرمگي الاستومرها
Resin Izod (ft-lb) Reasoning

Polyurethane (x-link) 25 High elongation and strength
Polycarbonate 16 High strength
SMC 7 Reinforced and toughened
ABS 6 Toughened with rubber
HDPE 3 High elongation, flexible
Acetal 2 Can be toughened
Nylon 6/6 2 Can be toughened
PET 1 Can be alloyed
PP 1 Some crystallinity
LDPE 1 Low strength
Polystyrene 0.3 Pendent group
Acrylic 0.3 Short link, large pendent group
Phenolic, w/fiberglass 0.3 Crosslinked
Epoxy, unreinforced 0.2 Crosslinked
Crosslinked polyester 0.2 Crosslinked
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