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)Extrusion(اكستروژن 

با و فشار اعمال با پليمري مواد آن در كه هست سازي فشرده فرآيند نوعي 
 براي و آمده در قالب در موجود روزنه شكل به )سوراخ( قالب يك از عبور
.شود مي استفاده مداوم و مستمر بصورت قطعات توليد

شود مي استفاده ترموپلاستيك قطعات توليد براي روش اين از.
و داومم هاي رشته ها، فيلم لوله، بصورت بيشتر روش اين از توليدي قطعات 

.هستند ... و پليمري مواد با شده داده پوشش هاي سيم ها، سيم بلند،
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)Extrusion(اكستروژن 

اكستروزن كلي فرآيند
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)Extrusion(اكستروژن 

قطر به طول نسبت )L/D( براي پايين نسبت كه باشد مي ٣٠ و ١٠ بين 
.باشد مي ها ترموپلاستيك براي بالايي نسبت و الاستومرها

گوشت چرخ شبيه چرخشي پيچ با محفظه يك داخل به مواد روش اين در 
 هب و شوند مي زده بهم مكانيكي كار با و شده گرم اطراف از و شده ريخته

.شود حاصل قطعه و شده انجام اكسترود عمليات تا شده هدايت جلو
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)Extrusion(اكستروژن 

مواد از استفاده با سيم دادن روكش نحوه شكل اين در مثال عنوان به 
.است شده داده نشان اكستروژن روش با پليمري
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)Injection Molding(قالب گيري تزريقي 

داخل به زيادي خيلي نيروي و فشار با سپس .شود مايع تا شده گرم پليمري ماده 
 باز قالب سپس شده، منجمد قالب داخل در مايع ادامه، در .شود مي تزريق قالب
.شود مي پرتاب بيرون به قالب داخل از شده منجمد قطعه و شده

١ ات شايد پيچيده قطعات براي اما كشد، مي طول ثانيه ٣٠ الي ١٠ حدود فرآيند اين 
.بكشد طول هم دقيقه

 ًشود مي استفاده كيلوگرم ٢٥ تا گرم ٥٠ از قطعات توليد براي روش اين از عموما 
.خودرو گير ضربه نظير

پايين ژتيرا براي چون شود، مي استفاده بالا تيراژ با توليد براي فقط روش اين از  
.نيست صرفه به مقرون قالب بالاي هزينه دليل به
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)Injection Molding(قالب گيري تزريقي 

استفاده كترموپلاستي قطعات توليد براي بيشتر تزريقي گيري قالب روش 
.شود مي
نيز هاالاستومر همچنين و ترموست قطعات از كمي خيلي تعداد توليد براي 

.شود مي استفاده روش اين از
ركيبت از مانع توليد حين در مختلف پارامترهاي كنترل با بايد روش اين در 

.دش آنها در عرضي پيوندهاي ايجاد و قالب به تزريق از قبل پليمرها شدن
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است ناكستروژ روش مشابه ابتدا در تزريقي گيري قالب در توليد فرآيند. 
 اطراف از و شده ريخته چرخشي مارپيچ يك حاوي محفظه داخل به مواد
 ايتهد جلو به و شوند مي زده بهم مكانيكي كار با همچنين .شوند مي گرم

 داخل به خروجي پليمر نهايت در و شده انجام اكسترود عمليات تا شده
.شود حاصل نهايي قطعه پليمر، شدن سرد با تا شود مي تزريق قالب

)Injection Molding(قالب گيري تزريقي 
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)Injection Molding(قالب گيري تزريقي 
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)Injection Molding(قالب گيري تزريقي 
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Products Made by Injection Molding
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Figure 13.22  Typical molding cycle: (1) mold is closed 

Figure 13.22  Typical 
molding cycle: (2) melt 
is injected into cavity. 

يسيكل روش قالب گيري تزريق
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Figure 13.22  Typical molding cycle: (3) screw is retracted. 

Figure 13.22  Typical molding cycle: (4) mold opens and part is ejected. 

يسيكل روش قالب گيري تزريق
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)Compression Molding(فشرده سازي قالب 
شود مي استفاده ترموست قطعات توليد براي بيشتر روش اين از.
تفادهاس نيز ها لاستيك و كامپوزيتي مواد توليد براي روش اين از همچنين 

.شود مي
ق،ور پودري، مختلف هاي صورت به توانند مي روش اين در گيري قالب مواد 

.گيرند قرار استفاده مورد .... و سازه پيش مايع،



Figure - Compression molding for thermosetting plastics: (1) charge is loaded,
(2) and (3) charge is compressed and cured, and (4) part is ejected and removed.

)Compression Molding(فشرده سازي قالب 
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)Compression Molding(فشرده سازي قالب 
باشد مي تزريقي گيري قالب روش از تر ساده روش اين.
ي،مقاومت طريق از تواند مي گرمايش اين .شود گرم بايد قالب روش اين در 

.گيرد انجام ..... و داغ روغن
لامين،م فنوليك، از عبارتند كرد، گيري قالب توان مي روش اين با كه موادي 

.الاستومرها و يورتان اپوكسي، آلدئيد، فرم -اوره
 اشاره ... و غذاخوري ظروف برق، پريز به توان مي توليدي قطعات جمله از 

.كرد
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)Blow Molding(ضربه قالب 

ادهاستف پذير شكل پليمري مواد دهي شكل براي هوا فشار از روش اين در 
.گيرند مي خود به را قالب شكل هوا فشار از بعد مواد اين .شود مي
اه بطري مانند شود مي استفاده توخالي قطعات توليد براي روش اين از.
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Extrusion  حالت در روش اين انجام مراحل Blow Molding

Figure - Extrusion blow molding: (1) extrusion of parison; (2) parison is pinched at the top 
and sealed at the bottom around a metal blow pin as the two halves of the mold come 
together; (3) the tube is inflated so that it takes the shape of the mold cavity; and (4) mold 
is opened to remove the solidified part.
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Figure - Injection blow molding: (1) parison is injected molded around a blowing 
rod; (2) injection mold is opened and parison is transferred to a blow mold; (3) soft 
polymer is inflated to conform to the blow mold; and (4) blow mold is opened and 
blown product is removed.

Injection  حالت در روش اين انجام مراحل Blow Molding
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Figure - Stretch blow molding: (1) injection molding of parison; 
(2) stretching; and (3) blowing.

Stretch Blow Molding
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)Blow Molding(ضربه قالب 

ودش مي استفاده ترموپلاستيك قطعات توليد براي بيشتر روش اين از.
ترفتالات لناتي پلي و سي وي پي پروپيلن، پلي بالا، چگالي اتيلن پلي :مواد.
ايع،م مصرفي كالاهاي ديگر و نوشابه براي مصرف يكبار ظروف :محصولات 

 قايق بازي، اسباب بنزين، مخازن ،)گالن ٢٠٠٠( بزرگ سازي ذخيره مخازن
... و كوچك هاي
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)Thermoforming(شكل دهي گرم 

يك داخل و كرده گرم را ترموپلاستيك هاي فيلم يا ها ورق روش اين در 
.دهند مي انجام را دهي شكل قالب

از ترموپلاستيك هاي ورق كردن گرم و دادن حرارت براي روش اين در 
Radiant( تابشي برقي هاي بخاري Electric Heaters( شود مي استفاده. 

شود مي استفاده مختلف مواد بندي بسته در گسترده بطور.
آستر انحنادار، نورگيرهاي حمام، وان نظير مختلف قطعات ساخت براي 

.شود مي استفاده ... و يخچال درب داخلي



)Vacuum Thermoforming(شكل دهي گرم در خلاء 

Vacuum thermoforming: (1) a flat plastic sheet is softened by heating, (2) the 
softened sheet is placed over a concave mold cavity, (3) a vacuum draws the 
sheet into the cavity, (4) plastic hardens on contact with the cold mold surface, 
and the part is removed and subsequently trimmed from the web. 25
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كرد گيري قالب توان مي را ها ترموپلاستيك فقط روش اين در.
ناي داخل در عرضي پيوندهاي ايجاد بدليل الاستومرها و ترموست مواد در 

.كرد گيري قالب دوباره و كرده گرم را مواد اين توان نمي مواد
از عبارتند كرد گيري قالب توان مي روش اين در كه موادي:

polystyrene, cellulose acetate, cellulose acetate butyrate, ABS, PVC, acrylic
(polymethylmethacrylate), polyethylene, and polypropylene .

)Thermoforming(شكل دهي گرم 


