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Homework # 3 Dr. Farschad Torabi

توربینͬ چنین ١ شͺل گردد. نصب بادی توربین ͷی کرده اید، محاسبه آنرا بادی مشخصات قبلا که شهرهایی از ͬͺی در است قرار
ͬ گردد. م مشاهده ٢ جدول در نیز آن پره های به مربوط اطلاعات جزئیات است. شده آورده ١ جدول در آن مشخصات و داده نمایش را
شده استفاده FFA-W3-30 و NACA634-18 ایرفویل های از توربین این پره های ساخت در است، مشخص نیز جدول ها در که همان گونه

ͬ گردد. م مشاهده ٢ شͺل در مقاطع این ͬͺآیرودینامی نیروهای نمودارهای است.
باشد، ω = ٣٠ rpm با برابر نیروگاه پره های دورانͬ سرعت تا باشد قرار اگر

کنید برازش ٣D حالت در نیروها این محاسبه ی برای مناسبی تابع شده، داده نمایش پسای و برآ نیروهای نمودارهای به توجه با .١
کنید. مقایسه اصلͬ مقادیر با نمودار ͷی روی آنرا و

را برثانیه متر ١٢ و ١٠ ،٨ باد سرعت در القایی ضرایب میزان پره المان ممنتوم روش و آمده به دست نمودارهای از استفاده با .٢
کنید. حساب

است؟ چقدر کم سرعت شفت دریافتͬ توان سرعت ها این در .٣
است؟ چقدر ،Cp نیروگاه، این عملͺرد ضریب .۴

نیاز چرخ دنده مرحله چند به کند، کار نیروگاه این توسط ωG = ١٨٠٠ RPM دورانͬ سرعت با آسنکرون ژنراتور ͷی آنکه برای .۵
است؟

است؟ چقدر طراحͬ سرعت ،uF = ٢uR و uc = ٠٫۵uR فرض با .۶
کنید. محاسبه را قدرت انتقال سیستم توسط شده منتقل توان .٧

است؟ چقدر نیروگاه کل توان باشد، ٠٫٩ با برابر ژنراتور راندمان آنکه فرض با .٨
کنید. محاسبه را نیروگاه ضریب .٩

بیاورید. به دست را نیروگاه این سالانه ی تولیدی انرژی .١٠

١٣٩٣/٠٨/١٧ Due: ۴ of ١
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بادی. توربین های عملͺرد نمودار :١ شͺل

نظر مورد بادی توربین مشخصات :١ جدول

٢٧٫١ (rpm) زاویه ای سرعت
١٫٢٢۵ (kg m−٣) هوا چͽالͬ
٢٠٫۵ (m) روتور شعاع
٣۵ (m) hub ارتفاع

١٩۶٠ (kg) وزن
١٩٫٠۴ (m) طول
١٫۶۵ (m) روتور وتر ماکزیمم
١٣٢٠ (m2) روتور مساحت

۵ (m s−١) شروع سرعت
٢٠ (m s−١) توربین توسط تحمل قابل سرعت

٣ پره ها تعداد
Naca634-18& FFA-W3-30 پروفایل

١٣٩٣/٠٨/١٧ Due: ۴ of ٢
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Naca634-18 (آ)

FFA-W3-30 (ب)

.ͬͺآیرودینامی نیروهای نمودارهای :٢ شͺل

١٣٩٣/٠٨/١٧ Due: ۴ of ٣
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توربین. پره ی به مربوط جزئیات :٢ جدول

chord (m) twist (degrees) r (m)

١/۶٣ ٢٠ ۴/۵
١/۵٩٧ ١۶/٣ ۵/۵
١/۵۴ ١٣ ۶/۵
١/۴٨١ ١٠/٠۵ ٧/۵
١/۴٢ ٧/۴۵ ٨/۵

١/٣۵۶ ۵/٨۵ ٩/۵
١/٢٩۴ ۴/٨۵ ١٠/۵

١/١٬٢٢٩ ۴ ١١/۵
١/١۶٣ ٣/١۵ ١٢/۵
١/٠٩۵ ٢/۶٠ ١٣/۵
١/٠٢۶ ٢/٠٢ ١۴/۵
٠/٩۵۵ ١/٣۶ ١۵/۵
٠/٨٨١ ٠/٧٧ ١۶/۵
٠/٨٠۶ ٠/٣٣ ١٧/۵
٠/٧٠۵ ٠/١۴ ١٨/۵
٠/۵۴۵ ٠/٠۵ ١٩/۵
٠/٢٩۶ ٠/٠٢ ٢٠/٣

١٣٩٣/٠٨/١٧ Due: ۴ of ۴


