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)GIS( اطلاعات جغرافيايي سيستم هاي

Adv. App. of AI and DT 5

Geographic Information System (GIS) 

 ،دستكاري ،ذخيره ،جمع آوري براي سامانه اي
  انيمك داده هاي ارائه و مديريت ،تحليل و تجزيه

.است جغرافيايي يا

ها؛ براي حل مشكلات و بهبود فرآيند GISاز 
.شود مي استفادهبرنامه ريزي فضايي

)GIS( اطلاعات جغرافيايي سيستم هاي
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Hardware: Computer, GPS, digitizers,
Scanners, Printers, plotters
Software: tools needed to store, analyze,
and display geographic information

for example:
• ArcGIS (ESRI), GeoMedia, MapInfo,

SuperGIS, IDRISI
• Open source: QGIS, ILWIS, GRASS GIS,

SAGA GIS, MapWindow
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Geospatial Data Sources
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Global Positioning Systems (GPS):
used for data collection and capture and can be
imported in to a GIS system

Global Navigation Satellite Systems (GNSS);
 GPS(US) – 31 satellite
 GLONASS (Russia) – 23 satellite
 Galileo(Europe) – 27 satellite
 Beidou (China) – 44 satellite
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)BIM(مدل سازي اطلاعات ساختمان
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Building information Mode or Modeling 
 ترسيم ،ترهم ،ساخت فرآيند كه هست ساختمان مختلف هاي قسمت قدم به قدم مطالعه و بررسي روش يك بيم

ندك مي ميسر را پروژه در افراد همكاري و پروژه انجام حين در مختلف پارامترهاي كردن اضافه ،ها نقشه
دهد مي ما به را پروژه از ديجيتال ماكت يك نهايت در واقع در بيم
.كنند مي استفاده روش اين از رويت مثل افزارهايي نرم

)BIM(مدل سازي اطلاعات ساختمان
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Building information Mode or Modeling بيم افزارهاي نرم هاي قابليت برخي  

 اماحج براي حتي گسترده مدلسازي قابليت•
سيهند لحاظ به پيچيده هاي سازه و پارامتريك

  مختلف افزارهاي نرم بين تبادل قابليت•
پروژه به زماني چهارم بعد كردن اضافه•
پروژه هزينه پنجم بعد كردن اضافه•
برآورد و متره قابليت داشتن•
اجرا از قبل آن سازي بهينه و طراحي مرور•
 زهساو معماري زمينه در يكديگر با ها مدل ادغام•

 با اييفض تداخلات گرفتن نظر در و تاسيسات و
يكديگر

هپروژ يك روي بر همزمان نفر چندين همكاري•
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)BIM(مدل سازي اطلاعات ساختمان

BIMنرم افزارهاي

Adv. App. of AI and DT 12

مزيتنرم افزار

 Autodesk Revit  به همراهNavisworks  وACCو قوي ترين اكوسيستم   استاندارد صنعت

ArchiCADبالا  راحتي كار و سرعت  و يعمار ناسب مم

Tekla Structures   پروژه هاي سازه هاي فلزي و بتنيمناسب
  Bentley Systems  شامل(OpenSite Designer, 

ProjectWise)
  نيكپروژه هاي بزرگ زيرساختي و ژئوتك مناسب

Revizto يا Navisworks تلفبين تيم هاي مخ  همكاري و رفع تداخلمناسب

SketchUpطراحي (مراحل اوليه طراحي  مناسب
بالا سرعت داري  )مفهومي
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اهداف
رتي، كنترل تاسيسات مكانيكي، حرا
ازهالكتريكي، اتوماسيون و پايش س

Adv. App. of AI and DT 14

تصال به سيستم مديريت ساختمان هوشمند به وسيله ي ا 
ترل، شبكه هاي اطلاعاتي، حسگرها و سيستم هاي كن
ستم اين سي. امكان مديريت ساختمان ها را فراهم مي آورد
ي قادر به كنترل و مديريت اجزاي مختلف فيزيك

ساختمان مانند نورپردازي، گرمايش و سرمايش، 
اتوماسيون  سيستم هاي امنيتي، تهويه مطبوع و سيستم هاي

.مي باشد
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)تجهيزات روشنايي(سيستم كنترل روشنايي

سيستم تامين گرمايش و سرمايش و تهويه 
مطبوع

سيستم مديريت هوشمند انرژي 

)راد ورود و خروج اف–پاركينگ ( سيستم كنترل تردد 

سيستم اعلام حريق

سيستم مديريت هوشمند واحدهاي اداري و 
اطلاع –سرويس بهداشتي (هتل ها، بيمارستان ها 

)رساني بيمار از راه دور

سيستم هاي ذخيره (سيستم هاي قدرت 
)انرژي الكتريكي و تامين برق اضطراري

ي سيستم تجهيزات الكترومكانيك
) …آسانسور، پله برقي و (

ي و شامل تنظيم دب(سيستم آبرساني 
)فشار آب مناطق مختلف

سيستم هاي ارتباطي

در، پنجره، پرده و سايبان

سي شامل بازر(سيستم هاي حفاظتي و امنيتي
مكان هاي مختلف و سيستم اعلام سرقت، 
 امكان ديد قسمت هاي مختلف، سيستم مدار

)…بسته و 

 آب، برق(تفكيك مصارف انرژي 
هر يك از قسمت هاي ) و گاز

مجموعه

كنترل و عيب يابي هوشمند 
تاسيسات ساختماني

تيباني، عدم نياز به پيمانكار تاسيساتي دائمي جهت پش
ي و نگهداري و عيب يابي هوشمند تاسيسات مكانيك

 الكتريكي از طريق نرم افزار از داخل ساختمان هتل
و يا از راه دور

 BMSبخش ها و تجهيزات مختلف تحت كنترل سيستم 

Adv. App. of AI and DT 16

)BMS(سيستم مديريت هوشمند ساختمان
: صرفه جويي انرژي و كاهش هزينه هاي نگهداري -1

.  كاهد درصد از مصرف انرژي و هزينه هاي جاري ساختمان مي 20سيستم هوشمند بطور متوسط 
شود بعلاوه كنترل صحيح دستگاه موجب كاهش استهلاك و افزايش طول عمر دستگاه ها مي

.  هاي مورد نياز را بطور هوشمند انجام دهد كارهاي تكراري و بازرسي: افزايش سطح رفاه و ايمني -2
حد مطلوب روشن شدن روشنايي و فن كوئل ، آبياري فضاي سبز و باغچه، تنظيم  دما،  نور و رطوبت در

تهارسال سريع و به موقع علائم خطر در شرايط بحراني، كنترل درهاي ورودي و دوربين هاي مدار بس

:  كاهش هزينه هاي عملياتي و نگهداري-3
داري  ساختمان را هاي عملياتي و بهره بر تواند هزينه با پايش مداوم سيستم و استفاده صحيح از تجهيزات مي

.بطور قابل ملاحظه اي كاهش دهد
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Internet of things (IoT)

 (IoT) اشيا اينترنت
 ين هايماش ،مرتبط محاسباتي دستگاه هاي از اي سامانه

  كه است دافرا يا حيوانات ،اشياء ،ديجيتال و مكانيكي
 و هستند (UID) فرد به منحصر شناسه هاي داراي
  به يازن بدون را شبكه طريق از داده ها انتقال قابليت
.ارندد كامپيوتر با انسان يا انسان با انسان تعامل
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)IoT(اينترنت اشيا
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يو و  شويي، يخچال، تلويزيون، مايكرووامروزه لباس
اينترنت ه بخشي از شبكديگر افزارهاي الكترونيكي 

.هستنداشياء 

داخل يخچال را از هر 
ريد جاي دنيا ببيند و خ
را مديريت كنيد

)IoT(اينترنت اشيا

Adv. App. of AI and DT 20

)  Smart Bricks(آجرهاي هوشمند •
ن فناوري آجرهاي هوشمند  مي توانند به انواع مختلفي از سنسورها مانند سنسور دما، رطوبت و نور و همچني•

ي مجهز شده و از فناوري هاي توليد انرژي، مانند سلول هاي خورشيدو بلوتوث  Wi-Fiهاي ارتباطي مانند 
.  ود استفاده كننديا دستگاه هاي برداشت انرژي جنبشي، براي تامين انرژي حسگرها و دستگاه هاي ارتباطي خ

ها و  شوند و با طرح اين آجرها مدولار طراحي شده و به راحتي با استفاده از ملات نصب شده و جمع مي•
رارت طراحي يك نوع از اين آجرها براي كاهش انتقال ح. پيكربندي هاي مختلف ساختمان سازگار هستند

.هاي تاسيسات طراحي شده اند و عبور لوله
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  (Digital Twin)دوقلوي ديجيتال
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:ديجيتال دوقلوي
 ،جيتالدي ماكت اين .است فيزيكي دارايي يك از مجازي مدل يك

  بهتر درك براي و مي گيرد واقعي فيزيكي دارايي يك از را داده ها
.مي كند استفاده آن عملكرد افزايش و

  طراتخ ،و آلودگي دماهاها،  تغيير شكلها، تنش ارزيابي با: مثال
.است شناسايي يك تونل در دوقلوي ديجيتال قابل ايمني

اي حسگرهاي تعبيه شده در دنيبا استفاده از داده هاي برخط  
جزيه و تحليل يادگيري ماشين و ت ،هوش مصنوعي تركيب ي وفيزيك

را  داده ها، دوقلوهاي ديجيتال مي توانند يك دوقلوي فيزيكي
.منعكس كرده و مشكلات را قبل از وقوع آشكار كنند

01

0304

05 02

Connect & Collect

Learn & 
Analyze

Alert & AdviceDecide & Optimize

Innovation & 
Transform

Digital 
Twin

با ايجاد يك ل هاي زباني بزرگ مد: توسعه دوقلوي ديجيتال تعاملي
.ي كنندلايه تعاملي جديد، امكان گفتگو با دوقلوي ديجيتال را فراهم م

سطح تحول ديجيتال
بلوغ  فناوري غالبقابليت هاي كليديشاخص هاي ارزيابي
سازگاري داده، 
GIS1استانداردسازي داده هاي مكاني، نقشه برداري پايهمقرون به صرفگي

امكان پذيري فني، سطح 
پذيرش

هماهنگي چندرشته اي، مدل سازي سه بعدي 
BIM2اطلاعات

تأثير پايداري، 
مقرون به صرفگي

 پايش بلادرنگ، نگهداري پيش بينانه، هشدارهاي
IoT + AI3اوليه

اكوسيستم كاملاً يكپارچه، ارزيابي عملكرد همه معيارها
Digital Twin4پيوسته، پيش بيني ريسك

Adv. App. of AI and DT 24
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:ايجاد كرده اند ماننددر اين زمينه برخي دانشگاه ها دوره هاي مستقلي 
•M.Sc. in Smart Cities 
•M.Sc. in Digital Construction 
•M.Sc. in Computational Engineering 
•M.Sc. in Infrastructure Systems 
•M.Sc. in Data Science for the Built Environment 
•M.Sc. in Robotics and Autonomous Systems
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مهندسي عمران ديجيتال
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دانشگاهنام دورهكشور
MSc Civil Engineering (Digital Construction)University of Exeterانگلستان

MSc Building Information Modelling (BIM) and Digital Built EnvironmentsUniversity of Salfordانگلستان

MSc Applied Digital Construction ManagementQueen's University Belfastايرلند شمالي
MSc Building Information Modelling and Digital ConstructionBirmingham City Universityانگلستان
MSc Digital Construction Project ManagementLoughborough Universityانگلستان
MSc Building Information Modelling and Digital TransformationUniversity of Liverpoolانگلستان

MSc Building Information Modelling and Digital AECMunster Technological Universityايرلند
MSc Digital Construction ManagementHochschule Bochumآلمان

نمونه مقاله
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Perception and Optimal Design of the Artificial Intelligence-Based Smart City Building 
Environment,  2025
Shuai Zhao,
International Journal of Decision Support System Technology, Volume 17, Issue 1.

را به عنوان  مينيتغييرات سطح آب زيرز، پايداري پي ها، نشست زمين :داده هاي مرتبط با زيرساخت هاي ژئوتكنيكي مانند
.كند تركيب نمايد تا تصميمات مديريت ساختمان را بهينه سازي AIپايش كرده و با مدل هاي  "محيط ساخته شده"بخشي از 
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نمونه مقاله

Adv. App. of AI and DT 29

Cognitive IoT-Enabled Soil Stability Analysis System for Construction Safety,  2025
K. Navin, K. S. Lakshmi, M. S, S. Nithiya, K. S and S. R. Malani, 2025 2nd 
International Conference on Artificial Intelligence and Knowledge Discovery in 
Concurrent Engineering (ICECONF), Chennai, India, 2025.

. براي ارزيابي پوياي وضعيت خاك استفاده مي كند IoTحسگرهاي )real-time(سيستم از داده هاي لحظه اي 
گاهي است كه اين رويكرد، جايگزيني براي روش هاي سنتي و وقت گير مبتني بر بازرسي دستي و آزمايش هاي آزمايش

قادر به ارائه اطلاعات لحظه اي نيستند
است كه با كمك كتابخانه )Graph Convolutional Network(هسته اصلي سيستم، يك شبكه كانولوشن گرافي 

PyTorch Geometric (PyG)  را ياد گرفته  اين شبكه، همبستگي هاي فضايي بين گره هاي حسگر. ساخته شده است
.و با دقت بالايي ميزان پايداري خاك را تخمين مي زند

نمونه مقاله

Adv. App. of AI and DT 30

Full-automatic machine learning-based microscopic digital-twin model 
reconstruction techniques with hydraulic and mechanical modeling, 2026,
Zhi-Hong Li, Jun-Wei Chen, Guo-Feng Yu, Bo Ren, Zhi Zhao,
Computers & Geosciences,Volume 215,

سيساخت دوقلوي ديجيتال ميكروسكوپي از مواد زمين شنا
در زمان ٪52در مصرف حافظه و  ٪45كاهش 

با دقت بالاترUNet محاسبات نسبت به 
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پروژه برنامه نويسي

31

دبرخي عناوين به شرح ذيل هستن. يك  مساله عمراني را به روش هوش مصنوعي حل نماييد: تمرين 

 پيش بيني ظرفيت باربري شمع با استفاده از داده هايCPT  وXGBoost
 خوشه بندي لايه هاي خاك با استفاده ازK-Means  روي داده هايCone Penetration Test (CPT)
 پيش بيني سري زماني نشست پي سطحي باLSTM )داده هاي ابزار دقيق(
 شناسايي الگوي ترك در تصاوير بتن باCNN
 بهينه سازي طراحي گود عميق)top-down( با استفاده از الگوريتم ژنتيك)GA(
 با ) ريزش ماسه( شبيه سازي جريان دانه ايGNN – پياده سازي ساده شده مقالهChoi & Kumar 2024
 نشست لحظه اي (ايجاد يك دوقلوي ديجيتال ساده براي يك شيرواني خاكيvs هشدار(
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