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تعريف و انواع داده•
پردازش داده•
مراحل پردازش داده•
مزايا و معايب•
هاي پردازش داده كتابخانه•
خواندن و ذخيره داده•
ها زمان، متن، انتقال و ادغام داده•
ها بررسي داده•
نتمريو  مثال•
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ها مي بينيم آنچه در خصوص داده
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داده برچسب دار•
داده بدون برچسب•

غير دارد، در داده هاي برچسب دار شامل يك برچسب يا متغير هدف هستند كه مدل سعي در پيش بيني آن مت
.حالي كه داده هاي بدون برچسب هيچ برچسب يا متغير هدفي ندارند

هاي عددي داده•
هاي غيرعددي داده•
داده هاي ترتيبي•

.مانند سن يا درآمد، داده هايي هستند كه مي توان آن ها را اندازه گيري و مرتب كردداده هاي عددي 
.مانند جنسيت يا نام ميوه ها، گروه يا طبقه مقادير را نشان مي دهندداده هاي غيرعددي  

.  ندبه متغيري نامي اشاره دارد كه دسته هاي آن در يك ليست داراي ترتيب قرار مي گير ترتيبي داده
تا ” لا ناراضيكام“سايزهاي لباس مانند كوچك، متوسط و بزرگ و يا اندازه گيري رضايت مشتري در مقياسي از 

.مثال هايي از اين داده ها هستند” كاملا راضي“

تعريف و انواع داده
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هاي ورودي و هم  شود كه مدل  هم داده بخشي از داده است كه  براي آموزش مدل استفاده مي : هاي آموزش داده
.هاي خروجي را مي بيند و از آنها ياد مي گيرد داده

ه آموزش ها كه براي ارزيابي مكرر مدل استفاده مي شود و همراه با مجموعه داد بخشي از داده: داده اعتبارسنجي
اين . هبود دهدرا ب) پارامترهايي كه در ابتدا و پيش از شروع يادگيري مدل تنظيم مي شوند(مي تواند هايپرپارامترها 

.ها در حين آموزش مدل ايفاي نقش مي كند داده

.  تست براي ارزيابي عملكرد مدل استفاده مي شودجموعه داده هاي م: هاي تست داده

مجموعه داده هاي موجود در هر يك از اين زير. كنيمهاي فوق تقسيم  بايد داده ها را به طور تصادفي به زيرمجموعه
موعه ها، بايد نمايانگر مجموعه داده ها در حوزه مورد بررسي بوده و قادر به بازتوليد الگوها و روابط موجود در مج

داده ها باشند

تعريف و انواع داده
(Training Data)هاي آموزش     داده•
(Validation Data)داده اعتبارسنجي •
(Test Data)هاي تست                  داده•
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اشد كه مي تواند هر نكته، مقدار، متن، صوت يا تصوير پردازش نشده اي ب: داده
.هنوز تفسير و تحليل نشده است

ي داده مهم ترين بخش در تجزيه و تحليل داده، يادگيري ماشين و هوش مصنوع
بدون داده، نمي توانيم هيچ مدلي را آموزش دهيم. است

اربران، داده اي است كه دستكاري و تفسير شده تا براي ك: اطلاعات
.نتايج ملموس و معناداري داشته باشد

. بينش ها است تركيبي از اطلاعات استنتاجي، تجربيات، يادگيري و: دانش
ازمان دانش منجر به آگاهي بخشي يا ساخت مفاهيم براي يك فرد يا س

.مي شود

تعريف و انواع داده

 به معني استفاده درست از دانش براي مديريت كردن و حل: خرد
.مشكلات تعريف شده داخل سيستم هاي اطلاعاتي مي باشد
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تعريف و انواع داده
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Past

Future

 يك ي خام بهپردازش داده وظيفه تبديل داده ها•
.است زيبراي مدلسا فرم قابل استفاده و مطلوبتر

:ها خروجي پردازش داده•

Adv. App. of AI and DT
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ها پردازش داده

نمودارها، 
ويديوها، 
گراف ها، 
جداول، 
تصاوير 
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:ها داده جمع آوري -1
 گاه هايپاي حسگرها، مثل مختلف منابع از داده گردآوري معناي به فرآيند اين
 تارساخ بدون يا ساختاردار است ممكن داده ها .است ديگر سيستم هاي يا داده
.شوند وليدت صدا يا تصاوير متن، نظير مختلفي اشكال به است ممكن و باشند

سازي آماده -2
 شكل رتغيي گونه اي به و مي شوند فيلتر مي شوند، تميز داده ها مرحله، اين در

 قاديرم حذف شامل مرحله اين .باشند مناسب بعدي تحليل براي كه مي يابند
. شودمي ديگر فرمت به آن تبديل يا داده ها نرمال سازي يا مقياس دهي گمشده،

Adv. App. of AI and DT
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ها مراحل پردازش داده

ها داده ورودي-3
 .شوند مي آماده ماشين يادگيري برنامه به ورودي براي مناسب فرمت به ها داده مرحله اين در
.شوند فهم قابل ماشين براي بايستي ويدئويي و تصويري توصيفي، هاي داده

داده تفسير و تحليل تجزيه، -4
 يا ماشين يرييادگ الگوريتم هاي آماري، تحليل نظير مختلفي تكنيك هاي از استفاده با داده ها
 ينا .است داده از دانش يا اطلاعات استخراج مرحله اين هدف .مي شوند تحليل داده ها تجسم
 اين .است مدهآ دست به دانش اساس بر استنتاج هايي و داده تحليل نتايج تفسير شامل مرحله
 يا وردهاداشب گزارش ها، مثل مختصر و واضح شيوه اي به نتايج ارائه شامل است ممكن مرحله

.باشد ديگر تجسم هاي

Adv. App. of AI and DT
10

ها مراحل پردازش داده
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)داده گزارش دهي و تجسم( خروجي -5
 مرحله اين باشند كاربر براي فهم قابل راحتي به كه مي شوند ارائه صورتي به داده تحليل نتايج
 نشان را ادهد روندهاي و كليدي نتايج كه باشد داشبوردهايي يا گزارش ها تجسم ها، ايجاد شامل

.مي دهند
داده مديريت و ذخيره -6

 امر اين .اشندب دسترسي قابل راحتي به و امن كه شوند مديريت و ذخيره گونه اي به بايد داده ها
 .باشد رديگ سيستم هاي يا ابري فضاي در ذخيره پايگاه داده، در داده ذخيره شامل است ممكن
 برابر در حافظتم براي بازيابي و پشتيبان گيري راهكارهاي از استفاده شامل مي تواند مرحله اين
.باشد داده ها رفتن دست از

Adv. App. of AI and DT
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ها مراحل پردازش داده

داده پردازش مزاياي
 

 بهتر ماشين يادگيري مدل داده ها، تبديل و كردن تميز با :مدل كارايي افزايش 
.مي كند عمل

 و روابط كه ندمي شو تبديل شكلي به داده ها پردازش، با :داده مناسب تر نمايش 
 و هترب ماشين مي شود باعث اين و درآيند، نمايش به بهتر آنها در موجود الگوهاي
.بگيرد ياد آسان تر

 ادگيريي مدل دقت داده ها، يكپارچگي و صحت از اطمينان با :دقت افزايش 
.مي يابد بهبود

Adv. App. of AI and DT
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ها معايب و مزاياي پردازش داده
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ها معايب و مزاياي پردازش داده

معايب پردازش داده

ول بخصوص در مجموعه هاي داده بزرگ، پردازش مي تواند ط: زمان بر 
.بكشد
ند يا در فرآيند پردازش، ممكن است اطلاعاتي از بين برو: خطر خطا 

.خطاهاي جديدي ايجاد شود
ط گاهي داده هاي تبديل شده، تمام جنبه ها و رواب: درك ناقص از داده 

.موجود در داده اصلي را نمايان نمي كنند

برنامه نويسي

Adv. App. of AI and DT 14

 ، visual studio (vs) codeاز نرم افزار  زبان برنامه نويسي پايتونبراي 
.استفاده مي كنيم

، Pythonهاي مختلف نظير ن نرم افزار سبك و راحتي براي استفاده است زبا
Java   ،++C ،CSS ، Go وDockerfile را پشتيباني مي كند.
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ها هاي پردازش داده كتابخانه 
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، ابزارها و  نزبان برنامه نويسي پايتودر  براي پردازش داده در يادگيري ماشين
.وجود دارد  Pandasكتابخانه هاي متعددي نظير 

: (Panel Data and "Python Data Analysis) Pandas  
رنامه نويسي پانداس يك كتابخانه نرم افزاري نوشته شده براي زبان ب

.ه ها استو تجزيه و تحليل داد ، پاكسازيپايتون براي دستكاري

C:>pip install pandas در خط فرمان

importدر برنامه pandas as pd

ها هاي پردازش داده كتابخانه 

Adv. App. of AI and DT 16

(Numerical Python) NumPy  :ه پاي براي محاسبات عددي متنوعي در پايتون ب نام
كيج در سرعت محاسبات به كمك آرايه ها بالاست و علاوه بر آن، توابع اين پ. كار مي رود

.ساخت پكيج هاي محاسباتي ديگر مورد استفاده قرار گرفته است

Scipy :ساي پاي براي انجام محاسبات علمي و مهندسي مورد استفاده قرار مي گيرد .
بعدي را nاست و امكان كار با آرايه هاي NumPyبر مبناي كتابخانه ي  SciPyكتابخانه ي 

.  فراهم مي كند

import numpy as np
import scipy
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ها هاي پردازش داده كتابخانه 
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: (SciKit-learn) sklearn ويسي يك كتابخانه متن باز براي داده كاوي در زبان برنامه ن
.پايتون است

Matplotlib :ليب براي نمودارها و گرافيك هاي مختلف در پايتون است پلات مت.  

Matplotlib.pyplot :كند يمجموعه اي از توابع است كه كه شبيه نرم افزار متلب كار م  .

(Numerical Python) Seaborn :ها در  بورن براي تجسم و رسم نمودار داده سي
.ليب است پلات پايتون است كه توسعه داده شده مت

ها هاي پردازش داده كتابخانه 

Adv. App. of AI and DT
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هاي ارايه شده تمرين انجام دهيد با كتابخانه
: 1مثال

import matplotlib.pyplot as plt
plt.plot([1, 2, 3, 4], [1, 4, 9, 16], 'ro')
plt.axis((0, 5, 0, 20))
plt.xlabel('numbers')
plt.ylabel('square of numbers')
plt.show()
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ها هاي پردازش داده كتابخانه 
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:   2مثال
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np
# evenly sampled time at 200ms intervals
t = np.arange(0., 5., 0.2)
# red dashes, blue squares and green triangles
plt.plot(t, t, 'r--', t, t**2, 'bs', t, t**3, 'g^')
plt.show()

ها هاي پردازش داده كتابخانه 

Adv. App. of AI and DT
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:  3مثال 
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np
data = {'a': np.arange(50),

'c': np.random.randint(0, 50, 50),
'd': np.random.randn(50)          }

data['b'] = data['a'] + 10 * np.random.randn(50)
data['d'] = np.abs(data['d']) * 100

plt.scatter('a', 'b', c='c', s='d', data=data)
plt.xlabel('entry a')
plt.ylabel('entry b')
plt.show()

color Size

Table of data
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ها داده خواندن فايل
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خواندن انواع فايل داده
import pandas as pd

# Load data from a CSV file
df = pd.read_csv('data.csv')

# Load data from an Excel file
df = pd.read_excel('data.xlsx')

# Load data from a JSON file
df = pd.read_json('data.json')

# Load data from a SQL database
import sqlite3
conn = sqlite3.connect('database.db')
df = pd.read_sql_query("SELECT * FROM table_name", 
conn)

ها داده ذخيره فايل

Adv. App. of AI and DT 22

ذخيره انواع فايل داده

# Save DataFrame to a CSV file
df.to_csv('processed_data.csv', index=False)

# Save DataFrame to an Excel file
df.to_excel('processed_data.xlsx', index=False)

ذخيره نشوند CSVدر فايل DataFrameباعث مي شود كه انديس هاي index=False  پارامتر
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ها دادهزمان در 
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زمان در فايل داده
# Convert column to datetime
df['date_column'] = pd.to_datetime(df['date_column'])

# Convert column to datetime
df['date_column'] = pd.to_datetime(df['date_column'])

# Extract year, month, day, etc.
df['year'] = df['date_column'].dt.year
df['month'] = df['date_column'].dt.month
df['day'] = df['date_column'].dt.day

# Filter data based on date range
df_filtered = df[(df['date_column'] >= '2023-01-01') & 
(df['date_column'] <= '2023-12-31')]

ها دادهمتن در 

Adv. App. of AI and DT 24

كاركردن با داده هاي متني

# Convert text to lowercase
df['text_column'] = df['text_column'].str.lower()

# Remove punctuation
df['text_column'] = df['text_column'].str.replace(r'[^\w\s]', '')

# Tokenize text
df['tokens'] = df['text_column'].str.split()

# Count word frequency
word_counts =
df['text_column'].str.split(expand=True).stack().value_counts()



K.N. Toosi University of Technology 6/2/2026

Dr. Hasan Ghasemzadeh 13

Adv. App. of AI and DT 25

# Apply a function to a column
df['new_column'] = df['column_name'].apply(lambda x: x * 2)

# Filter rows based on a condition
df_filtered = df[df['column_name'] > 10]

# Group by a column and aggregate
df_grouped = df.groupby('category_column').agg({'numeric_column': 
'mean'})

# Sort DataFrame by a column
df_sorted = df.sort_values(by='column_name', ascending=False)

# Pivot table
df_pivot = df.pivot_table(index='row_column', 
columns='column_column', values='value_column', aggfunc='mean')

ها انتقال داده

aggfunc='mean
'

گيرد نظر مي در دستور فوق اگر داده هاي تكراري وجود داشته باشد تجميع آنها را با ميانگين گيري در

Adv. App. of AI and DT 26

ها ادغام داده

# Merge two DataFrames on a common column
df_merged = pd.merge(df1, df2, on='common_column', how='inner')

# Concatenate DataFrames vertically
df_concat = pd.concat([df1, df2], axis=0)

# Concatenate DataFrames horizontally
df_concat = pd.concat([df1, df2], axis=1)

قايم داده ها) چسباندن(الحاق 

افقي داده ها) چسباندن(الحاق 
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ها بررسي داده
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# Check the shape of the DataFrame (rows, columns)
print(df.shape)

# Display the first 5 rows of the DataFrame
print(df.head())

# Display the last 5 rows of the DataFrame
print(df.tail())

# Get a summary of the DataFrame
print(df.info())

# Get statistical summary of numerical columns
print(df.describe())

# Check for missing values
print(df.isnull().sum())

بررسي داده هاخلاصه دستورهاي  ✓

ها فراخواني كتابخانه  

Adv. App. of AI and DT 28

ها فراخواني كتابخانه

# importing libraries
import pandas as pd
import scipy
import numpy as np
from sklearn.preprocessing import MinMaxScaler
import seaborn as sns
import matplotlib.pyplot as plt
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 ها بررسي داده
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)قند حاملگي(هاي افراد  بررسي فايل آزمايش:   4مثال 
خواندن يك فايل

نوع فايل
  CSV (Comma Separated Values)

# Load the dataset
df = pd.read_csv('diabetes.csv')
print(df.head())

# Check the shape of the DataFrame (rows, columns)
print(df.shape)

ها كليات شكل داده – بررسي داده ها ✓

(768, 9)

2 data process diabet.py

 ها بررسي داده
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# Display the first 5 rows of the DataFrame
print(df.head())

Pregnancies  Glucose  BloodPressure SkinThickness ...   BMI  
DiabetesPedigreeFunction Age  Outcome
0            6      NaN 72             35  ...  33.6                     0.627   50        1
1            1     85.0             66             29  ...  26.6                     0.351   31        0
2            8    183.0             64              0  ...  23.3                     0.672   32        1
3            1     89.0             66             23  ...   NaN 0.167   21        0
4            0    137.0             40             35  ...   NaN 2.288   33        1

[5 rows x 9 columns]

كليات - بررسي داده ها ✓
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 ها بررسي داده
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# Display the last 5 rows of the DataFrame
print(df.tail())

 Pregnancies  Glucose  BloodPressure  SkinThickness  ...   BMI  
DiabetesPedigreeFunction  Age  Outcome
763           10    101.0             76             48  ...  32.9                     0.171   63        0
764            2    122.0             70             27  ...  36.8                     0.340   27        0
765            5    121.0             72             23  ...  26.2                     0.245   30        0
766            1    126.0             60              0  ...  30.1                     0.349   47        1
767            1     93.0             70             31  ...  30.4                     0.315   23        0

[5 rows x 9 columns]

كليات - بررسي داده ها ✓

 ها بررسي داده

Adv. App. of AI and DT 32

<class 'pandas.core.frame.DataFrame'>
RangeIndex: 768 entries, 0 to 767
Data columns (total 9 columns):
#   Column                    Non-Null Count  Dtype

--- ------ -------------- -----
0   Pregnancies               768 non-null    int64
1   Glucose                   767 non-null    float64
2   BloodPressure 768 non-null    int64
3   SkinThickness 768 non-null    int64
4   Insulin                   768 non-null    int64
5   BMI                       766 non-null    float64
6   DiabetesPedigreeFunction 768 non-null    float64
7   Age                       768 non-null    int64
8   Outcome                   768 non-null    int64

dtypes: float64(3), int64(6)
memory usage: 54.1 KB

كليات - بررسي داده ها ✓
# Get a summary of the DataFrame
print(df.info())
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 ها بررسي داده

Adv. App. of AI and DT 33

تجزيه و تحليل آماري: ها بررسي داده ✓

 Pregnancies     Glucose  BloodPressure  ...  DiabetesPedigreeFunction         Age     Outcome
count   768.000000  767.000000     768.000000  ...                768.000000  768.000000  768.000000  
mean      3.845052  120.859192      69.105469  ...                  0.471876   33.240885    0.348958  
std       3.369578   31.978468      19.355807  ...                  0.331329   11.760232    0.476951  
min       0.000000    0.000000       0.000000  ...                  0.078000   21.000000    0.000000  
25%       1.000000   99.000000      62.000000  ...                  0.243750   24.000000    0.000000  
50%       3.000000  117.000000      72.000000  ...                  0.372500   29.000000    0.000000  
75%       6.000000  140.000000      80.000000  ...                  0.626250   41.000000    1.000000  
max      17.000000  199.000000     122.000000  ...                  2.420000   81.000000    1.000000  

[8 rows x 9 columns]

# Get statistical summary of numerical columns
print(df.describe())

 ها بررسي داده

Adv. App. of AI and DT 34

Pregnancies                 0
Glucose                     1
BloodPressure 0
SkinThickness 0
Insulin                     0
BMI                         2
DiabetesPedigreeFunction 0
Age                         0
Outcome                     0
dtype: int64

مقادير گمشده – بررسي داده ها ✓
# Check for missing values
print(df.isnull().sum())
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فايل داده را  يك برنامه به زبان پايتون بنويسيد كه يك: تمرين دوم 
بگيرد و عمليات زير را انجام دهد

ها و مديريت فيلدهاي خالي تعيين تعداد داده -1 
تعيين ماكزيمم و مينيمم داده ها  -2
تعيين ميانگين و ميانه داده ها  -4
مرتب نمودن صعودي داده ها -5
نرمال كردن داده ها  -6

Adv. App. of AI and DT 35

تمرين برنامه نويسي

Temperature ( c )Depth (m)

4.30.0

4.32.7

4.35.4

4.48.2

4.410.9

4.413.7

4.516.4

4.519.2

4.621.9

4.624.7

4.727.4

4.730.2

4.832.9

4.935.7 تمرين در كوئرا تا هفته بعد حل شود


