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 يك ي خام بهپردازش داده وظيفه تبديل داده ها•
.است زيبراي مدلسا فرم قابل استفاده و مطلوبتر

:ها خروجي پردازش داده•
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ها پردازش داده

نمودارها، 
ويديوها، 
گراف ها، 
جداول، 
تصاوير 

ها پاكسازي  داده•
nullداده هاي پوچ   •

One Hot Encodingروش وان هات •
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ها پردازش داده   
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اكسازي موفقيت يك پروژه بطور قابل توجهي به پ•
.داده ها وابسته است

.تداده ي خوب، بهتر از الگوريتم هاي پيچيده  اس•

، داده هاي گم شده، تكراري يا پاكسازيدر •
.  غيرمرتبط شناسايي و حذف مي شوند

 اده هاي غلط يا نامناسب مي توانند عملكرد مدلد•
.يادگيري ماشين را به خطر بياندازند
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ها پاكسازي داده

 ها پاكسازي داده 
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# Drop rows with missing values
df_cleaned = df.dropna()

# Fill missing values with a specific value (e.g., 0)
df_filled = df.fillna(0)

# Drop columns
df_dropped = df.drop(columns=['column_name'])

# Rename columns
df_renamed = df.rename(columns={'old_name': 'new_name'})

# Remove duplicates
df_no_duplicates = df.drop_duplicates()

# Convert data types
df['column_name'] = df['column_name'].astype('int')

داده ها خلاصه دستورهاي پاكسازي ✓
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ط مشاهدات تكراري يا نامربوذف ح: مرحله يك•
رفع خطاهاي ساختاري: مرحله دو •
ه داده هاي پرت ناخواسته مرحلاصلاح : مرحله سه•

داده هاي گمشده مديريت : چهار
اعتبارسنجي و پرسش وپاسخ: مرحله پنج•

Adv. App. of AI and DT
7

ها مراحل پاكسازي داده
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ها مراحل پاكسازي داده
import pandas as pd
import numpy as np

# Load the dataset
df = pd.read_csv('train.csv')
print(df.head())

وارد كردن كتابخانه هاي لازم 
بارگذاري مجموعه داده 
بررسي اطلاعات داده 

طاربررسي فايل مسافران ق :ثالم
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ها مراحل پاكسازي داده

df.info()

وارد كردن كتابخانه هاي لازم 
بارگذاري مجموعه داده 
بررسي اطلاعات داده 

طاربررسي فايل مسافران ق :ثالم

4   age       714 non-null    float64

9   cabin     204 non-null    object
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ها مراحل پاكسازي داده

print(df.duplicated())

سطرهاي تكراريبررسي  
ثالم

0      False
1      False
2      False
3      False
4      False

...
886    False
887    False
888    False
889    False
890    False
Length: 891, dtype: bool
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ها مراحل پاكسازي داده

print(df.describe()) ديدن ساختار داده  
ثالم
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ها مراحل پاكسازي داده
# Categorical columns
cat_col = [col for col in df.columns if df[col].dtype == 'object'
print('Categorical columns :',cat_col)

ي  بررسي ستون هاي دسته بندي و عدد 

# Numerical columns
num_col = [col for col in df.columns if df[col].dtype != 'object']
print('Numerical columns :',num_col)
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ها مراحل پاكسازي داده
سته بنديتعداد كلي مقادير منحصر به فرد در ستون هاي د 

print(df[cat_col].nunique())
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هاي پوچ داده

حذف كل سطر داده از داده ها 
قرار دادن داده قبلي يا بعدي به جاي داده پوچ 
ه پوچقرار دادن ميانگين داده قبلي و بعدي به جاي داد 
ها به جاي داده پوچ قرار دادن ميانگين كل داده 

يري نمودبسته به نوع داده بايستي تصميم گ
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ها آناليز داده
# Calculate correlation matrix
correlation_matrix = df.corr()

# Calculate mean, median, mode(Mode is the most common number)
mean_value = df['column_name'].mean()
median_value = df['column_name'].median()
mode_value = df['column_name'].mode()

# Count unique values
unique_counts = df['column_name'].value_counts()

# Cross‐tabulation (Cross tabulation and Chi-square or contingency table is a table to 

#  reveal the frequency distribution of the variables)
cross_tab = pd.crosstab(df['column1'], df['column2'])
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ها مشاهده داده
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

# Histogram
df['column_name'].hist()
plt.show()

# Box plot
sns.boxplot(x='category_column', y='numeric_column', 
data=df)
plt.show()

# Scatter plot
plt.scatter(df['column1'], df['column2'])
plt.show()

# Heatmap
sns.heatmap(df.corr(), annot=True)
plt.show()
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روش وان هات
ك سري اگر از افراد بپرسند كه رنگ مورد علاقه آن ها چيست، پاسخ هاي افراد محدود به ي

.خواهد بود) …سفيد، آبي، قرمز، مشكي : مثلا(گزينه خاص 
سيب كلي، وضعيت يك ساختمان پس از زلزله با چند گزينه  مثل سالم، آسيب جزيي، آ  

.اغ استيك روش استفاده از عدد يك دجهت پردازش . تخريب شده قابل توصيف است

دارد ار  nanو   Q و  Cو  Sمقدار چهار ندر بارگيري ب
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روش وان هات
نظر  يك ستون مجزا درانواع رنگ در كدبندي وان هات، براي هر برچسب مثل 

.ده مي شودو براي هر نمونه فقط در ستون رنگ مربوطه يك قراردا گرفته مي شود

مقادير منحصر به فرد را مي دهد    unique  تابع
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روش وان هات
مقادير منحصر به فرد را مي دهد    unique  تابع

# Determin unique data
print(df['embarked'].unique())  خروجي

مهاي مربوطه را مي توانيم حذف كني در اين مثال مقادير پوچ را لازم نداريم و داده
# Drop houses where the target is missing 
df.dropna(axis=0, subset=['embarked'], inplace=True) 
target = df.embarked
print(target.unique()) 

خروجي
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روش وان هات
# One hot encoding
one_hot_encoded_embarked = pd.get_dummies(df, 
columns = ['embarked']) 
print(one_hot_encoded_embarked)
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رسم يکی از داده ها
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# example for plot ‐ age
fig = plt.figure()
ax = fig.add_subplot(111)
ax.hist(df['age'], bins = 10, range = 
(df['age'].min(),df['age'].max()))
plt.title('Age distribution')
plt.xlabel('Age')
plt.ylabel('Count of Passengers')
plt.show()

Boxplot

• The box extends from the first quartile (Q1) to the third 
quartile (Q3) of the data, with a line at the median. The 
whiskers extend from the box to the farthest data point lying 
within 1.5x the inter-quartile range (IQR) from the box. Flier 
points are those past the end of the whiskers.

Adv. App. of AI and DT 22
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# example of Box Plots raw data
df.boxplot(column='age',return_type='axes')

رسم جعبه داده

رسم جعبه داده قبل از اصلاح
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# Create subplots: 1 plot per column
fig, axs = plt.subplots(nrows=len(num_col), , dpi=80, figsize=(10, 
6))

# Ensure axs is iterable even if there is only one column
if len(num_col) == 1:
   axs = [axs]

# Plot each numerical column in a separate subplot
for i, column in enumerate(num_col):
   df.boxplot(column=column, ax=axs[i], vert=False)
   axs[i].set_title(column)  # Set the title as the column name

plt.tight_layout()  # Adjust layout to prevent overlap
plt.show()
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رسم جعبه داده قبل از اصلاح
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پاكسازي داده ها
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# data cleaning
# Identify the quartiles 
i = 0
for col in num_col:

q1, q3 = np.percentile(df[col], [25, 75])
# Calculate the interquartile range

iqr = q3 ‐ q1
# Calculate the lower and upper bounds

lower_bound = q1 ‐ (1.5 * iqr)
upper_bound = q3 + (1.5 * iqr)

# Drop the outliers
clean_data = df[(df[col] >= lower_bound) 

& (df[col] <= upper_bound)]
i+=1
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اصلاح داده ها
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print(df.describe())

print(clean_data.describe())
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رسم جعبه داده بعد از اصلاح

# Create subplots: 1 plot per column
fig, axs = plt.subplots(nrows=len(num_col), ncols=1, , dpi=80, 
figsize=(10, 6))

# Ensure axs is iterable even if there is only one column
if len(num_col) == 1:
   axs = [axs]

# Plot each numerical column in a separate subplot
for i, column in enumerate(num_col):
   clean_data.boxplot(column=column, ax=axs[i], vert=False)
   axs[i].set_title(column)  # Set the title as the column name

plt.tight_layout()  # Adjust layout to prevent overlap
plt.show()
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رسم جعبه داده بعد از اصلاح

ها همبستگي بين داده
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#correlation
numerical_data =
df.select_dtypes(include=[np.number])
print(numerical_data)``
corr = numerical_data.corr()
plt.figure(dpi=130)
sns.heatmap(corr, annot=True, fmt= '.2f')
plt.show()
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نوشتن داده ها در فايل اكسل
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# write raw and clean data to excel file
# Specify a writer
writer = pd.ExcelWriter('train_clean_data.xlsx', 
engine='xlsxwriter')
# Write your DataFrame to a file 
df.to_excel(writer, 'raw data')
clean_data.to_excel(writer, 'clean data')
# Save the result 
writer.close()

نوشتن داده ها در فايل اكسل

Adv. App. of AI and DT 32
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Temperature ( c )Depth (m)

4.30.0

4.32.7

4.35.4

4.48.2

4.410.9

4.413.7

4.516.4

4.519.2

4.621.9

4.624.7

4.727.4

4.730.2

4.832.9

4.935.7

ك فايل داده را يك برنامه به زبان پايتون بنويسيد كه ي: تمرين سوم 
. بگيرد و داده ها پرت را تعيين كند

داده ها را رسم كنيد -1 
تعداد داده هاي پرت را بيابيد  -2
داده ها پرت را حذف كنيد  -3
انجام دهيد  از روش وان هات طبقه بندي داده -4
داده هاي ورودي، خروجي و گرافها را  -5

در شيت هاي مختلف فايل اكسل ذخيره  نماييد
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تمرين برنامه نويسي
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