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ه به هر  الگوريتم طبقه بندي ك
ان داده كلاسي مشابه همسايگ

.نزديك مي دهد

 k تعداد همسايگان نزديك
كلاس نقطه زرد رنگ 

K=3 كلاسB
K=7 كلاسA

k-Nearest Neighbors (k-NN)
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 رد نزديك همسايگان تعداد اگر  
 بود برابر  دوكلاس  براي بازه يك
 بندي دسته توان مي روشي چه از

كرد؟

 عتاب از توان مي اينصورت در
 قابلم مثال در .كرد استفاده وزن
 ودش مي سبب فاصله وزن تابع
 به ستاره كلاس رنگ زرد نقطه
.بگيرد خود
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Applications of k-NN

• Advantages:

- Simple to implement

- Effective in various cases

• Recommendation Systems

• Image Classification

• Disease Prediction

• k-NN is versatile and applicable in many real-world scenarios.

• Disadvantages:

- High memory requirement

- Sensitive to scale of features

1x

2x
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Steps of the k-NN Algorithm
• 1. Choose the value of k.

• 2. Calculate the distance between the new data 
point and all other points.

• 3. Find the k nearest points.

• 4. Classify based on the majority of nearest 
neighbors.

 k اگر كوچك باشد بيش برازش شده وتاثير نوفه زياد است
 k رود اگر بزرگ باشد كم برازش شده وتاثير اطلاعات حساس از بين مي
 k واهد يافتميزان واريانس كاهش يافته ولي باياس افزايش خ ، افزايش يابد.
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Distance Metrics in k-NN
• Euclidean Distance (most common)

• Manhattan Distance

• Chebyshev

• Minkowski

• Cosine Similarity

The choice of metric affects the algorithm’s accuracyAdv. App. of AI and DT 7

تعيين فواصل 
(Euclidean Distance)فاصله اقليدسي . 1

Bو  Aبين دو نقطه در دو بعد فاصله اقليدسي 

Bو  Aبين دو نقطه بعد  nدر فاصله اقليدسي 

 اين روش به نقاط دور حساس است، به اين معني كه داده هاي پرت
.مي توانند تأثير بيشتري داشته باشند
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تعيين فواصل 
(Manhattan Distance)فاصله منهتن . 2

Bو  Aفاصله منهتن، در فضاي دوبعديبين دو نقطه 

Bو  Aبين دو نقطه بعد  nدر  منهتنفاصله 

.ن دو نقطه استفاصله منهتن، كه به عنوان فاصله شهري نيز شناخته مي شود، مجموع قدر مطلق تفاوت مختصات بي

Adv. App. of AI and DT 9

1
d( , ) n

iA iBi
A B x x


 

تعيين فواصل 
(Chebyshev Distance)فاصله چبيشف . 3

دارد وجود دو نقطه مختلف بين مختصات محورهاي حداكثر فاصله اي است كه در   ∞Lفاصله چبيشف يا 

.اين فاصله در شرايطي مفيد است كه بخواهيم تنها بزرگ ترين تفاوت بين مختصات را در نظر بگيريم
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d( , ) max iA iBA B x x 
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تعيين فواصل 
Minkowski)فاصله مينكوفسكي . 4 Distance)

Bو  Aبين دو نقطه بعد  nدر  مينكوفسكيفاصله 

.اصله مينكوفسكي يك حالت تعميم يافته از فاصله اقليدسي و منهتن استف

:يك پارامتر قابل تنظيم است pدر اين فرمول، 

p=1:فاصله مينكوفسكي به فاصله منهتن تبديل مي شود.
p=2:فاصله مينكوفسكي به فاصله اقليدسي تبديل مي شود.

p= ∞ : تبديل مي شود چبيشففاصله مينكوفسكي به فاصله.

.فاصله به نقاطي كه دورتر از هم هستند حساس تر مي شود ، pبراي مقادير بالاتر 
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تعيين فواصل 
(Cosine Similarity)فاصله كسينوسي . 5

Bو  Aبين دو نقطه بعد  nدر  كسينوسيفاصله 

ين دو بردار فاصله كسينوسي در واقع يك معيار براي محاسبه شباهت بين دو بردار است، كه در آن از زاويه ب
.برد دارداين معيار براي داده هاي با ابعاد بالا و در شرايطي كه طول بردارها اهميت ندارد، كار. استفاده مي شود

نزديك تر  1هرچقدر زاويه بين دو بردار كمتر باشد، شباهت كسينوسي به 
ي اين روش به جاي فاصله، شباهت را محاسبه مي كند و برا. خواهد بود

.داده هاي متني و داده هاي با ابعاد بالا مناسب است
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Implementing k-NN in Python
Example code using scikit-learn:
• from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier
• knn = KNeighborsClassifier(n_neighbors=3)
• knn.fit(X_train, y_train)
• y_pred = knn.predict(X_test)

# Train k‐NN model
knn = KNeighborsClassifier(n_neighbors=k, weights='distance')
knn.fit(X, y)
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  k-NNنمونه طبقه بندي به روش
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 kNN.py 9:فايل
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  k-NNنمونه طبقه بندي به روش
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  k-NNنمونه طبقه بندي به روش
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  k-NNنمونه طبقه بندي به روش
TP+TN TP+TNACC=

P+N TP+TN+FP+FN


1
Precision RecallF =2
Precision Recall



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  k-NNنمونه طبقه بندي به روش
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  k-NNنمونه طبقه بندي به روش

  Receiver Operating Characteristic for k=20 

ايل داده را يك برنامه به زبان پايتون بنويسيد كه يك ف: تمرين نهم 
بقه خوانده و به روش همسايگان نزديك بر حسب ويژگيها داده ها را ط

.بندي نمايد
فايل داده را بخوانيد -1
داده ها را طبقه بندي نماييد -2
.اده هستندسه نقطه با ويژگي جديد را تعيين كنيد در كدام كلاس د -3
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تمرين برنامه نويسي


