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تغيير در تمام صنايع و سبك زندگي

الكتريسيته•
اينترنت•
هوش مصنوعي•
وميكامپيوترهاي كوانت•
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الشهافناوريها، ارتباط، چ -مقدمه اي بر تحول ديجيتال و هوش مصنوعي•
مفاهيم پايه يادگيري ماشين•
آشنايي با مفاهيم دسته بندي و خوشه بندي•
آماده سازي مجموعه داده•
شاخص هاي ارزيابي و انتخاب مدل•

كاربردهاي هوش مصنوعي در مهندسي•
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...آنچه خواهيم ديد 
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تغيير در تمام صنايع و سبك زندگي
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سرمايه گذاري در هوش مصنوعي

Soft Computing 7

95 Billion USD

سرمايه گذاري در هوش مصنوعي
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1.81 trillion USD
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ارزيابي

٥٠امتحان پايانترم                                        -١
٥٠پروژه و فعاليت در كلاس                       -٢
غيبت                                                     طبق آيين نامه -٣
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نحوه ارتباط

پيش نيازها

علاقه -١
يادگيري يا آشنا بودن با يك زبان برنامه نويسي  -٢
آمار و احتمال مهندسي-٣
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شود  نون انجام ميزبان برنامه نويسي اي كه بيشترين برنامه نويسي با آن اك
و مورد نياز است پايتون است 
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هوش مصنوعي و عمران
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هوش مصنوعي و عمران
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تعريف هوش مصنوعي
ندظهور پيدا مي ك ماشين ها است كه توسط  هوشي: هوش مصنوعي

؟ابدآيا هوش مصنوعي مي تواند به توانايي استدلال دست ي

MIT) از موسسه فناوري ماساچوست )1956( را مي  توان به جان مك كارتي» هوش مصنوعي«اصطلاح  ) 
.نسبت داد

:براي هوش مصنوعي) از دانشگاه كارنگي ملون(ماروين مينسكي  تعريف 
  تري توسط ساخت برنامه  هاي كامپيوتري كه وظايفي را انجام مي  دهند كه در حال حاضر به  طور رضايت بخش

انسان انجام مي  شود
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تاريخچه هوش مصنوعي

طرنج هوش مصنوعي در ده سال آينده انسان را در ش -پيشگويي هربرت سيمون:١٩٥٧
شكست مي دهد 

در بازي شطرنج مقابل  (IBMسيستم خبره (موفقيت هوش مصنوعي ديپ بلو:  ١٩٩٧
)سي سال تاخير  نسبت به پيش بيني(  گري كاسپاروف

قدرت پردازش بالاي پردازنده  ها باعث رونق دوباره . دو عامل كلان داده و:  ٢٠١٠
.فناوري هوش مصنوعي شد

ردن يادگيري ماشين به عنوان زيرمجموعه اي از هوش مصنوعي، در حال متحول ك: ٢٠٢٠
در هر بخش، مجموعه بزرگي از داده ها وجود دارد كه در . همه بخش  هاي صنايع است

وعي كمك به كارايي بهتر و بيشتر هوش مصن» كلان داده«پيكره اي يكپارچه به نام 
.مي  كند
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نمونه هوش مصنوعي
 بر علاوه احتمالا روزه چند كوتاه مدت در االله ازحزب زيادي فرماندهان شهادت•

است بوده مصنوعي هوش از استفاده با نفوذيها جاسوسي
 غربال مورد را رتصاوي ترابايت چندين كه است الگوريتم هايي نوشتن اش وظيفه گروهي•

 دريچه اي اي، جاده كنار بمب يك يافتن اميد به را تغييرات كوچكترين تا مي دهد قرار
 يك دوجو از حاكي مي تواند كه بتني سازه يك ناگهاني شدن اضافه يا تونل روي

.نمايد شناسايي باشد پناهگاه
 داده گاهپاي در او روزمره تحركات الگوي االله، حزب عوامل از يكي شناسايي محض هب•

 خودروي ارشم كيلومتر همسرش، همراه تلفن نظير دستگاه هايي از اطلاعات، از وسيعي
 اين ي،اسرائيل مقام چند گفته به .مي گردد آوري جمع او مكاني موقعيت يا هوشمند

 طريق از هدف، سر روي بر پهپاد يك پرواز مانند منابعي از مي توان را اطلاعات
 صداي از يحت و مي كند عبور آن كنار از اتفاقا فرد كه شده هك مداربسته دوربين هاي

.كرد شناسايي مدرن تلويزيون يك كنترل ميكروفن روي شده ضبط
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نمونه هوش مصنوعي

Soft Computing 16

  هوشمند حلقه
 يسموگرافيفتوپلت حسگرهاي و رامان پراكندگي اصل از استفاده با :خون قند پايش•

)PPG)، كند گيري اندازه لحظه در را خون گلوكز سطح مي تواند.
 اب همراه خون، اكسيژن و قلب ضربان پايش طريق از :تومور و قلبي حمله هشدار•

 ومورهات و عروقي قلبي بيماري هاي براي را اوليه هشدار مصنوعي، هوش الگوريتم هاي
.مي كند ارائه

 زشار تحليل و تجزيه و خواب بر نظارت طريق از :افسردگي براي كمكي درمان•
.كنند مديريت را خود روان سلامت تا كند مي كمك كاربران به استرس،

 بلكه د،مي كن ثبت را بدن از شده دريافت داده هاي تنها نه :اطلاعات تحليل و تجزيه•
دهد مي ارائه نيز را مصنوعي هوش تحليل و تجزيه هاي گزارش

Vertu Ring
Oura Ring
Samsung ring
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نمونه هوش مصنوعي
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عمران و مصنوعي هوش
.گيري سوخت و توزيع :خودران خودروهاي•
ميزان و محل :سازه آسيب تشخيص•
.ميزان و محل :آبرساني سيستم آسيب تشخيص•
ارتفاع و سرعت جهت، :امواج مشخصات تخمين•
گفتار ردازشپ  الگوريتم با تنش تعيين تعيين :جسم از شده توزيع  امواج مشخصات•

Vertu Ring
Oura Ring

)ANI: Artificial Narrow Intelligence(هوش مصنوعي محدود   •
)AGI: Artificial general intelligence(عمومي  هوش مصنوعي •
)ASI: Artificial Super Intelligence( ابرهوش مصنوعي•
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سطوح هوش مصنوعي

 انسان، به شبيه ايقابليت  ه از استفاده با مي  توانند تنها كه مي  شود اطلاق مصنوعي هوش سيستم  هاي به : محدود مصنوعي هوش
 رنامه ريزيب آن  ها انجام براي آنچه از بيشتر كاري نمي  توانند ماشين ها اين .دهند انجام مستقل صورت به را خاصي وظيفه

  .مي  گيرد قرار محدوده اين در است آمده وجود به امروز تا كه است مصنوعي هوش انواع تمام .دهند انجام شده اند

  انسان يك به شبيه كاملاً عملكردهاي انجام و درك يادگيري، براي هوشمند عامل يك اناييتو : عمومي مصنوعي هوش
 در را يتعميم  هاي و ارتباطات و كرده ايجاد متعددي صلاحيت  هاي مستقل به  طور بود خواهند قادر سيستم ها اين .است

.دهند كاهش گسترده به  طور را آموزش براي نياز مورد زمان و كرده ايجاد مختلف حوزه  هاي

 توانايي و الاترب پردازش قدرت بيشتر، بسيار حافظه دليل به انسان ها، چندوجهي هوش تكرار بر علاوه : مصنوعي هوش برا
.بود خواهد انسان از تربه بسيار دهد انجام كه كاري هر در تصميم گيري، دقيق تر قابليت  هاي و اطلاعات سريع تر تجزيه وتحليل
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منطق فازي•
يادگيري ماشين•
يادگيري عميق•
شبكه عصبي•
علوم داده و داده كاوي•
سيستم خبره•
رباتيك•
پردازش زبان طبيعي•
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هاي هوش مصنوعي شاخه

ندظهور پيدا مي ك ماشين ها است كه توسط  هوشي: هوش مصنوعي

 و هينتون جفريمصنوعي هوش درخواندهپ
 درشانابداعات و كشفيات براي هاپفيلد جان

 استفاده با ماشين يادگيري توانمندسازي زمينه
 جايزهبرنده  مصنوعي  عصبيشبكه هاياز

شدند ٢٠٢٤ سال فيزيك  نوبل

تعريف

عنوان انگليسياصطلاح فارسيتعريف
 ابقتمط واقعيت ها بر را منطق قوانين كه است مصنوعي هوش در ابزار يك

.مي رسد جديد دانش به و مي دهد
Inference Engineموتور استنتاج

 اصخ حوزه يك در متخصص افراد عملكرد كه هستند هوشمندي سامانه هاي
 رد را داده ها و اطلاعات سامانه ها اين .مي كنند شبيه سازي و تقليد را دانش
 در ده هادا اين از استنتاجي خاص الگوهاي با و مي  كنند ذخيره دانش پايگاه

.مي كنند بهره برداري گوناگون موضوعات

/  سيستم  هاي خبره 
Expert Systemsسامانه  هاي خبره

 مطالعه به كه است مصنوعي هوش شاخه  هاي از يكي ماشين يادگيري
 هب تا دارد اختصاص رايانه  ها به آموزش براي آماري مدل  هاي و الگوريتم  ها

 با و ردهك شناسايي را الگوها و ببينند آموزش ماشين  ها آماري، داده  هاي واسطه
.كنند تصميم گيري انسان دخالت حداقل

Machine Learningيادگيري ماشين

 مطالعه به كه است مصنوعي هوش شاخه  هاي از يكي گفتار پردازش
.دارد اختصاص آن  ها پردازش روش  هاي و گفتاري سيگنال  هاي

Speech Processingپردازش گفتار

 از شاخه اي خاص، طور به و رايانه علوم از شاخه اي به طبيعي زبان پردازش
 و متن تا مي  دهد را امكان اين رايانه  ها به كه مي  شود مربوط مصنوعي هوش

.كنند درك بفهمد، مي  تواند انسان كه شيوه اي همان به را گفتاري كلمات
 Natural Languageپردازش زبان طبيعي

Processing (NLP)

Soft Computing 20
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تعريف
عنوان اصطلاح فارسيتعريف

انگليسي
 ادارمعن الگوهاي و روندها تشخيص براي اطلاعات از زيادي دسته تجزيه  وتحليل فرايند داده  كاوي
 اعتباري، كريس مديريت داده، پايگاه بازاريابي مانند مختلفي روش  هاي به مي  توان داده  كاوي از .داده هاست

.كرد استفاده رانكارب نظرات يا احساسات تشخيص حتي يا اسپم ايميل  هاي فيلتركردن تقلب، تشخيص
Data Miningداده  كاوي

 از وعه ايمجم در را زيربنايي روابط مي  كند تلاش كه است الگوريتم هايي از مجموعه اي عصبي شبكه
.مي  كند تقليد انسان مغز عملكرد از را عمليات اين و دهد تشخيص داده  ها

 Neuralشبكه عصبي
Networks

 طريق از ممكن حقيقت مقدار چندين تا مي  دهد اجازه كه است متغير پردازش براي رويكردي فازي منطق
 روش  هاي و داده  ها نامشخص و باز طيف با را مشكلات مي  كند سعي فازي منطق .شود پردازش متغير يك

.مي  سازد ممكن را دقيق نتايج از مجموعه اي آوردن دست به كه كند حل اكتشافي
Fuzzy Logicمنطق فازي

 و ماشين گيريياد از زيرشاخه اي مي  شود، شناخته نيز نظارتي يادگيري عنوان با كه نظارت تحت يادگيري
 آموزش براي برچسب دار داده  هاي مجموعه از استفاده با يادگيري نوع اين .است مصنوعي هوش

.مي  شود تعريف نتايج دقيق پيش بيني يا داده  ها طبقه بندي الگوريتم  هاي

/ يادگيري نظارتي 
يادگيري تحت نظارت

Supervised 
learning

 يبرا حوزه اين الگوريتم  هاي از كه است ماشين يادگيري زيرشاخه  هاي از نظارت بدون يادگيري
 پنهان الگوهاي االگوريتم  ه اين .مي  كند استفاده برچسب بدون داده  هاي مجموعه دسته بندي و تجزيه  وتحليل

.مي  كنند كشف انسان دخالت به نياز بدون را داده  ها گروه بندي يا
 Unsupervisedيادگيري بدون نظارت

learning

 و موردنظر تارهايرف به دادن پاداش اساس بر كه است ماشيني يادگيري آموزش روش يك تقويتي يادگيري
 و درك به قادر ندهتقويت كن يادگيري عامل يك كلي، طور به .مي  شود تعريف نامطلوب رفتارهاي تنبيه يا

.است خطا و آزمايش طريق از يادگيري و اقدامات انجام خود، محيط تفسير
Reinforcemenيادگيري تقويتي

t learning
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نام كتابنام نويسندهسال انتشار كتاب

2021Peter Norvig,
Stuart Russell

Artificial Intelligence: A Modern Approach, Global 
Edition, 4E

2017Sebastian Raschka 
and Vahid Mirjalili

Python Machine Learning, 2E

2024Daron Acemoglu, 
Simon Johnson

Power and Progress: Our Thousand-Year 
Struggle Over Technology and Prosperity, 1E

2018Wes McKinneyPython for Data Analysis, 3E
2013-2015Jeff HeatonArtificial Intelligence for Humans, 3 volume

2019Stuart RussellHuman Compatible
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خيص دهد يك يك برنامه به زبان پايتون بنويسيد كه تش: تمرين اول
.جادويي است يا نه n*nمربع 
٣*٣مربع جادويي : مثال

Soft Computing 23

تمرين برنامه نويسي

: دستور. استفاده كنيد numpyاز كتابخانه 
.  تفاده كنيداز دستور زير در خط فرمان اس) پكيج(براي نصب كتابخانه 

.تمرين در كوئرا بارگذاري شود

import numpy as np

C:>pip install package_name


