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ଓฬ ஖آ ଡࢤو৶ ࣖطಧජ໑ ریاتඩি و ୓ 
- Federal Emergency Management Agency ( FEMA) Standards

- AA-94 Aluminum Design Manual, Part 1-A, 1-B

- AA ASM 35-80 Aluminum Sheet Metal Work in Building Construction

- Design flowchart for using north American cold-formed steel specification, AISI 
2002
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Hi-Techبرخي از خصوصيات و ويژگيهاي پذيرفته شده صنايع 

  به منجر اغلب و داشته نوآوري و علم با زيادي ارتباط و وابستگي پيشرفته  صنايع و فناوريها •
  .گردندمي جديد خدمات يا محصولات ايجاد

  سرعت به و مي باشند بازار در بالا نفوذ ضريب داراي Hi-Tech صنايع محصولات•
مي شود متداول جامعه در كاربردشان

  بالا پذيري تغيير داراي بنابراين و بوده پايين عمر طول داراي عموماHi-Tech محصولات•
 .هستند

 صنايع جزء ،”بردانش مبتني” صنايع تمام الزاما اما بوده دانش بر مبتني صنايع گونه اين•
  .نمي آيند حساب به پيشرفته

 تحقيقات بر آنها بودن مبتني از ناشي كه بوده توجه قابل هزينه هاي داراي پيشرفته صنايع•
مي باشند فراوان وقت صرف و گسترده

  دوره بالا، داخلي بازده نرخ :قبيل از جذاب اقتصادي هاي شاخص داراي پيشرفته صنايع •
  ييبالا ريسك درآنها گذاري سرمايه اما مي باشند، بالا ناخالص سود و پايين سرمايه برگشت

دارد

سازي ساختمان صنايع پيشرفته و صنعتي

Adv. Tech. in Building Industry 10

تعريف فناوريهاي پيشرفته
  و بوده مشكل نيز آن تعريف لذا است تغيير حال در مداوم صورت به پيشرفته، فناوري مفهوم•

 .است رايج دنيا  در مختلفي  تعاريف

  قابل ميزان كه صنايعي است، تكنولوژيكي پيشرفتهاي مبناي توسعه، و تحقيق كه آنجا از•
  پيشرفته فناوري توجه قابل عناصر داراي اغلب مي دهند، انجام را R&D فعاليتهاي از توجهي
.هستند

  قرار استفاده مورد و داشته نمود صنعتي مختلف حوزه هاي در معمولا پيشرفته فناوريهاي •
  در كه است پيشرفته فوق و نوظهور فناوريهاي از يكي نانوفناوري، مثال بعنوان .مي گيرند
  و الكترونيك سازي، ماشين نساجي، مواد، علم و متالوژي قبيل از صنعتي مختلف حوزه هاي

.شده است مختلف محصولات عرضه و ابداع به منجر و رفته بكار ...
-commodity) كالا بر مبتني و (industry-based) صنعت بر مبتني ريفاتع توان مي•

based) داد ارايه اقتصاد در پيشرفته فناوري سهم نسبي اندازه گيري براي را.

سازي ساختمانصنايع پيشرفته و صنعتي
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دسته بنديهاي متداول فناوريهاي پيشرفته
: OECDدسته بندي فناوريهاي پيشرفته از ديد •

Organisation for Economic Co-operation and Development

 Climate)فناوري هوا فضايي، هوش مصنوعي، بيو تكنولوژي، مدلسازي آب و هوايي –
Modeling) ،ابزار دقيق، نانو فناوري، فيزيك هسته اي، اپتوالكترونيك، روباتيك ،

)Telecommunication(ارتباطات راه دور

:RANDدسته بندي فناوريهاي پيشرفته از ديد موسسه •
Research ANd Development

،  )پيشرفته(مواد نو، فناوريهاي پيشرفته ساخت، MEMSنرم افزار، ميكرو الكترونيك، –
بيوفناوري، نانوفناوري، حسگرها و فناوريهاي مرتبط با پردازش تصوير، فناوري ارتباطات
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تعاريف مبتني بر منابع و وروديهاي صنايع پيشرفته

 : از عبارتند تعاريف نوع اين در نظر مورد عمده كمي شاخص دو•
 )فروش درآمد( خروجي به توسعه و تحقيق به يافته اختصاص هزينه هاي نسبت–

 صنعت
 به)... و كاربردي علوم مهندسين،متخصصين شامل(متخصص پرسنل تعداد نسبت–

پرسنل كل

  .شده است مطرح )Threshold( آستانه  بعنوان نيز كمي شاخصهايي زمينه، اين در•
  فروش به R&D هزينه هاي نسبت براي آستانه پيشرفته صنايع در ،OECD نظر طبق مثال بعنوان
Ultra( پيشرفته فوق صنايع براي آستانه اين البته .باشد %4 حداقل بايستي سالانه High-Tech(  
  با و متخصص پرسنل نسبت يا و ميزان با ارتباط در همچنين .است شده تعريف %5/8 حداقل
  ذكر %24 تا %10 حداقل قبيل از آستانه هايي حد پرسنل، كل به تكنولوژيكي رويكرد
  .شده است
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سازي ساختمان صنايع پيشرفته و صنعتي

:توليد سنتي
 ًاست سريدر توليد سنتي فرآيند توليد يك فرآيند كاملا. 
 سلسله اقدامات اجرايي بايد به ترتيب و مرحله به مرحله اجرا شود .
زنجيره وار بودن اين گونه اقدامات:

روند اجراي پروژه را بسيار كند،
  مي دهدهزينه هاي اجرايي از قبيل هزينه نيروي انساني را افزايش.  
 مشكل عمده ديگر در فرآيند توليد سنتي وجود اقدامات اجرايي بيهوده و غير ضروري

.بودن مصالح مورد استفاده و شيوه ساخت است است كه بسياري از آن ناشي از قديمي
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سازي ساختمان صنايع پيشرفته و صنعتي

:صنعتي توليد
انجام موازي صورت به و كارخانه در توليد مراحل  

  زنجيره و مراتب سلسله رعايت به نياز شود، مي
 .نيست سنتي توليد هاي

شود مي انجام موازي صورت به و همزمان بصن
در قطعات اجراي به وابسته بالاتر طبقه اجراي  

.نيست زيرين طبقه

15
Adv. Tech. in Building Industry

سازي ساختمان صنايع پيشرفته و صنعتي

ساختمانمزاياي صنعتي سازي 

كيفيت

قيمت

سرعت
صنعتي 
سازي  

مديريت(
)فرايند

استحكام•
عمر مصالح•
اتلاف انرژي•
سازيسبك •
بهينه سازي اجرا•
محيط زيست•
نيروي كار دائمي•
كارخانهكيفي در كنترل •
ايمني اجرا•
تنوع•

كاهش زمان ساخت•
استفاده بهينه مصالح•
توليد انبوه  •
صرفه هاي مقياس•
كاهش پرت مصالح•

كاهش زمان ساخت•
امكان سري سازي•
امكان توليد مدولار•
صرفه جوئي در زمان•
توليدمكانيزه كردن •
سهولت اجرا•
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سازي ساختمانصنايع پيشرفته و صنعتي

دلايل ضرورت صنعتي سازي ساختمان
سازي در اسلايد قبل موارد ذيل را بايد مد نظر داشت علاوه بر مزاياي صنعتي

تقاضاي زياد-
كمبود منابع-
افزايش عمر ساختمان-
قيمت ساختمانكاهش -
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ها  در ايران و جهان وضعيت ساختمان
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1385هرم سني جمعيت 

هزار متقاضي جديد 800سالانه 
هزار واحد مسكوني  بدون احتساب واحدهاي تخريب شده 800حدود   1386عرضه مسكن سال 
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ها  در ايران و جهان وضعيت ساختمان

 1385ميليون خانوار در سال 17/5

http://amar.sci.org.ir براساس نتايج سرشماري عمومي نفوس و مسكن  
نفر     70495782جمعيت كشور  1385در  سال 

1/1برابر  1385نسبت خانوار به واحد مسكوني در سال 
ميليون بدون واحد مسكوني 1/75

  جوان  كشور
 سال 27/97 برابر 1385 سال در كشور جمعيت سني ميانگين

  23/89 برابر سني ميانه و
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ها  در ايران و جهان وضعيت ساختمان
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ومسكن اقتصاد -5
مسكن و انرژي -6
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ها  در ايران و جهان وضعيت ساختمان

1385 سال آمار اساس بر
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ها  در ايران و جهان وضعيت ساختمان

جهان در شده ساخته مسكوني هاي واحد
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23Adv. Tech. in Building Industry

ها  در ايران و جهان وضعيت ساختمان

جهان در شده ساخته هاي خراش آسمان
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ها  در ايران و جهان وضعيت ساختمان

دنيا جمعيت
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آوريهاي نوين و صنعتي سازي ساختمان رابطه فن
فرآيند صنعتي سازي  

به معناي فرآيندي است كه با بهبود كيفيت، زمان ساخت را كاهش داده و بهره وري از 
.نيروي كار، تجهيزات، تسهيلات و تكنولوژي را افزايش مي دهد

ارتقا سازمان

فرايند محصول اجزا
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آوريهاي نوين و صنعتي سازي ساختمان رابطه فن
مديريت استراتژيك

باشد ميمهندسي مجدد يكي از روشهاي انجام مديريت استراتژيك به نحو احسن 
سازمان ناموفق

سازمان موفق

تعيين مشكلات 
وچالشهاي گذشته

تعيين فرصتها 
وتوانايي ها

ارائه راهكارمناسب
آوريهاي نوين  فن
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آوريهاي نوين و صنعتي سازي ساختمان رابطه فن
اقتصاد سيستمي مبتني بر دانش در جهان                توسعه پايدار اقتصادي

در اقتصاد سيستمي  •

.و از سياستهاي نتيجه گرا پرهيز مي شود  ستفرآيندگرابرنامه ها  -

. تمركز مي گردد فرايندهاي اصليبرروي ساز و كارهاي اجراي  -

فرايند اصلي است توسعه نوآوريمبتني بردانش ،  -

آوريهاي نوين  فن
29Adv. Tech. in Building Industry

آوريهاي نوين و صنعتي سازي ساختمان رابطه فن
. فرايند انتقال يك ابداع يا اختراع به بازار و ارائه كاربردهاي صنعتي آن است  نوآوري•
هزار اختراع  500و بيش ازPatentدرخواست  1500000سال در دنيا حدود هر •

.صورت مي گيرد 
رسيده ) دانش فني مدون (مورد به نقطه بلوغ  8تا  6، حدود   Patentمورد  100از هر •

.مورد آن موفق به طي فرايند كامل نوآوري مي شود 5تا  3و فقط حدود 

100 Patent
6 - 8 B.P

3 - 5 product

30Adv. Tech. in Building Industry
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  تامين زنجيره و سازي صنعتي به دستيابي فرآيندهاي -5
نوين سيستمهاي زير و سيستمها از برخي معرفي -6
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تاريخچه صنعتي سازي ساختمان

.كرد تبديل ماشيني و ايكارخانه توليد به را دستي صنعت صنعتي، انقلاب•

گرديد آغاز 18 قرن در فولاد و آهن ساخت و بخار قدرت ماشينها، ايجاد با انقلاب اين •
  و نمود شيميايي، سنتز و نفتي سوخت داخلي، احتراق ماشين و الكتريكي نيروي اختراع با •

  .يافت بيشتري ظهور
 .است رسيده خود اوج به كامپيوترها و اتمي قدرت الكترونيك، علم با 20 قرن در•

33Adv. Tech. in Building Industry

سنتي سازي40دهه 

سنتي سازي ميليون 30

سنتي سازي 70دهه 

دوره گذار از سنتي سازي
نعتي سازيصبه 

 80دهه 

تامين كنندگان
مصالح پيمانكاران

This image cannot currently be  
displayed.

This image cannot currently be  
displayed.

This image cannot currently be  
displayed.

مديريت فرايند صنعتي سازي ساختمان

صنعتي سازي 90دهه 

ميليون 20

50دهه 

ميليون 50

ميليون 60

ميليون 70

تقاضادهه

تاريخچه صنعتي سازي ساختمان
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  .دهند تشكيل را نهايي نصب از جزئي تا شوند مي متصل همديگر به مواد•
)سازي ساخته پيش(

  سايت جز به ديگر مكان يك در آن متعلقات و تجهيزات ساخته پيش اجزاي•
  واحد يك از جزئي تا شده مونتاژ برهم احداث حين در گاهاً و احداث

)مونتاژ پيش( .بدهند تشكيل را ساختماني
  است ساختماني قطعات و اجزاء )مدولار( استاندارد و مشخص ابعاد در توليد•

)مدولاريزاسيون(

مفاهيم صنعتي سازي ساختمان
تاريخچه صنعتي سازي ساختمان

سازي صنعتي  در

35Adv. Tech. in Building Industry

)مهندسي پيش( شود مي طراحي قبل از  ساختمانها  كليه اجرا نحوه و قطعات همه•
)همزمان مهندسي( پذيرد مي صورت خود خاص طراحي پروژه هر براي•
)ساخت فرايند مديريت( شود مي مديريت ساخت فرآيند كل•
  و آن نصب نحوه و استفاده محل و بوده مشخص اي قطعه هر توليد روش و منابع•

.)تامين زنجيره مديريت( است مشخص اطلاعات جابجايي نحوه همچنين

مفاهيم صنعتي سازي ساختمان
تاريخچه صنعتي سازي ساختمان

سازي صنعتي  در

36

.يابد مي ملاحظه قابل  افزايش مديريتي و مهندسي هاي فعاليت حجم سازي صنعتي در   

Adv. Tech. in Building Industry



K.N. Toosi University of Technology 12/21/2015

Dr. Hasan Ghasemzadeh 7

:كليه مفاهيم صنعتي سازي در اينجا شامل 
 مدولاريزاسيونModularization

 پيش ساخته سازيPrefabrication

 پيش مونتاژPreassembly

 پيش مهندسيPre-engineering

  مهندسي همزمانConcurrent Engineering

 مديريت فرايند ساختProcess Management

 مديريت زنجيره تامينSupply Chain Management  

37

تاريخچه صنعتي سازي ساختمان
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تاريخچه صنعتي سازي ساختمان

ConstructionManufacturing
 مكان ثابت تمام فعاليتها در يك متعدد  مكانهاي موقت فعاليت در 

يا متوسط محصولعمر كوتاه طول محصولعمر بلند طول 
هر پـروژه ويژگـي هـاي    (سطوح پائين استانداردسازي 

.)خاص خود را دارد
و تكرارسطوح بالاي  استانداردسازي 

كارهايي كه نيـاز بـه مهـارت دسـتي بـراي      تعداد زياد 
.ساخت يك پروژه دارد

كارهاي ساده شده ضروري بـراي توليـد   تعداد كم 
يك محصول

كارگران براي انجام فعاليت ايستگاههاي ثايت كارگران براي انجام فعاليت ايستگاههاي پراكنده  

و مساعد براي نيروي انسانيمحيط كاري مطلوب و نامساعدمحيط كاري  نامطلوب 

كارخانه هاگردش كم نيروي انساني پروژه هاگردش زياد نيروي انساني 
، طراح، قوانين دولتـي  تصميم گيري در سطوح كارفرما
.و پيمانكار تقسيم شده اند

ــري واحــد    ــد و  تصــميم گي ــراي طراحــي، تولي ب
بازاريابي

تفاوت توليد صنعتي ساختمان و ديگر محصولات صنعتي

38Adv. Tech. in Building Industry

معرفي درس و تاريخچه

پيشرفته صنايع بندي دسته و معرفي -1
جهان و ايران در  ها ساختمان وضعيت -2
ساختمان سازي صنعتي و نوين آوريهاي فن رابطه -3
ساختمان سازي صنعتي تاريخچه -4
صنعتي به دستيابي فرآيندهاي -5
نوين سيستمهاي زير و سيستمها از برخي معرفي -6
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فرآيندهاي دستيابي به صنعتي سازي

:موفق هاي فرآيند صنعتي سازي مشخصه

Centralization of Productionتمركز توليد •

Mass Productionتوليد انبوه •

Standardizationاستانداردسازي •

Specializationتخصصي كردن •

Good Organizationسازماندهي مناسب •

Integratingيكپارچگي •

40Adv. Tech. in Building Industry

فرآيندهاي دستيابي به صنعتي سازي
عوامل  ناموفق بودن در صنعتي سازي ساختماناز عضيب•

پيچيدگي نصب و اجرا و مونتاژ:                   نگرش خرد به زنجيره تامين•
ابزارهاي جداگانه براي هر ماده                  :گستره وسيع مواد بكار رفته •
تغيير فرآيند بدليل تغيير يك يا دو مورد از مصالح:        فرايند هاي وابسته به مواد و مصالح•
تأثير بر روشهاي اجرا و پيش مهندسي  دشوار                               :محيط ساخت و ساز•
و حمل ونقل هزينه ماشين آلات پيچيده خط توليد :عدم وضوح سود ناشي از صنعتي سازي•

41Adv. Tech. in Building Industry

فرآيندهاي دستيابي به صنعتي سازي
تبديل كالاها از مرحله هاى مرتبط با جريان و زنجيره تامين بر تمام فعاليت•

هاى  جريانتا تحويل به مصرف كننده نهايى و نيز) استخراج(ماده خام 
.شود اطلاعاتى مرتبط با آنها مشتمل مى

42Adv. Tech. in Building Industry
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فرآيندهاي دستيابي به صنعتي سازي

43Adv. Tech. in Building Industry

فرآيندهاي دستيابي به صنعتي سازي

44

. در صنعت ساخت بسيار بالاستعدم هماهنگي ها  هم اكنون •
o،جدائي طراحي و ساخت
o بين رشته هاي كاركرديكمبود هماهنگي و يكپارچگي
o ارتباطات ضعيف

.ميزان پائين بهره وري، تاخير زماني، افزايش هزينه، تضادها و نزاع ها: نتيجه                                      

:راه حل هاي ارائه شده توسط محققين و صاحبنظران
توسعه هماهنگي بين اجزاي زنجيره تامين -1
، حركت به سمت طراحي و انجام فعاليتهاي پيش از احداث است و اين امر بطور منطقي  توليد كارخانه اي -2

.به كاهش مشكلات و ناهماهنگي هاي زنجيره تامين مي شود

كاهش مقدار اصلاحات بر روي اجزا كه در آن فعاليتهاي پر اتلاف از :مدولار سازي و استاندارد سازي  -3
.فرايند ساخت و ساز حذف مي شوند

.مي باشنداجزاي بنيادين صنعتي سازي ساختمان راه حل هاي فوق از 

Adv. Tech. in Building Industry

فرآيندهاي دستيابي به صنعتي سازي

مديريت  چرخ دنده هاي زنجيره
 
هم جهت نمودن •
هم سرعت نمودن  •

مديريت توليد  
مسكن به شيوه  

صنعتي

مديريت 
تقاضا زمين

تامين منابع 
مالي

طراحي و 
نظارت

توليد

اجرا

بهره
برداري

آموزش
و تحقيق

قوانين

45

معرفي درس و تاريخچه

پيشرفته صنايع بندي دسته و معرفي -1
جهان و ايران در  ها ساختمان وضعيت -2
ساختمان سازي صنعتي و نوين آوريهاي فن رابطه -3
ساختمان سازي صنعتي تاريخچه -4
  سازي صنعتي به دستيابي فرآيندهاي -5
سيستم زير و سيستم تعريف -6

46Adv. Tech. in Building Industry

سيستم
ساختماني

زير سيستم

صنعتي 
سازي  
ساختمان

ارايه يك سيستم 
) اسكلت (باربر 

ساختمان 

Adv. Tech. in Building Industry

ارايه اجزاي قابل 
استفاده در 

ساختمان 

نوين سيستمهاي زير و سيستمها تعريف  

نوين سيستمهاي زير و سيستمها از برخي معرفي  

ساختماني صنعتيسيستم هاي  بندي دسته 
سيستم هاي خطي•

Linear or Skeleton (beams and columns) Systems

سيستم هاي پانلي•

Planar or Panel Systems

سيستم هاي سه بعدي•

Three-Dimensional or Box Systems

48Adv. Tech. in Building Industry
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:سيستم هاي خطي 
Linear or skeleton (beams and columns) systems

اين سيستم  شامل اجزاي خطي ساختمان  •
خرپا ها و چارچوب ها ها، چون تير ها، ستون 

. مي گردد
در شكل زير نماي شماتيك اين سيستم ها •

. آورده شده است
در اين سيستم اعضاي باربر، قطعات تير،  •

.هستندستون و سقف 
ديوارها اغلب به عنوان نما يا جداكننده بوده، •

.نقش سازه اي ندارند

نوين سيستمهاي زير و سيستمها از برخي معرفي  

49Adv. Tech. in Building Industry

نوين سيستمهاي زير و سيستمها از برخي معرفي  

50Adv. Tech. in Building Industry

نوين سيستمهاي زير و سيستمها از برخي معرفي  
Planar or Panel Systemsسيستم پانلي 

در اين سيستم بارهاي ثقلي از طريق قطعات سقف به ديوارها منتقل مي 
همچنين مقاومت در برابر بارهاي جانبي نيز به عهده ديوارهاست   .شود

ه ترين استفاده  داين سيستم گستر .كه به صورت برشي عمل مي كنند
.  را در ميان سيستم هاي مختلف صنعتي داراست
:انواع اجزائي كه در اين دسته قرار مي گيرند عبارتند از

Floor Slabs: تخته هاي كف•

Vertical Supports:  ساپورتر هاي افقي•

Partitions:  پارتيشن ها•

Exterior Walls:  ديواره اي خارجي•
51Adv. Tech. in Building Industry

نوين سيستمهاي زير و سيستمها از برخي معرفي  
سيستم ساختماني سه بعدي يا جعبه اي

 Three-dimensional or box systems
در اين سيستم قطعات پيش ساخته به شكل مكعب مستطيل تو خالي هستند كه ساختمان مورد نظر با •

اين مكعب ها از اجزاي سقف و كف و ديوار  .كنار و روي هم قرار دادن اين جعبه ها ساخته مي شود
.ساخته شده اند

اين سيستم مي تواند بصورت بتن ريزي درجا در قالب هاي جعبه اي و يا مونتاژ نمودن اجزاي •
.توليد گردد (Preassembly)پانلي

نازك كاري در هر دو حالت سيستم مي تواند با مقادير و سطوح متفاوتي از فعاليت هاي پاياني از قبيل •
thermal)، عايق كاري(wall and floor finish)ديوار و كف  insulation)،كانل ، سيم كشي

، لوله كشي و مونتاژ (electrical wiring and fixtures)كشي و تجهيزات الكتريكي
و نقاشي درب   (door and window frames)، چارچوب هاي درب و پنجره (plumbing)تجهيزات
و حتي نصب كابينت هاي آشپزخانه اي  (painted and glazed doors and windows)و ديوار 

(kitchen cupboards) قبل از انتقال مدول كامل به سايت احداث توليد گردد ،. 52Adv. Tech. in Building Industry

نوين هاي سيستم زير و ها سيستم

دسته بندي قطعات پيش  
:ساخته در صنعتي سازي

53Adv. Tech. in Building Industry

٥٤

ديوارها ي داخلي
ديوارهاي خارجي
  هاسقف
نماها
ها كفپوش
اتصالات
اي پيش ساخته اجزاي سازه
ملات خشك

Adv. Tech. in Building Industry
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نوين سيستمهاي زير و سيستمها از برخي معرفي  

•Modular system

هم  service coreبه اين سيستم •
.گفته مي شود

اين سيستم شامل يك چارچوب •
فلزي است كه سيستم هاي ضروري 

تاسيساتي بر روي آن نصب مي  
.گردد

56Adv. Tech. in Building Industry

:  طراحي ساختمان
معماري١.
سازه ٢.
تاسيسات٣.

آيتم ساختماني 300
اسكلت
ديوار
سقف

درب و پنجره
سنگ

سيستم هاي تاسيساتي
نازك كاري

.....

تعداد بهينه توليد: حداقل تيراژ لازم
سايزبندي: سازيمدولار 

آيتم ساختماني 50

57

نوين سيستمهاي زير و سيستمها از برخي معرفي  

Adv. Tech. in Building Industry

نوين سيستمهاي زير و سيستمها از برخي معرفي  
صنعتيدسته بندي انواع سيستم هاي توليد 

.انجام مي گردد moduleتا مدول  panelاين دسته بندي توسط دو معيار اندازه و پيچيدگي، از قطعات ساده •
(Panels)پانلهاي پش ساخته : نوع اول•

.اين نوع از قطعات با كاربردهاي مختلف چون ديوار باربر، پارتيشن و اجزاي سازه اي بكار مي روند
.استفاده از مواد نوين چون پليمرها و كامپوزيت ها به عنوان مواد اوليه و سازنده اين نوع قطعات رايج است

(Modular System)سيستم مدولار : نوع دوم•

اين قطعات تركيبي از زيرسيستمهاي مونتاژ شده براي . اين نوع از قطعات پيش ساخته بين پانلهاي ساده و مدول كامل قرار مي گيرد
.ساخت يك سازه پيچيده اند

سيستم مدولار مي تواند بخشي از يك . براي مثال يك پانل به همراه تأسيسات الكتريكي و آب و فاضلاب در اين دسته قرار مي گيرد
.ساختمان باشد و يا بخشي باشد كه در توليد مدول كامل استفاده شود

(Module)مدول : نوع سوم•

  Finalizationتوليد كنندگان مدولها را با سطوح مختلفي از اتمام كار . يك مدول به تركيبي از چندين سيستم مدولار گفته مي شود
.تواند بكار رودتحويل مي دهند، يك مدول تنها به عنوان سازه يك اتاق مي

58Adv. Tech. in Building Industry

تاريخچه صنعتي سازي ساختمان
دلايل ضرورت صنعتي سازي ساختمان•

علاوه بر مزاياي صنعتي سازي در اسلايد قبل

تقاضاي زياد-
كمبود منابع-
سبك شدن ساختمان-
كاهش اثرات زيست محيطي-
كاهش زمان-
افزايش كيفيت و كنترل -
افزايش عمر ساختمان-

59

سهولت استفاده از سيستم هاي مدولار-
تنوع بيشتر-
استفاده از نيروي كار با دانش بيشتر-
تجمع تجريه بدليل استفاده از نيروهاي ثابت-
ايمني بيشتر-
كاهش قيمت ساختمان-

Adv. Tech. in Building Industry

ساختمانمفاهيم صنعتي سازي 

)Prefabrication( سازي ساخته پيش -1

 شود مي تعريف توليدي فرآيند عنوان به سازي ساخته پيش•
  جزئي تا شوند مي متصل همديگر به مواد كلي بطور آن در كه
.دهند تشكيل را نهايي نصب از

پانل يك مانند هستند ساده ساخته پيش قطعات•
 off-site بصورت كارخانه در توانند مي مزبور قطعات انواع•

  توليد on-site بصورت موقتي توليد خط در يا و شوند توليد
.گردند

60

تاريخچه صنعتي سازي ساختمان
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ساختمانمفاهيم صنعتي سازي 

)Preassembly( نمودن مونتاژ پيش -2

 و تجهيزات ساخته پيش اجزاي آن در كه است فرآيندي نمودن، مونتاژ پيش•
 برهم احداث حين در گاهاً و احداث سايت جز به ديگر مكان يك در آن متعلقات
.بدهند تشكيل را ساختماني واحد يك از جزئي تا شده مونتاژ

است ماهر انساني نيروي به نياز مونتاژ پيش  جهت•
-on( سايت كنار در توليد امكان رود بالا نقل و حمل هاي هزينه كه حالتي در•

site( متحرك كارخانه يا ثابت كارخانه نظير .دارد وجود نيز  (mobile
factory)
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)Modularization(مدولاريزاسيون  -3

است ساختماني قطعات و اجزاء )مدولار( استاندارد و مشخص ابعاد در توليد)الف
 شود مي ميسر انبوه توليد امكان حالت اين در•
 .گردد مي شده تمام قيمت و توليد هاي هزينه كاهش باعث•

است مدولار پيچيده هاي سيستم توليد )ب
  .گردند مي منتقل سايت به و شده احداث سايت از دور مكاني در•
.رود مي بالا را بنا كل هزينه درنتيجه و نقل و حمل هزينه قطعات، شدن بزرگ بدليل•
.كند مي اشغال زياد فضاي•
kit(كردن چندقسمتي• of part(سايت در ومونتاژ )on site assembly( از تاحدي  

.كاهد مي روش اين مشكلات

ساختمانمفاهيم صنعتي سازي 
تاريخچه صنعتي سازي ساختمان
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)Industrialization( سازي صنعتي  -4

  تجهيزات كاربرد سازي بهينه با كه روشهايي يعني است توليد پارادايم يك سازي صنعتي•
.دهد مي بهبود را فرآيندها و داده افزايش  را كار نيروي و منابع از  استفاده تكنولوژي و

• 
 و مدولاريزاسيون و مونتاژ پيش ،سازي ساخته پيش شامل ساختمان سازي صنعتي مفهوم•

   .گردد مي نيز سازي ساختمان فرايند در نوين هاي فناوري كاربرد
  توليد  ساختماني قطعات متمركز صورت به و واحد استانداردي و شيوه براساس توليد، در•

  .شوند مي اجرا و نصب نيز صنعتي و مكانيزه صورت به نهايت در و  شده
  هزينه كاهش كيفيت،بهبود ساخت، در بيشتر ايمني توليد، افزايش سازي صنعتي هدف•

.است منابع از بهينه استفاده و

ساختمانمفاهيم صنعتي سازي 
تاريخچه صنعتي سازي ساختمان
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معرفي سيستمهاي متداول ساخت و طراحي سازه بصورت خلاصه

اين سيستم قديمي ترين و اشنا ترين روش ساخت مي باشد كه امروزه : سيستم سازه اي با ديوار باربر  -1
.به دلايل ايين نامه اي و نيروهاي جانبي زياد مورد توجه قرار نمي گيرد

اين سيستم از قديمي ترين سيستم هاي سازه اي بوده كه مورد توجه : قاب مفصلي مهاربندي شده -2
در اين روش بارهاي ثقلي بر قاب مفصلي وارد شده و به .مهندسين در سالهاي قبل و حتي امروزه مي باشد

دليل مفصلي بودن قاب سازه معيين بوده و به صورت استاتيكي تحليل مي شود و بارهاي جانبي بر مهار 
بندهاي ان وارد شده و مهاربندها به روشهاي تقريبي يا دقيق قابل تحليل است لذا در سالهاي دور به دليل 

  -برج ايفل: به عنوان مثال. عدم وجود حسابگرهاي ماشيني در سازه ها از اين سيستم بيشتر استفاده مي شد 
ساخته  1931برج امپاير استايت در سال ( برج امپاير استايت در نيويورك با اين سيستم ساخته شده اند 

سال  40شده و در ان از مهاربند هاي غير هم محور واتصالاط پرچي استفاده شده است اين برج به مدت 
)بلند ترين سازه ي جهان به شمار مي رفت

بعد از جنگ جهاني دوم اجراي سازه هاي بتني اغاز شده و ساختمانهاي بتني به دليل : قاب خمشي  -3
اجراي هم زمان قاب ان به فرم قاب خمشي ساخته مي شود البته مي توان سازه هاي فلزي را نيز به فرم قاب 

به هر حال در قاب خمشي نيرو هاي ثقلي و جانبي در تكيه گاه هاي تيرها لنگر خمشي .خمشي اجرانمود
ايجاد مي كند و نيز تيرها و ستونها در تحمل تمامي نيروهاي وارده باهم وارد عمل مي شوند لذا تحليل 

.المانهاي اين نوع قابها بايد هم زمان انجام گيرد
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گاهي اوقات نيروهاي جانبي به قدري زياد بوده كه المان هاي تير و : قاب خمشي مهار بندي شده -4
ستون قاب خمشي به تنهايي قادر به تحمل ان نمي باشد لذا از مهاربندهاي مختلف براي كمك به ان ها 

استفاده مي شود كه نوع اين مهاربندها ممكن است فلزي بوده و يا از ديواهاي برشي بدين منظور استفاده 
ديوارهاي برشي خود (درصد بارهاي جانبي را خود قاب خمشي تحمل نمايد  25شود به هر حال بايد 

–بدون باز شو –با باز شو –بدون المان مرزي –ديوار برشي با المان مرزي : انواع مختلفي دارند مثلا
سيستم هاي فوق معروف ترين و متداول ترين سيستم سازه اي مي باشند اكنون به )…ديوار برشي كوپل و

.معرفي سيستم هاي جديد تر مي پردازيم
اين نوع سيستم به ندرت اجرا مي شود و تقريبا بد ترين نوع سازه مي باشد چرا كه در  : سيستم طره اي  -5

.مقابل بارهاي جانبي بسيار ضعيف عمل مي كند
عالي ترين و بهترين نوع سازه اي بوده و كاملترين رفتار در مقابل باهاي جانبي و ثقلي : سيستم فضايي  -6

دارد اما اجراي ان بسيار مشكل است و امروزه فقط براي پوشش سقف هاي سبك با دهانه هاي بزرگ 
طبقه در هنگ كنگ كه بانك مركزي هنگ كنگ است با اين  25استفاده مي شود و تنها يك ساختمان 

.سيستم ساخته شده است
يكي از معروفترين سيستمها براي پل سازي است اما در ساختمان سازي و بلند مرتبه : سيستم معلق  -7

سازي هم به ندرت مورد توجه قرار مي گيرددر اين سيستم برخي المان ها به فرم كششي براي تحمل 
بارهاي ثقلي طرح مي شود كه اكثرا كابلهاي كششي با مقاومت زياد مي باشند پل هاي بزرگ مثل گلدين 

.طبقه ي مركز پليس سياتل با اين سيستم طرح شده اند 25گيت در سانفرانسيسكو و ساختمان 

66Adv. Tech. in Building Industry

در اين روش بارهاي ثقلي توسط يكي از روشهاي فوق مثلا قاب مفصلي طراحي : سيستم هسته اي  -8
شده و بارهاي جانبي بر هسته ي سازه وارد مي شود هسته به دو فرم هسته ي باز و بسته مي تواند اجرا شود 

مثلا به شكل .درحقيقت هسته همان ديوارهاي برشي در پروفيل هاي مختلف در مقياس بزرگ مي باشد
Uلازم به ذ كر است كه در طراحي هسته بايستي اثر پيچش دقيقا مورد بررسي . كه همان هسته ي باز است

قرار گيرد اما به دليل مشكل بودن محاسبات پيچش در گذشته اين بررسي صورت نمي گرفت ولي امروزه 
مجموعه . به دليل وجود ماشينهاي حسابگر دقيق اثر پيچش نيز دقيقا مورد محاسبه قرار مي گيرد

اپارتمانهاي در دست احداث در منطقه ي شاهگلي تبريز با اين روش ساخته مي شود اين سيستم براي 
.طبقه مناسب است 35الي  20ساختمانهاي بين 

عالي ترين و پيشرفته ترين فرم ساختمان سازي مي باشد كه براي ساختمانهاي : سيستم قاب محيطي  -9
در اين سيستم بارهاي جانبي به قاب محيطي وارد مي .طبقه مي تواند مورد استفاده قرار گيرد 150بالاي 

برجهاي دوقلوي سازمان تجارت جهاني در . شود و نيز قاب محيطي خود نماي جالبي به ساختمان مي دهد
يكي از نكات . نيويورك كه مورد حمله ي تروريستي قرار گرفت تحت اين سيستم ساخته شده بودند

در قاب محيطي  shear lagمهمي كه بايد در طراحي اين سيستم مورد توجه قرار گيرد بررسي اثر 
در ان وجود ندارد اما برخي ديگر در  shear lagاست اگرچه برخي از مهندسين براين باورند كه اثر 

در قاب محيطي معتقدم اما بايد  shear lagوجود اين اثر اصرار ميكنند من خودم نيز در وجود اثر 
گفت كه هرگز نمي توان مقدار واقعي اين اثر را محاسبه نمود لذا براي حل اين مشكل سيستم زير پيشنهاد 

.مي شود
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:اسکلت فولادی–

وزن آهن آلات مصرفی در سازه های با اسکلت فولادی با مهاربندی هم مرکز بدون وزن  –الف 
کيلوگرم بر مترمربع ٧٠- ۴۵آرماتور سقف 

وزن آهن آلات مصرفی در سازه های با اسکلت فولادی با مهاربندی غير هم مرکز بدون وزن –ب 
کيلوگرم بر مترمربع ٧۵- ۵٠آرماتور سقف 

وزن آهن آلات مصرفی در سازه فولادی با قاب خمشی متوسط و معمولی بدون وزن آرماتور  –ج 
کيلوگرم بر مترمربع ١٠۵- ۶۵سقف 

وزن آهن آلات مصرفی در سازه فولادی با قاب خمشی ويژه و معمولی بدون وزن آرماتور سقف –د 
کيلوگرم بر مترمربع ١١۵- ٧٠

در سازه های دارای سيستم دو گانه نمی توان مقدار تقريبی را تعيين نمود چون معمولاً اين سيستم  –ه 
ها برای ساختمان های بلند مرتبه تر و دارای کاربری های اخص انتخاب می شوند ولی به طور تقريبی  

کيلوگرم بر متر مربع ١٢٠-٧٠بين 
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:اسکلت بتنی–٢

وزن آهن آلات مصرفی در سازه بتنی با قاب –الف 
  ۶٠- ٣۵ديوار برشی بدون وزن آرماتور سقف + خمشی

کيلوگرم بر مترمربع

وزن آهن آلات مصرفی در سازه بتنی قاب خمشی  –ب 
کيلوگرم بر  ۵۵- ۴٠متوسط بدون وزن آرماتور سقف 

مترمربع

وزن آهن آلات مصرفی در سازه بتنی قاب خمشی  –ج 
کيلوگرم بر  ٧٠- ۴۵ويژه بدون وزن آرماتور سقف 

مترمربع
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:وزن آرماتور سقف–٣

کيلوگرم بر مترمربع ١٢-٨:سقف کامپوزيت–الف 

کيلوگرم بر مترمربع ٧-۵:سقف تيرچه بلوک–ب 

کيلوگرم بر مترمربع ١۶ -١٠:سقف دال بتنی توپر–ج 
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:وزن کل اسکلت سازه

Wt=((W1+W2)*A)+W3

W1 وزن متر مربع فولاد مصرفی در اسکلت

W2وزن فولاد مصرفی در سقف

W3 وزن فولاد مصرفی در فونداسيون

Wtوزن کل فولاد مصرفی در سازه

A خرپشتهمساحت کل سازه با احتساب مساحت کل ينای ساختمان حتی
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برآورد مقدار مورد نياز گچ و آجر نما و ماسه بادی

کيلويی برای لايه گچ و خاک تقريبا   ۴٠با هر کيسه گچ  
.متر مربع را ميتوان گچ و خاک کرد ٢٫٨

  ۴٠در مورد سفيد کاری در لايه رو با هر کيسه گچ جبل  
.متر مربع را ميتوانيد سفيد کنيد ١٢کيلويی حدودا 

کارتون آجر ال  ١سانتی  ٣مترمربع آجر نمای  ۵بازای هر  
.تايی مورد نياز است  ٢٠

مترمربع نمای   ۴٠کيلويی ماسه بادی برای  ۵٠هرکيسه  
سانتی کافی است ٣آجر 
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محاسبه سرانگشتی مصالح

.تن شن و ماسه مصرف می شود ٢٫٢برای هر متر مکعب بتن 
.تن ماسه مصرف می شود ١٫٨برای هر متر مکعب ملات ديوار چينی 
.تن ماسه مصرف می شود ١٫٨۵برای هر متر مکعب اندود افقی يا قائم، 

تن ماسه مصرف می   ١٫۶٧، )سنگ وسراميک(برای هر متر مکعب ملات فرش کف 
.شود

:حجم ملات يا بتن مصرفی برای آيتمهای مختلف ساختمانی
:محاسبه حجم ملات مصرفی برای ديوار چينی

.حجم ملات مصرفی برابر يک سوم حجم ديوار است
:محاسبه حجم ملات مصرفی برای فرش کف سنگ کاری با سنگ پلاک و سراميک کف

.ليتر به ازاء هر متر مربع مساحت کف است ٣٠حجم ملات مصرفی برابر، 
:محاسبه حجم بتن مصرفی برای سقف آجری و سقف تيرچه بلوک

ليتر به ازاء هر متر مربع مساحت   ۵٠٠برای سقف آجری حجم ملات مصرفی برابر، 
ليتر به ازاء هر متر  ٧٧٠برای سقف تيرچه بلوک حجم ملات مصرفی برابر، . سقف است

.مربع مساحت سقف است
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خمين تعداد آجر لازم برای هر متر مربع ديوار چينی
:در اين روش مقصود از آجر، آجر فشاری يا آجر ماشينی با ابعاد فشاری است

عدد آجر٧٠هر متر مربع ) : ضخامت ديوار(سانتيمتری  ١١ديوار چينی 
عدد آجر١٣٧هر متر مربع ): ضخامت ديوار(سانتيمتری  ٢٢ديوار چينی 
عدد آجر٢١٧هر متر مربع ): ضخامت ديوار(سانتيمتری  ٣۵ديوار چينی 

محاسبه حجم آجر وملات

يکی از محاسباتی که در کارگاههای  . قابل توجه مهندسين که در کارگاههای ساختمانی مشغول به کار هستند
محاسبه تعداد آجر يا سفال و مقدار ملات و سيمان در قسمتی از پروژه می باشد . ساختمانی بايد سريع حساب شود 

:که بايد قادر به محاسبه باشيم نحوه محاسبه توسط رابطه های ذيل می باشد 

حجم ديوار= طول ×ارتفاع×ضخامت ديوار

حجم آجر=  ۴/٣×حجم ديوار 

حجم ملات=  ۴/١×حجم ديوار

ميزان سيمان در آجرکاری ديوار= حجم ملات يا بتن × عيار ملات يا بتن 

تعداد آجر يا سفال) = حجم آجر ) / (حجم يک آجر يا سفال)
برای بتن ريزی سقف تيرچه بلوک به طور سرانگشتی در بتن ريزی های معمول برای بتن با مقاومت فشاری 

کيلوگرم بر متر مکعب در هر مترمکعب تقريبا ٣٠٠
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 مثال، بعنوان .دهند مي ارائه پيشرفته صنايع از مختلفي تعاريف مختلف موسسات•
  محصول و بخشي رويكرد دو از پيشرفته صنايع تعريف براي ،OECD موسسه
  استفاده مورد فناوري نوع و شدت مبناي بر صنايع بخشي، رويكرد در .مي كند استفاده

  تقسيم بندي نهايي خروجي و محصول مبناي بر محصول، بر مبتني رويكرد در و
.مي شوند

 محصول، كيفيت ارتقاء قبيل از مختلف بدلايل صنايع، از بسياري در ترتيب، بدين•
  رقابتي ويژگيهاي بردن بالا كل در و شده تمام قيمت كاهش توليد، تيراژ افزايش

  استفاده پيشرفته توليدي فرآيندهاي يا و پيشرفته فناوريهاي از است ممكن محصولات،
  است، مي شده  توليد نيز قبلا و نبوده جديد محصول يك طرح محصول اينكه با شود،
  .ترقديمي فرآيندهاي يا و فناوري با اما

معرفي و دسته بندي صنايع پيشرفته
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بر مبناي رويكرد مبتني بر محصول نهايي OECDدسته بندي صنايع پيشرفته توسط 
R&D (%)ISIC-Rev.3سهم نام صنعتطبقه فناوري

فناوري پيشرفته

10,462423داروسازي
10,29353فضاپيما-هواپيما

9,6933تجهيزات پزشكي و دقيق
7,4832راديو، تلويزيون و تجهيزات ارتباطي

7,2130ماشين هاي اداري، محاسباتي و كامپيوتري

فناوري پيشرفته  
-Medium)متوسط 

High-
Technology)

3,6031و تجهيزات و وسايل الكتريكي ماشين آلات
3,5134وسائط نقليه موتوري، تريلرها و نيمه تريلرها

359و 3,11352راه آهن و حمل و نقل تجهيزات
)2423غير از ( 2,8524تجهيزات و محصولات شيميايي

2,20291ماشين آلات و تجهيزات

معرفي و دسته بندي صنايع پيشرفته
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تعاريف متداول صنايع پيشرفته
چهار نوع تعريف متداول از صنايع پيشرفته توسط موسسات و نهادهاي معتبر  •

:بين المللي ارائه شده اند

تعاريف مبتني بر منابع و وروديهاي صنايع پيشرفته–
تعاريف مبتني بر محصولات و خروجيهاي صنايع پيشرفته 

تعاريف مبتني بر فرايند و فناوري توليد–
ي صنايع پيشرفته ها تعاريف مبتني بر تكنو پارادايم –

معرفي و دسته بندي صنايع پيشرفته
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تعاريف مبتني بر محصولات و خروجيهاي صنايع پيشرفته
  شناسايي براي Hi-Tech   محصولات ويژگيهاي با مرتبط شاخصهاي  از تعاريف، اين در•

:مانند مي شوند استفاده Hi-Tech  صنايع
 پيچيدگي از قبولي قابل سطح•
بازار در بالا نفوذ ضريب•
  مزايايشان و ويژگيها خاطرب بالا كاربرد سرعت •
بالا تغيير سرعت و كوتاه عمر•
جايگزينهايشان و پيشرفته صنايع محصولات بين شديد رقابت •
پيشرفته فناوريهاي و نوآوري از هايي جلوه بودن دارا •
بالا بسيار اقتصادي شاخص هاي •
استفاده سهولت•

معرفي و دسته بندي صنايع پيشرفته
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حوزه شامل محصولات و تكنولوژي برتر را تعريف كرده است 10اداره آمار ايالات متحده امريكا 
مصاديقحوزه محصول و فرآيند

امكان پرواز بيشتر، سريعتر و بالاتر، مصرف سوخت كمتر، موتورهاي كم صداتر، هواپيماهاي   ايجادفضا-هوا
پرواز عمودي و صعود و فرود در مسافتهاي كمتر

و ساير اقلام درماني، بيوتكنولوژي كشاورزي،   نوتركيب، مهندسي ژنتيك، داروها، آنزيمها DNAبيوتكنولوژي
توليد ريزارگانيسمها و توليدات صنعتي، دارويي، غذايي و كشاورزي مبتني بر آنها

سخت افزارهاي مرتبط با پردازش سريع اطلاعات، هوش مصنوعي، پردازش موازيكامپيوتر و ارتباطات  
روباتيك و ماشينهاي كنترل عددي، اتوماسيون صنعتي، حسگري و بينايي ماشينتوليد يكپارچه كامپيوتري

...مدارهاي مجتمع، نيمه هاديها، الكترونيك
اتمي، كارديوگرافي، سيستمهاي مونيتوريگ مريض، تثبيت كننده ها، پروتزها تصويربرداري تشديدعلوم زيستي
سوپرهاديهاي دماي بالا، پليمرهاي پيشرفته، شيشه هاي جديد شفافطراحي مواد

سوخت هسته اي، فيزيك هسته اي توليد انرژي و راكتورهاي هسته اي، توليد و بسته بنديتكنولوژي هسته اي
ليزر، سلولها و ديودهاي فتوالكتريك، فتوگرافيك، تجهيزات تصويربرداري و كابلهاي نورياپتوالكترونيك
و ارتباطات   توسعه، هدايت و كنترل سلاحها، تسليحات مبتني بر كامپيوترتسليحات
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تعاريف مبتني بر فرايند و فناوري توليد
  تمحصولا توليد و ساخت فرايند در كه شوند مي ناميده پيشرفته صنايعي تعاريف، اينگونه در•

.باشد شده استفاده پيشرفته فناوريهاي از آنها

 با معمولي و شده شناخته كاملا محصول يك آن در كه را طرحي توان مي تعريف اين طبق •
 از Hi-Tech فناوريهاي گيري بكار توليد، خط اتوماسيون قبيل از توليد فرايند  در تغييراتي

.ناميد Hi-Tech طرح يك را شود، مي توليد نانوفناوري  يا و دقيق روباتيك،ابزار قبيل

  محصولات كاربردي قابليتهاي افزايش محصول، تيراژ افزايش هدف با پيشرفته فناوريهاي•
 هاي حوزه با مرتبط طرحهاي از برخي در ممكنست ... و شده تمام قيمت كاهش ، طرح

  چنين تعريف، اين طبق .روند بكار Hi-Tech غير محصولات داراي معمولي صنعتي
 .شوند مي تلقي Hi-Tech  توانند مي طرحهايي
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هاي صنايع پيشرفته تعاريف مبتني بر تكنو پارادايم 
  كليه اساس بر ژاپن در صنايع شناسايي كه كرد پيشنهاد فوميوكوداما دكتر 1991 سال در•

  و ورودي بعنوان نياز مورد پرسنل و منابع از اعم(Hi-Tech  صنايع ويژگيهاي و خواص
  اين به .گيرد صورت )توليد فرايند و فناوري و خروجي بعنوان محصولات ويژگيهاي
  تكنو" اصطلاحا كهHi-Tech  صنايع ويژگيهاي كليه مبناي بر جديد تعريف يك ترتيب،
  .شد ارائه مي شود، ناميده "پاراديم

Hi-Techصنايع ) تكنو پارادايم هاي(پارادايمهاي اصلي 
شرحنوع پارادايمهارديف

ميزان پرسنل متخصص بالاتر نسبت به ساير حوزه هاي   ،صنايعنسبت به ساير   بالاتر هزينه هاي تحقيقاتيوروديها1
صنعتي

براي بقاء مجبور به داشتن  Hi-Techبه حد اكثر مي رسد صنايع Hi-Techتنوع و تغييرپذيري در صنايع  ديناميك كسب و كار 2
.قابليت تغيير پذيري، نوآوري و تنوع طلبي هستند

كه هر روز باعث بوجود آمدن ابداعات و محصولات جديد Hi-Techنوآوري هاي موجود در صنايع  رقابت سخت و فشرده3
بنابر اين رقابت فشرده و سخت يكي از . مي شود رقابت در اين حوزه را بسيار سخت كرده است

.ويژگيهاي صنايع پيشرفته است
. بيشتر متمايل به سمت تقاضاها و نيازهاي جديد بازار استHi-Techجهت گيري فعاليتها در صنايع تقاضا محوري4

-Hiفعاليتهاي متمايل به سمت توليد كننده و مبتني بر سياستهاي توليد كننده شانس زيادي در موفقيت 
Tech ندارند بنابراين صنايعHi-Tech تقاضا محور هستند نه توليد محور و بايد قابليت تطبيق با شرايط

.جديد را داشته باشند 
پارادايم اصلي كه نقش . ايفاء مي نمايندHi-Techجهشهاي تكنولوژيكي نقش ناچيزي در صنايع  تركيب كردن فناوريها5

ايفاء مي كند، تركيب نمودن فناوري ها، بكارگيري فناوريهاي پيشرفته  Hi-Techعمده اي در بقاء صنايع  
.در فرآيند توليد و ايجاد كاربردها و محصولات جديد مي باشد 
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High -Techتعريف خدمات و سرويسهاي پيشرفته  يا 

 و كسب از بسياري بلكه نبوده، توليدي صنايع برگيرنده در فقط پيشرفته صنايع حوزه•
 سرويسهاي و خدمات بعنوان كه دارند وجود نيز سرويس نوع از و  خدماتي كارهاي
.گيرندمي قرار بنديدسته اين در پيشرفته

Knowledge كه هستند خدماتي پيشرفته، سرويسهاي و خدمات • base و بوده 
 هزينه هاي سهم خدمات، اينگونه در .دارند پيشرفته توليدي صنايع همانند ويژگيهايي

R&D هزينه هاي نسبت ميزان كمي بصورت و بوده خدمات ساير از بيش R&D به 
  .مي باشد خدمات ساير متوسط از بيش فروش درآمد
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High -Techتعريف خدمات و سرويسهاي پيشرفته  يا 

مانند نصب و توسعه شبكه هاي كامپيوتري، ارائه خدمات اينترنتي،  ITسرويسهاي حوزه  •
. ...داده پردازي، پايگاه اطلاعاتي 

مانند ارائه خدمات مرتبط با تلفن همراه، اجرا و پياده سازي  Communicationسرويسهاي حوزه  •
Fixed، ارتباطات راه دور، خدمات ...)و  Wireless )WIFI ،WIMAXپروتوكلهاي ارتباطي 

Line
...سرويسهاي حوزه مالي مانند خدمات مشاوره در زمينه تامين اعتبار، مشاوره سرمايه گذاري و •
سرويسهاي بازرگاني مانند مشاوره مديريت، آزمايش و تحليل فني، ساخت صنعتي•
سرويسهاي آموزشي مانند خدمات آموزش عالي•
سرويسهاي حوزه بهداشت و سلامتي مانند خدمات پزشكي و بيمارستاني•
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فهرست عناوين و فصول
تاريخچه صنعتي سازي ساختمان و ضرورت گذار از سنتي سازي به صنعتي سازي ساختمان ، معرفي برخي    -1

هاي نوين در بخش ساختمان و كاربرد هاي آنها  -از سيستمها و زير سيستم
آشنايي با سيستم سازه هاي چوبي با قابليت اجراي سريع ، مشخصات فني مصالح ،  روشهاي اجراي  -2

ساختمان، بررسي رفتار سازه اي سيستم، سازگاري با اقليم، معرفي آيين نامه ها جهت طراحي
معرفي اجزاي تشكيل دهنده، ،(Light Steel Framing(آشنايي با سيستم قاب سبك فلزي -3

مشخصات فني مصالح، فرآيند توليد و اجرا،  بررسي رفتار سازه اي سيستم ومباني طراحي  و آيين نامه هاي  
مربوطه

– 3D(معرفي سيستم ديوار سه بعدي -4 Pannel)  و روش اجراي آن، مباني طراحي سيستم ديوار سه
بعدي، كاربرد ديوار سه بعدي به عنوان ديوار جدا كننده

و سيستم قالب تونلي، استفاده از قالب هاي جديد در صنعت   ICFآشنايي با سيستم قالبهاي عايق ماندگار -5
ساختمان، بررسي رفتار سازه اي سيستم ،مباني طراحي، مزايا و معايب نسبت به سيستم هاي سنتي

سريع سازي با استفاده از سيستم قطعات پيش ساخته و نيمه پيش ساخته بتني و سيستم پيچ و مهره اي  -6
فولادي، مباني طراحي، مزايا و معايب نسبت به سيستم هاي سنتي

ساختمان سازي به روش خشك ، معايب و مزاياي اين نوع ساخت ، ملاحظات طراحي -7
 Fiberتخته سيماني اليافي ،AACمعرفي مصالح نوين صنعت ساختمان نظير بتن سبك گازي -8

Cement Board، تخته گچيGypsum Board، ساندويچ پانل، نماهاي آلومينيومي و...
بازديد از  ساختمان هاي در مرحله احداث  با استفاده از فن آوري هاي نوين ساختمان-9
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پروژه درس

نيست اجباري درس پروژه -1
نمايند ارائه پروژه مند علاقه دانشجويان فقط  -2
  تواند  مي تصويب از پس دلخواه زمينه يك در دانشجو هر -3

نمايد شروع را خود پروژه
  پروژه توانند مي كتاب نوشتن در دانشجويان از محدودي تعداد -4

  صنعت در نوين آوريهاي فن كتاب اولين تا بردارند را خود
گيرد قرار سايرين اختيار در آتي ترم براي ساختمان
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فهرست عناوين و فصول
معرفي درس و تاريخچه  -1 

ها   زير سيستم -2
سيستم قاب سبك فلزي  -3
قالب عايق ماندگار -4
قالب تونلي–قالب هاي جديد در صنعت ساختمان  -5
بعديسيستم ديوار سه   -6
JKسيستم  -7
چوبيسيستم سازه هاي  -8
نانو در صنعت ساختمانمصالح  -9

مديريت پروژه  -10
هاي تجديدپذير انرژي -11
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