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جداگرها

رانش بين طبقات ساختمان نسبت به يكديگر•
شتاب ايجاد شده در طبقات ساختمان•

:دو مكانيزم عمده خرابي سازه ها بر اثر زمين لرزه
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راه كارهاي موجود

  بالا،  ظرفيت( ايستادگي سياست1.
 ) خسارت قبول يا انرژي هضم
طلب و ظرفيت ميان تعادل ايجاد

 با انرژي انحراف( فرار سياست2.
 و سازه بين درگيري عوامل حذف
)رساننده آسيب عوامل
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كنترل سازه ها در برابر زلزله

كنترل فعال

كنترل نيمه فعال

كنترل غيرفعال

روشهاي مختلف كنترل سازه ها در برابر زلزله
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اجزاي يك سيستم كنترل فعال
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نمونه اي از يك سيستم كنترل نيمه فعال
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eg., Magneto-Rheological Fluid damper where voltage input applied to change viscosity 
depending on motion measured by sensors, variable orifice damper, controllable friction 

devices, variable stiffness devices

controllable passive devices 
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نمونه اي از يك سيستم كنترل غير فعال
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جداگرها

نمونه اي از يك سيستم هيبريد
Dr. Hasan Ghasemzadeh 12

Tuned Mass Dampers 
Active Mass Dampers 

جداگرها
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كنترل غيرفعال سازه ها

ميراگرها ايزولاسيون لرزه اي

ميراگر
متاليك 

ميراگر 
اصطكاكي

ميراگر 
ويسكو الاستيك

ميراگر
ويسكوز 

ميراگر جرم 
تنظيم شده

ميراگر مخزن
مايع تنظيم شده 

جدا ساز
الاستومريك

جدا ساز
اصطكاكي
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سازه جداسازي شدهجداگر در حال نصب
Dr. Hasan Ghasemzadeh 15

: انواع عايق هاي الاستومريك

)RB(نشيمن هاي لاستيكي كند ميرا•

)LRB(نشيمن هاي لاستيكي كند ميرا با هسته سربي•

(HDR)نشيمن هاي لاستيكي تند ميرا•

16Dr. Hasan Ghasemzadeh

lead rubber bearing

Rubber bearing

High damping rubber
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نشيمن هاي لاستيكي كند ميرا
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نشيمن هاي لاستيكي كند ميرا با هسته سربي
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نشيمن هاي لاستيكي تند ميرا
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تحت (تغييرمكان نشيمن لاستيكي تند ميرا-چرخه هاي نيرو
Scragging(
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مزايا و معايب ،سيستم هاي جداسازي

:مزايا•
؛)حداقل خسارت و نياز به كمترين تعمير(ساختمان را از حركات زمين ايزوله مي كند 

بيشتر بر اساس بار ثقلي و سبك سازي بنا؛ ،طراحي
ساختمان مي تواند در هنگام تعمير قابل استفاده باشد؛

اختلال اساسي در عملكرد روسازه متصور نيست؛
حفاظت از المان هاي غيرسازه اي و تجهيزات محتوي ساختمان؛

خرابي كمتر و نيز حصول رابطه رياضي ساده تر جهت مدل سازي  -نمود كمتر اثر مدهاي بالاتر
.روسازه

:معايب•
تجهيزات هزينه بر؛

هزينه بالا براي نصب ملحقات مورد نياز به سازه؛
.نياز جابجايي بالا براي جداگر

Dr. Hasan Ghasemzadeh 21

:مقدمه
روشهاي طراحي لرزه اي

)روش فعلي كار درآيين نامه ها(مقاومت و شكل پذيري•

)  جزو روشهاي نوين(نرمي سازه و جذب انرژي•

22Dr. Hasan Ghasemzadeh



K.N. Toosi University of 
Technology

5/26/2015

Adv .Tech. in Building Industry 12

:عوامل موثر در روش نرمي و جذب انرژي

)Tn(افزايش پريود طبيعي•

)ξ(افزايش ميرايي•

كاهش اثر مودهاي بالاتر•

23Dr. Hasan Ghasemzadeh

      پريود     نرم كردن سازه
ميرايي        جابجايي
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طيف پاسخ ايده آل شتاب جابجاييطيف پاسخ ايده آل 

پيشينه كاربرد جداگر در چند كشور
؛1974استفاده از تكنولوژي جداسازي در نيوزلند براي نخستين بار در سال •
؛1984استفاده از تكنولوژي جداسازي در ايالات متحده براي نخستين بار در سال •
1985استفاده از تكنولوژي جداسازي در ژاپن براي نخستين بار در سال •
1968استفاده از تكنولوژي جداسازي در ايران براي نخستين بار در سال •
در ايالات متحده؛ -پل 150ساختمان و  80بيش از •
.در ژاپن -پل 500ساختمان و  1000و بيش از •

Dr. Hasan Ghasemzadeh 26
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نمودار رفتار شماتيك گونه هاي مختلف جداگر لرزه اي
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كنترل غيرفعال سازه ها

استفاده از اقسام ميراگرها ايزولاسيون لرزه اي

ميراگر
متاليك 

ميراگر 
اصطكاكي

ميراگر 
ويسكو الاستيك

ميراگر
ويسكوز 

ميراگر جرم 
تنظيم شده

ميراگر مخزن
مايع تنظيم شده 
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:حالت هاي جايگيري عايق هاي لرزه اي

29Dr. Hasan Ghasemzadeh

مقايسه شماتيك عملكرد يك ساختمان با و بدون عايق لرزه اي در حين 
 زلزله

30Dr. Hasan Ghasemzadeh
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Principle of  Laminated rubber bearing

2. Horizontal direction

1. Vertical direction

شكل شماتيك جداگر لاستيكي

Dr. Hasan Ghasemzadeh 31

Rubber
Inner steel plate

Outer steel plate

Protective rubber

Flange

Rubber
Inner steel plate

Outer steel plate

Protective rubber

Flange

Central lead core

LRشكل شماتيك جداگر 

LRBمشخصات پارامتريك جداگر LRBشكل شماتيك جداگر 
Dr. Hasan Ghasemzadeh 32


