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مقدمه
 و ريزي بتن براي كه است دائمي قالبهاي شامل اساسا سيستم اين  

  جزيي ريزي بتن از پس و شده استفاده مسلح بتن ديوارهاي ساخت
.ميشود محسوب ديوار از

 داراي شده منبسط استايرن پلي جنس از سيستم اين در قالبها عمده 
.باشد مي كم مخصوص وزن

.شود مي ساخته باربر غير و باربر ديوار قالب سيستم اين با 
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  ICF هاي قالب انواع 
پانلي هاي قالب )2       بلوكي هاي قالب )1       
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مقدمه
 آهن مفتول از استفاده با سقف و ديوار قالب هاي ساختماني سيستم اين در‐

 كارخانه محل ،در درآمده جوش شبكه صورت ،به ميليمتر 2.2قطر به گالوانيزه
 كننده عايق مصالح از پانل هايي قالب خارجي و داخلي وجوه در و شده ساخته
. مي شود داده سوز،قرار كند شونده منبسط استايرن پلي مانند

 ضخامت با و نياز مورد ميزان به بندي آرماتور امكان با بتني ديوار قالب هاي‐
 قالب هاي و ديوارها براي بيشتر و ميليمتر 500 تا 80 از طراح نظر مورد

 و متغير هاي تيرچه فواصل و عمق با طرفه دو يا يك دال تير صورت سقف،به
. است توليد ،قابل زياد نسبتاً مقياس در توليد خطوط ،توسط دلخواه

  ساخت براي لازم هاي مدول ،مي تواند سيستم اين كارخانه توليد خط‐
 سبك سيستم اين اي كارخانه هاي مدول. كند توليد را مسكوني واحدهاي

  كه طوري به مي باشد دارا را اجرا در سريع نصب و نقل و حمل قابليت و بوده
 قابل نسبتاً ضخامت مي كند مقدور را كاري روز-نفر مربع متر 20 بر بالغ اجراي

 اين هاي محدويت از يكي مي توان را معماري شده تمام ديوارهاي ملاحظه
. كرد عنوان سيستم
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باربر بايد تمام ضوابط و الزامات مربوط به طراحي   ICFتكنولوژي سيستم سازه ايي 
ديوارهاي باربر بتني مسلح را برآورده سازد

:آيين نامه هاي مرتبط عبارتند از  

و بعد از آن  ACI 318-05 آيين نامه  -1
6مبحث  -2
2800آيين نامه  -3
9مبحث  -4
18مبحث  -5
19مبحث  -6
مركز تحقيقات ساختمان و مسكن 444نشريه  -7
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:ديگر استانداردهاي موجود
•203 C

•C 1363

•IEEE/ASTMSI10

•D 635

•D 638

•E 119

•E 2634
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نكات سازمان تحقيقات مسكن
.استفاده از اين روش براي احداث ديوارهاي باربر برشي بتني قابل استفاده مي باشد 1.

بارگذاري ثقلي و لرزه اي سيستم سازه اي حاصل از اين روش اجرا به ترتيب بر اساس آخرين . 2
.رعايت شود 2800ويرايش هاي مبحث ششم مقررات ملي ساختمان و استاندارد 

لازم است در طراحي وساخت ديوارهاي باربر برشي ،تمامي الزامات و ضوابط مندرج در . 3
و ) آبا(آيين نامه بتن ايران )آيين نامه طراحي ساختمان ها در برابر زلزله (ايران  2800استاندارد 

.مباحث مهم مقررات ملي ساختمان رعايت شود 

هرگونه محدوديت كاربرد براي اين سيستم با توجه به مشخصات هندسي و ميلگردگذاري . 4
.ديوارها و مشخصات مصالح با توجه به مراجع فوق بايد رعايت شود 

.كمتر باشد سانتي متر  15 حذاقل ضخامت ديوارهاي بتني نبايد از. 5
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 جويي صرفه و باد و زلزله برابر در بالا بسيار ايي سازه مقاومت زمينه در سيستم اين مزاياي بدليل
 3 تا سيستم اين از استفاده براي (IRC) مسكوني ساختمانهاي هاي نامه آئين انرژي بالاي بسيار
.است نموده طراحي را جداولي طبقه

 ساخته موردنياز اشكال به خودكار دستگاه هاي توسط كارخانه در عايق بلوك هاي سيستم اين در
  .شود مي حمل كارگاه محل به و شده

 روي بر ساختمان پلان بنا، ساخت محل در انتظار آرماتورهاي باتعبيه فونداسيون اجراي از پس
 .شوند مي چيده هم روي بر بلوكها و شده پياده آن

  .گردد مي استفاده سازه تقويت براي عمودي و افقي ميلگردهاي از بلوكها مابين

 باقي سازه در ماندگار صورت به كندسوز پلي استايرن قالبهاي بلوكها، بين ريزي بتن از پس
 برخوردار مناسبي عايق از صوتي و حرارتي تبادل نظر از ساختمان تا شود مي سبب كه مي ماند
.يابد كاهش آن در انرژي اتلاف ميزان نتيجه در و بوده
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:ويژگي هاي فني مصالح

:پلي استايرن منبسط شده -1
. كيلوگرم بر متر مكعب ميباشد 32تا  24داراي چگالي بين 

:دليل چگالي بالا عبارت است از 
آسيب نديدن در حين حمل و  نصب   -
قاومت در برابر نيروي رانشي بتن تازه بخصوص در هنگام ويبره  -

:بتن -2
.مگا پاسكال 17حداقل مقاومت بتن بيش از ‐
ميلي متر كه البته اندازه سنگدانه ها به ضخامت ديوار بستگي  19حداكثر اندازه سنگدانه ها ‐

.دارد
ميلي متر توصيه ميشودتا براحتي در قالب جريان  152تا  100اسلامپ بتن بين  ‐

.استفاده از بتن خود تراكم در اين سيستم مطرح است.يابد
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:ICF  انواع قالب
از نظر شكل و ابعاد

سانتي متر 120*30بلوكي  -1
سانتي كه  5به صورت دو تخته جداگانه (سانتي متر  240*30تخته ايي يا نواري  -2

)توسط اتصالات پلاستيكي به هم وصل ميشوند
سانتي متر 360*120پانلي تا  -3

از نظر شكل هندسي بتني
FLAT 1-   تخت يا

WAFFEL‐GRID 2-  شبكه ايي دو بعدي بدون حفره
SCREEN‐GRID 3-  شبكه ايي دو بعدي حفره دار
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ICFاشكال مختلف 
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پس از بتن ريزي كه از خارج بوسيله يك لايه آجر و از داخل  EPSقالب عايق 
.بوسيله يك لايه تخته گچي بطور مكانيكي به بتن نصب شده اند
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روش اجرا

بلوك هاي عايق در كارخانه توسط دستگاه هاي خودكار به اشكال مورد نياز ساخته شده و به  -1
.  محل كارگاه حمل مي شود

فونداسيون ساختمان با تعبيه آرماتورهاي انتظار بر اساس پلان ساختمان و ديوارهاي باربر  -2
اي كه آرماتورهاي انتظار ميان آنها قرار گيرد روي هم چيده  نه به گو ICFهاي سازه اجرا و بلوك

.  شوند مي
گردد، پس از بتن   ها از ميلگردهاي افقي و عمودي استفاده مي جهت تقويت سازه مابين بلوك -3

.ماند استايرن بصورت ماندگار در سازه باقي مي هاي پلي ها، قالب ريزي نيز مابين بلوك
.ها، قالب هاي پلي استايرن بصورت ماندگار در سازه باقي مي ماند پس از بتن ريزي مابين بلوك -4
مانند گچ برگ،  هايي مي توان از پوشش داخل وخارج ساختمان   سازي كاري و نما جهت نازك -5

.سمنت برد ومشابه آن با استفاده از اتصالات سرد اقدام نمود
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ICFمزاياي سيستم 
مقاومت بالا در برابر نيروهاي جانبي مانند زلزله و باد

)عايق حرارت، برودت، رطوبت و صوت(صرفه جويي در مصرف انرژي 

حداقل نياز به نيروي انساني متخصص

سرعت اجرا

سهولت اجراء

انعطاف پذيري نسبي در قالب طرح هاي معماري

)خصوصاً مناطق داراي رطوبت نسبي بالا(امكان اجرا در اكثر شرايط آب و هوايي 

سهولت اجراي تاسيسات برقي و مكانيكي

مراحل نصب در محل كارگاه بدون ماشين هاي سنگين

مزيت هاي زيست محيطي و فقدان مضرات اكولوژيكي
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تاسيسات مكانيكي
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تاسيسات  
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سهولت اجرا
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تنوع در معماري
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عايق صوتي
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عايق حرارتي
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انتقال حرارت
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مقاومت در برابر آتش
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بهداشت و تميزي كارگاه
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ICFمعايب سيستم 

  در داخل كشور) پلي استايرن كندسوز(عدم توليد مواد اوليه اصلي مورد نياز توليد بلوك ها

سنگيني وزن ساختمان

 امكان از بين رفتن لايه هاي پلي استايرن موجود در دو طرف ديوار بر اثر عوامل طبيعي و تاثير
حشرات و جوندگان

وابستگي كامل به سيمان

وابستگي به ماشين آلات و تجهيزات خارجي جهت توليد با سرعت و كيفيت بالا
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روش توليد
 پيش پخت مواد اوليه(Pre-Expanding)

بخار آب

Q
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 قالب گيري
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نمودار كلي گردش مواد 

گرانول پلي 
استايرن

پيش   
قالبگيريسيلو  پخت
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 (ICF)نحوه اجراي سيستم نوين ساختماني 
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نحوه اجرا

32

قالب هاي عايق ماندگار

Adv. Tech. in Building Industry



K.N. Toosi University of Technology 5/26/2015

Dr. Hasan Ghasemzadeh 17

:فيلم اجرا
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