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سازي كنيم چگونه مدل
سازي عددي چيست و مدل

زاده دكتر حسن قاسم

ژئومكانيكعددي در  هاي روش
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سازي عددي چيست و مدل
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نكته
سازي عددي يك مهارت است كه با مرور زمان و تجربه  مدل

استفاده  با دسترسي به يك محصول نرم افزاري و. شود  كسب مي
.دآي   سازي بوجود نمي ساده از آن، يك شخص متخصص در مدل

سازي چيست مدل
.اقعي استمدل عددي يك شبيه  سازي رياضي از يك فرآيند فيزيكي و

سازي عددي چيست مدل

33/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh

تجربه،
سابقه،
آزمايش،

مديريت خطر

پرفيل زمين

رفتار خاك مدلسازي 

زمين شناسي/ منشا

آزمايشات در محل و در آزمايشگاه،
مشاهدات، اندازه گيري ها

ايده آل سازي به همراه ارزيابي،
مدلسازي مفهومي يا فيزيكي، مدلسازي تحليلي

تحقيقات صحرايي،
توصيف زمين

سازي عددي جايگاه مدل

43/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh
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تاس راحت و سريعتر بسيار فيزيكي طرح هاي به نسبت عددي مدل هاي
اما .است خاص شرايط مجموعه يك به محدود معمولاً فيزيكي مدل يك 

 تمتفاو قضاياي از گوناگون گستره يك براي عددي مدل يك درعوض
.شود واقع استفاده مورد تواند  مي

جاذبه يبرا مختلف مقادير گرفتن نظر در براي مشكلي هيچ عددي نمونه هاي 
 يا ككوچ براحتي فيزيكي،  هاي مدل در تواند   نمي جاذبه ميزان .ندارند زمين
 اغلب .است آزمايشگاهي مدلهاي در محدوديت يك مسأله اين .شود بزرگ
.ببرد بين از را محدوديت اين تا است لازم مركز از گريز ماشينِ يك

عددي و فيزيكيسازي  مدل

53/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh

سازي مدل در اما .ندارد كاربران براي فيزيكي خطر هيچ عددي، سازي مدل 
 ايمني رو اين از و شود  مي استفاده سنگين تجهيزات از وقت ها بعضي فيزيكي
.بود خواهد مخاطره در كارگران

دهد  مي نشان مقطع از ناحيه هر در را خروجي نتايج و اطلاعات عددي سازي مدل. 
 در را جيخار عيني هايي جواب و اطلاعات فقط فيزيكي سازي مدل صورتيكه در

.كند  مي مشخص شده تنظيم نقاط
رارق بررسي مورد تواند  مي را مرزي شرايط از اي گسترده انواع عددي نمونه هاي 

 مرزي طشراي انواع بررسي امكان در فيزيكي طرح هاي اغلب كه صورتي در دهند
.هستند محدود

عددي و فيزيكيسازي  مدل

63/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh
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سازي  بعضي از دلايل اصلي براي مدل

كميتي بكنيم  هاي  بتوانيم پيش  بيني.
راه كارها را مقايسه كنيم  .
پارامترهاي مؤثر را شناسايي كنيم.
دهيمخود را تعليم ب  هاي را بفهميم و انديشه ها  ماهيت پديده.

73/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh

دو حالت ممكن براي پوشش زمين

كارها مقايسه راه  
سازي  بعضي از دلايل اصلي براي مدل

83/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh
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نمودار تابع جريان هيدروليكي

پارامترهاي مؤثر 
سازي  بعضي از دلايل اصلي براي مدل

93/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh

تغيير جريان در نفوذ كم

تغيير جريان در نفوذ زياد 

ها  ماهيت پديدهها وفهميدن  بيني كميتيپيش     
سازي  بعضي از دلايل اصلي براي مدل

103/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh
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سازي كنيم؟ مدلچگونه 

شناخت مساله و روابط حاكم بر مساله 1
افزار با شرايط مساله تطابق نرم -2
سازي درست توسط حدس اوليه مدل 2
ساده سازي هندسه 3
ساده آغاز كنيد 4
عددي انجام دهيد  هاي  آزمايش 5
سازي كنيد فقط اجزاي ضروري را مدل 6
كار خود را با مشخصات تخمين زده شده براي مصالح آغاز كنيد 7
در نتايج كنكاش كنيد 8
نتايج به دست آمده را با نتايج مورد انتظار مقايسه كنيد 9

دنياي واقعي را در خاطر داشته باشيد 10

113/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh

شناخت مساله و روابط حاكم بر مساله
افزار با شرايط مساله نرمتطابق 

123/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh
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حدس زدن

133/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh

مثالي از يك 
مقطع عرضي 
زمين شناسي

مدل اجزاي 
محدود از 
مقطع طبقات 
زمين شناسي

ساده سازي هندسه

143/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh
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 را دقت توانيم مي كه هستم مطمئن من شويم، متوسل فازي هاي مجموعه به و بخشيم بهبود را  ها پارامتر از آماري ارزيابي و كنيم يكپارچه گريكدي با را مرزي هاي المان بتوانيم اگر"
".دهيم افزايش اعشار رقم چهار تا حداقل

 ساده آغاز كنيد

153/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh

عددي انجام دهيد  هاي  آزمايش

جريان افقي از مقطع سه المان

163/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh
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سازي كنيد اجزاي ضروري را مدلفقط 

جريان ساده زير يك سپر
173/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh

سازي كنيد اجزاي ضروري را مدلفقط 

جريان درون يك سد با زهكش  درشت دانه در پنجه 

183/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh
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سازي كنيد اجزاي ضروري را مدلفقط 

آب استهلاك هد در هسته سد با پوسته فرود

193/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh

خود را با مشخصات تخمين زده شده براي مصالح آغاز كنيدكار  

 كار صالحم مشخصات يا و مرزي شرايط غيرمحتاطانه و اصولي غير تعيين
 ولحص براي نتايج در موردي   هاي بررسي انجام طور همين .است آساني
 داريد نياز كه چه آن با مصالح مشخصات و  ها ثابت همخواني از اطمينان
 شرايط اآي كه كنيد كنترل شما كه است مهم مثال براي .است ضروري
 يا داي داشته تصور شما كه است چيزي همان نتايج در شده ظاهر مرزي
  شده لاعما نظر مورد خاك بر مناسبي طرز به مشخصات تابع آيا .خير

د؟اي كرده فرض شما كه است طوري همان اوليه شرايط آيا يا است؟

203/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh
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در نتايج كنكاش كنيد  
 

213/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh

 نيدنتايج به دست آمده را با نتايج مورد انتظار مقايسه ك 

 با نتايج اآي : است اين بپرسيد خود از سازي مدل حين در بايد كه اصلي سؤال
 ذهني ويرتص از مشكل نيست چنين اگر دارند؟ همخواني اوليه ذهني تصوير
 و تنظيم اي گونه به را  ها آن بايد و است  ها آن دوي هر يا مدل يا و اوليه

 آن بايد عددي سازي مدل فرآيند .برسند هماهنگي يك به كه كنيد اصلاح
 آنچه دقيق همف از شما و برسند نظر به منطقي كاملاً نتايج كه شود تكرار قدر
باشيد مطمئن كاملاً است افتاده اتفاق كه

223/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh



K.N. Toosi University of Technolog 3/23/2020

Numerical Methods in Geotechnics 12

 دنياي واقعي را در خاطر داشته باشيد

 استوانه اي پر نيازه يك نمون ها آن! بريزيك بيل ديگر هم "
"دارند

233/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh

!سازي نكنيم چگونه مدل

ج در هنگام مواجهه با نتاي ها  در مورد مدل سازهاي مبتدي، عكس العمل اوليه آن
تي در احتمالاً محدودي. افزار وجود دارد غير قابل فهم اين است كه مشكلي در نرم

افزار وجود دارد كه جواب غير قابل قبول و كاملاً غير منطقي است نرم

243/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh
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سازي مدل مراحل

هندسه و  شبكه بندي
مشخصات مصالح
 شرايط مرزي
بارگذاري
ها گاه قيود و تكيه
انتخاب نوع تحليل
انجام تحليل
نمايش نتايج
بررسي نتايج

253/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh

 براي روشي و است اكتشافي سفر يك سازي مدل فرآيند
 فيزيكي دنياي پيچيده رفتار مورد در جديد مسايل يادگيري
 در ما به تواند  مي كه است فرآيندي سازي مدل .است اطراف
 تا كند كمك واقعي پيچيده بسيار فيزيكي فرآيندهاي فهم

 به تريبيش نفس به اعتماد با را خود مهندسي قضاوت بتوانيم
.بنديم كار

نتيجه گيري

263/23/2020 Dr. Hasan Ghasemzadeh


