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قول الحق

الْأَرْضِ وَ السَّماواتِ خزَائِنُ للَِّهِ وَ

ون   7   نا
Dr. Hasan Ghasemzadeh 2

و زمين از آن خدا است ها آسمان هاى گنجينه
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منابع و مراجع    

3

جزوه كلاس حاضر‐
نفت  ژئومكانيكمقالات روز در زمينه ‐

Petroleum geomechanics is defined as the
interaction between the evolving earth stresses
and the overburden and reservoir rock
mechanical properties.
A comprehensive understanding of rock
mechanical behaviour is key to successful field
appraisal and development.

Dr. Hasan Ghasemzadeh

منابع و مراجع    

Dr. Hasan Ghasemzadeh 4

نفت ژئومكانيكانجمن 
نفت ژئومكانيكمجله  

نفت ژئومكانيككنفرانس ملي 
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ارزيابي

70      ترمپايان امتحان -1
  30 و تمرينات                 پروژه   -2

Dr. Hasan Ghasemzadeh 5

نحوه ارتباط

فهرست مطالب
معرفي و ضرورت-
آن گيري اندازهتنش و -
چاهيو داده هاي درون  منفذيفشار -
ي رفتار سنگ در مخازن و معيارهاي گسيختگ-
مخزن  ديناميكيخواص -
مخزن هاي ناپايداريگسل ها و -
هيدروليكيشكافت -
ژئومكانيكيمدل -
پروژه-
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BP  Statistical Review of World Energy 2018

Shares of global primary energy consumption by fuel Percentage

a third of all 
energy consumed

about 60 percent of 
world energy demand

Oil 

Coal

Natural gas

Hydroelectricity

Nuclear energy 

Renewables

2018
Maintenance Capex- 14.85 $/b
(to keep production flat)
The oil price $54.19 per barrel

معرفي و ضرورت

Dr. Hasan Ghasemzadeh 7

معرفي و ضرورت

70% of the world’s oil and gas reserves
are contained in reservoirs where rock
failure and sand production will become
a problem at some point.

Wellbore stability issues have been
estimated to cost the industry USD 8
billion annually.

 و مطالعات انجام و است اي رشته ميان دانش يك ژئومكانيك
 زمين اطلاعات داشتن نيازمند ژئومكانيك هاي مدل ساخت

.اشدب مي مخازن و حفاري ،يژئوفيزيك ،يفيزيك پترو شناسي،
  

Dr. Hasan Ghasemzadeh 8
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 دما و يالس فشار ها، تنش برابر در زمين رفتار تحليل و بررسي ژئومكانيك
 تأثير از حاصل مكانيكي و فيزيكي مشكلات از بسياري حل كليد و بوده

  .باشد مي فوق عوامل با مختلف اعماق در زمين هاي لايه متقابل

 يدانش عنوان به را خود جايگاه ژئومكانيك دانش كه است دهه دو از بيش
 بهره و توليد و توسعه اكتشاف، عمليات و مطالعات در اساسي و مهم

.است نموده تثبيت دنيا  مطرح نفتي شركتهاي در  برداري

معرفي و ضرورت

Dr. Hasan Ghasemzadeh 9

 عهتاب شركتهاي در مفقوده حلقه حاضر حال در و مهم حلقه عنوان به ژئومكانيك مطالعات
 و يدتول تا مخزن مديريت و استخراج اكتشاف، از مختلف مراحل در ايران نفت ملي شركت
 اي ويژه جايگاه و اهميت از هيدروكربوري، مخازن از برداشت ازدياد همچنين و برداري بهره

.است برخوردار

 يب و كليدي دانش عنوان به هيدروكربوري مخازن در ژئومكانيك علم از استفاده امروزه 
 و يطيمح فني نكات شناخت همچنين و الذكر فوق مشكلات بر غلبه و تحليل براي بديل

 .است اهميت با بسيار حفاري عمليات بر موثر پيراموني

ژئومكانيكاهميت مطالعات 

Dr. Hasan Ghasemzadeh 10
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كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

اكتشاف مرحله در مخازن صحيح ارزيابي  -1
Dr. Hasan Ghasemzadeh 11

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

N.4

Recorded CMP Gather Synthetic

Real and synthetic CDP-gatherVP1, VS1, 1

VP2, VS2, 2







Reflected  
P-wave

Incident  
P-wave

Reflected  
S-wave

Transmitted  
P-wave

Transmitted  
S-wave

In an isotropic medium, a wave that is incident on a boundary will generally 
create two reflected waves (one P and one S)  and two transmitted waves.  

Amplitude Variation with Offset (AVO) 

منفذي فشار بررسي -2
Dr. Hasan Ghasemzadeh 12
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EOR- Thermal (Steam flooding)

برداشت ازدياد روش صحيح تعيين -3

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 13

EOR- Steam Assisted Gravity Drainage

Oil Production

SAGD Process

Steam Injection

Reservoir
Oil Production

Steam
Chamber

برداشت ازدياد روش صحيح تعيين -3

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 14
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EOR- In situ combustion process

برداشت ازدياد روش صحيح تعيين -3

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 15

توليد توقف و چاهها جداري لوله در مچالگي ايجاد و حفاري هاي رشته گير از جلوگيري -4

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 16
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Typical HF Operations:

17

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

هيدروليكي شكافت ايجاد طراحي برنامه -5 Dr. Hasan Ghasemzadeh

نفت وليدت بهينه دبي تعيين طريق از توليدي چاههاي در  ماسه كنترل و چاهها در ماسه توليد بيني پيش -6

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 18
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Ekofisk oil field
North sea ‐ Norway
Subsidence : 4.3 m in 1989
Subsidence : 6.1 m in 2011 

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

سطح نشست و مخزن فشردگي يا تراكم پديده -7
Dr. Hasan Ghasemzadeh 19

1384ارزاني -خطواره هاي پي سنگي 

Agha Jari oil field
Subsidence :19 mm in 7 months

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

سطح نشست و مخزن فشردگي يا تراكم پديده -7
Dr. Hasan Ghasemzadeh 20
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Seismic data Reservoir geology

Qualitative
interpretation

Rock physics analysis

Quantitative interpretation
of physical rock properties,
lithologies and pore  fluids
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كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

سنگ پوش شكست بررسي -8

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

دار شكاف كربناته مخازن مطالعه در استفاده -9 Dr. Hasan Ghasemzadeh 22
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 و جهت ارزيابي براي نگاري چاه هاي داده تفسير-10
DSI نمودار در بويژه برجا هاي تنش مقدار

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 23

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

حفاري چاههاي جابجايي و انحراف ميزان ارزيابي -11 Dr. Hasan Ghasemzadeh 24
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ها لايه حفاري در تسريع منظور به شناسي زمين سازندهاي حفاري براي با مناسب مته انتخاب -12

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 25

  گذاري جداره براي مناسب هاي محل انتخاب -13

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 26
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كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

چاهها تكميل براي مناسب هاي محل و مناسب هاي روش انتخاب -14 Dr. Hasan Ghasemzadeh 27

چاهها تكميل براي مناسب هاي محل و مناسب هاي روش انتخاب -14

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 28
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كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

)Multi-lateral ( اي شاخه چند هاي چاه طراحي -15

Dr. Hasan Ghasemzadeh 29

30

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

افقي و انحرافي هاي چاه طراحي-16 Dr. Hasan Ghasemzadeh
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 چاهها انگيزش و تحريك در استفاده  -17

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 31

Valhall oil field in North sea
Subsidence reported
And damage to the well equipment

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 32
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Wilmington oil field
Subsidence :9 m in 1941 to 1962
South Belridge oil field
Well damage 

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

يا ريزش ديواره القاييپايداري ديواره چاه در مقابل شكست هاي  -18 Dr. Hasan Ghasemzadeh 33

ليتكمي سيال و حفاري سيال مناسب انتخاب -19

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 34
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Underbalanced Drilling
Source: Air Drilling Associates Inc.

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Under( فروتعادلي بصورت حفاري انجام همچنين و مسيرحفاري بهترين تبيين-20 Balanced Drilling(  

Dr. Hasan Ghasemzadeh 35
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Locations of Some Challenges

Heidbach, Oliver; Rajabi, Mojtaba; Reiter, Karsten; Ziegler, Moritz (2016): World Stress Map 2016. GFZ Data Services. 
http://doi.org/10.5880/WSM.2016.002 Dr. Hasan Ghasemzadehتكتونيكي تنشهاي تاثيرات تعيين -21 
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37

Faulting & Stress Regimes

Heidbach, Oliver; Rajabi, Mojtaba; Reiter, Karsten; Ziegler, Moritz (2016): World Stress Map 2016. GFZ Data Services. 
http://doi.org/10.5880/WSM.2016.002 Dr. Hasan Ghasemzadehتكتونيكي تنشهاي تاثيرات تعيين -21 

2000 bar/day  2500 bar/day 

Marun oil field

2 wells with the same depth of 3000 m nearby each other 2000 and 2500 bar/day

Hydrodynamics study shown that activity of fault near well increased temperature(2 C)

تكتونيكي تنشهاي تاثيرات تعيين -21 
Dr. Hasan Ghasemzadeh 38
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اكتشاف مرحله در مخازن صحيح ارزيابي  -1
منفذي فشار بررسي -2
برداشت ازدياد روش صحيح تعيين -3
توليد توقف و چاهها جداري لوله در مچالگي ايجاد و حفاري هاي رشته گير از جلوگيري -4
هيدروليكي شكافت ايجاد طراحي برنامه -5
نفت دتولي بهينه دبي تعيين طريق از توليدي چاههاي در  ماسه كنترل و چاهها در ماسه توليد بيني پيش -6
سطح نشست و مخزن فشردگي يا تراكم پديده -7
سنگ پوش شكست بررسي -8
دار شكاف كربناته مخازن مطالعه در استفاده -9

DSI نمودار در بويژه برجا هاي تنش مقدار و جهت ارزيابي براي نگاري چاه هاي داده تفسير-10

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 39

حفاري چاههاي جابجايي و انحراف ميزان ارزيابي -11
ها لايه حفاري در تسريع منظور به شناسي زمين سازندهاي حفاري براي با مناسب مته انتخاب -12
  گذاري جداره براي مناسب هاي محل انتخاب -13
چاهها تكميل براي مناسب هاي محل و مناسب هاي روش انتخاب -14
)Multi-lateral ( اي شاخه چند هاي چاه طراحي -15

افقي و انحرافي هاي چاه طراحي-16
 چاهها انگيزش و تحريك در استفاده  -17
ديواره ريزش يا القايي هاي شكست مقابل در چاه ديواره پايداري -18
تكميلي سيال و حفاري سيال مناسب انتخاب -19
Under( فروتعادلي بصورت حفاري انجام همچنين و مسيرحفاري بهترين تبيين -20 Balanced Drilling(

تكتونيكي تنشهاي تاثيرات تعيين -21  

كاربردهاي مطالعات ژئومكانيك در توليد و توسعه مخازن هيدروكربوري

Dr. Hasan Ghasemzadeh 40
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Geomechanics in Field Developments

• ‘OnePetro’ Paper Database, data 
search, Q1 2014 on

• “Geomechanics” in paper title

• Rapid increase since the early 1990s

• Geomechanics design issues affects 
the field development at every stage
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'Geomechanics' in Paper Title 
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Petroleum Geomechanics Timeline

Modified from SPE Talk by Dan Moos, 2014
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