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براي مثال در شكل زير درزه روي مقطع تونل 
تأثير گذار است

در اين پي جابجايي ممكن است بسيار 
زياد باشد اگر چه مقاومت سنگ بكر 

زياد باشد 

تاثيرسطوح ناپيوستگي

Dr. Hasan Ghasemzadeh

اين سد ممكن است از محل درزه نمايش داده شود 
لغزش نمايد  

اين شيب نيز داراي يك درزه مي باشد كه 
ممكن است سطح لغزش از آن عبور كند و 
ط كمترين ضريب اطمينان در برابر لغزشي مربو

به اين درزه باشد  

تاثيرسطوح ناپيوستگي

Dr. Hasan Ghasemzadeh
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هيستوگرام –سطوح ناپيوستگي
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درزه هاي بزرگ

درزه 

ترك هاي ريز 

ترك هاي بسيار ريز
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 مشخصات درزه
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 جهت درزه
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trend

plunge

 مشخصات درزه
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  مقياس -مشخصات درزه
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بازشدگي درزه

Dr. Hasan Ghasemzadeh
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 فشاري، كششي، برشي  -مقاومت درزه
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 جهت درزه –مقاومت درزه 
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انواع درزه

Dr. Hasan Ghasemzadeh

باز شدن درزه

Dr. Hasan Ghasemzadeh
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درزه واقعي) الف 

درزه مصنوعي با )  ب
دندانه هاي منظم

 شبيه سازي درزه

براي درزه صيقلي ) 1
زبري متوسط) 2

0

15
30 زبري زياد) 3

Dr. Hasan Ghasemzadeh

 .كرنش برشي براي دندانه با زاويه صفر درجه -نمودار تنش برشي 

 صيقليدرزه ) 1

با افزايش تنش نرمال مقاومت 
. برشي افزايش يافته است

شكست هايمكانيزم   - شبيه سازي درزه

Dr. Hasan Ghasemzadeh
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يش جابجايي نرمال افزا, تنش نرمالبا افزايش 
 نيز جايجايي, و با كاهش تنش نرماليافته 

. مي يابدكاهش 
ن مسير بار گذاري  رابطه منحني شكل بيدر 

جابجايي و تنش وجود دارد و در هنگام بار 
رنش كيك نتيجه در . برداري تقريبا خطي است
.پلاستيك به جا مانده است

شكست هايمكانيزم   - شبيه سازي درزه

. تنش عمودي براي دندانه با زاويه صفر درجه -نمودار جابجايي عمودي 

بار گذاري

Dr. Hasan Ghasemzadeh

متوسط زبري) 2

.  درجه 15جابجايي برشي براي دندانه با زاويه  -نمودار جابجايي عمودي 

وقتي  واتساع كاهش يافته , تنش نرمالافزايش با 
ات تغييرمي رسد تنش نرمال به يك حد خاصي 

دن تنش اتساع به صفر نزديك شده و با زياد تر ش
.  قائم اتساع منفي مي شود

ي نمودار براي حالت زبري زياد نيز تكرار ماين 
.شود

شكست هايمكانيزم   - شبيه سازي درزه
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شكست هايمكانيزم   - شبيه سازي درزه

مستقيممشاهده شده در آزمايش برش  شكست مكانيزم هايانواع 

Dr. Hasan Ghasemzadeh

مستقيممشاهده شده در آزمايش برش  شكست مكانيزم هايانواع 

لغزش) 1
برش) 2
جدا شدگي) 3
 ترك خوردگي) 4

شكست هايمكانيزم   - شبيه سازي درزه

Dr. Hasan Ghasemzadeh
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Shear strength of geomaterial
Ramamurthy  1993-1994

Shear strength of jointed rock
Ramamurthy  2001

Hoek and Brown
for intact rock

for crushed rock

1 3

3 3

c

t t

B


  
   

  
     

1 3

3 3

cB


  
 

  
    

2 0.5
1 3 3( )i ci i cim S        

1iS 
0iS 



Rock Mechanics 6/21/2017

K.N. Toosi university of Technology 12



Rock Mechanics 6/21/2017

K.N. Toosi university of Technology 13

For intact  rock
Ramamurthy  2001
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For jointed rock
Ramamurthy  2001

Jf : joint factor
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jointed rock
Ramamurthy  2001

joint factor

r  :  frictional coefficient on the sliding joint or joint set
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Strength of jointed rock
Ramamurthy  2001
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Modulus of jointed rock
Ramamurthy  2001

Strain at failure


