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انتشار موج در يك بعد
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انتشار امواج درميله با طول  نامحدود

انتشار امواج طولي درميله با طول نامحدود
انتشار امواج پيچشي درميله با طول  نامحدود

حل معادله موج
سرعت موج
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انتشار امواج طولي درميله با طول  نامحدود

ميله الاستيك
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انتشار امواج طولي درميله با طول  نامحدود
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معادله موج يك بعدي


Ecp  )تنش(سرعت انتشار موج 

تابع مشخصات مصالح

xxptt ucu 2
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انتشار امواج طولي درميله با طول  نامحدود
سرعت  ذرات
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)يا كرنش(تابع مشخصات مصالح و شدت تنش 
pcu  سرعت  ذرات
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انتشار امواج طولي درميله با طول  نامحدود

سرعت  موج فشاري وسرعت  ذرات هم جهت هستند
سرعت  موج كششي وسرعت  ذرات داراي جهت  مخالف هم هستند

سرعت  موج فقط تابع مشخصات مصالح  مي باشد
اشدمي ب) يا تنش(سرعت ذرات تابع مشخصات مصالح و شدت كرنش 


Ecp 

xxptt ucu 2

pu c
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انتشار امواج پيچشي درميله با طول  نامحدود
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انتشار امواج پيچشي درميله با طول  نامحدود

xxtt sc  2


Gcs  شيبرشي يا پيچسرعت انتشار موج 

معادله يك بعدي انتشار موج پيچشي

بر هم عمودندوسرعت  ذرات برشي سرعت  موج 
موج فقط تابع مشخصات مصالح  مي باشدسرعت  
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حل معادله موج
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Aاز شرايط مرزي بدست مي آيد

ستدر ابتدا تغيير مكان صفر ا
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حل معادله موج
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شرايط مرزي 
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سرعت موج
.  محيط استبا فركانس مشخص در انتشار يك موج همان سرعت سرعت فاز 

:رابطه داردتناوب موج و دوره   موج سرعت موج با طول 
pv

T




ز فركانس در يك محيط تك فاز  همگن و همسانگرد الاستيك  سرعت موج ثابت است و مستقل ا
مي ناميم  Non Dispersiveموج يا دوره تناوب آن است اين محيط را غير پاشيده 

ره تناوب آن است  در صورتيكه شرايط فوق برقرار نباشد سرعت موج وابسته به  فركانس موج يا دو
ناميم مي  Dispersiveاين محيط را پاشيده 

p p sv c or c

( , )pv f T
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سرعت موج

تواند تابعي از عدد موج باشد اي مي در حالت كلي فركانس زاويه

اي بر حسب راديان بر ثانيه فركانس زاويه

عدد موج بر حسب راديان بر متر
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سرعت گروه موج

cos( )A t kx  tجواب كلي  موج kx   امقدار فاز موج برابر  است ب

2
tt xxu c u
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سرعت موج
و غير پاشيدهه پاشيدهاي مختلف در محيط  فركانسموج گوسي شكل شامل مقايسه انتشار يك 

رعت انتقال معمولا س(كند كه سرعت گروه موج  وسط هر دو پالس با سرعت ثابتي حركت مي
نام دارد) انرژي يا اطلاعات موج

سرعت گروه موج در محيط غير پاشيده با سرعت فاز برابر است

ريعتر از هاي بالاتر س فركانسمحيط پاشيده در اين 
تر حركت مي كنند هاي پايين فركانس
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سرعت موج

سرعت گروه موج برابر سرعت نقطه سبزرنگ است
سرعت فاز برابر سرعت نقطه قرمز رنگ است
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سرعت موج

ستهاي امواج به سمت راست و مثبت ا در اينجا سرعت گروه موج يا همان سرعت پوش منحني
درحاليكه سرعت فاز ها به سمت چپ و منفي است
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مثال
رابطه پاشش براي موج آب عميق عبارت است از
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gk

مطلوبست محاسبه سرعت فاز و گروه موج و رابطه بين آنها؟
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