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گسترش موج در شمع
Cدر محيط شمع  اصطكاك جانبي
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گسترش موج در شمع
جواب
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گسترش موج در شمع
در يك خاك نرم Dاي به قطر   شمع دايره: مثال 
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گسترش موج زلزله در لايه خاك
اثر زلزله
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گسترش موج زلزله در لايه خاك
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گسترش موج زلزله در لايه خاك

)  شي بر(معادله حركت معادله موج پيچششي 
را نشان مي دهد
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گسترش موج زلزله در لايه خاك

2

2
2

2

2

z

u
c

t

u








لايه خاك  بدون بارگذاري –الف 

 






)/(sin       0,

0                               0,0

20 cxtuuthz

utz x


شرايط مرزي انتهاي آزاد

جواب 
   )/(sin

/cos

/cos
20 cxt

ch

cz
uu  




دامنه تغيير مكان افقي در لايه بالاي خاك

  1)/(sin,0 2  cxtz   ch
uutop /cos

1
0 



Dr. Hasan Ghasemzadeh

گسترش موج زلزله در لايه خاك
رزونانس
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گسترش موج زلزله در لايه خاك
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گسترش موج زلزله در لايه خاك
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لايه خاك  با بارگذاري سطحي –ب 
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گسترش موج زلزله در لايه خاك
دامنه تغيير مكان افقي در لايه بالاي خاك
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گسترش موج زلزله در لايه خاك
Gibsonموج برشي در مواد گيبسون  

وع مواد به افزايش مي يابد اين ن) عمق(سختي خاك با افزايش تنش موثر 
hنام گيبسون معروف است 
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گسترش موج زلزله در لايه خاك
Gibsonموج برشي در مواد گيبسون  
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ميرايي هيسترزيس

فرض جواب

اين ميرايي سبب كاهش قابل ملاحظه در تغيير مكان سطح خاك مي شود
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ميرايي هيسترزيس
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ميرايي هيسترزيس
لايه خاك  بدون بارگذاري –الف 
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ميرايي هيسترزيس
لايه خاك  با بارگذاري سطحي –ب 
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