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فهرست عناوين و فصول

معرفي ديناميك خاك وياد آوري ديناميك سازه  -1
انتشار امواج در محيط -2
خاك رفتارديناميكي خاك ها و ظرفيت باربري ديناميكي -3
ديوار حايل تحت بار ديناميكي-4
پي هاي سطحي تحت بار ديناميكي-5
شمع تحت بار ديناميكي-6
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فهرست عناوين و فصول

معرفي ديناميك خاك 
ياد آوري ديناميك سازه
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تئوري ارتعاشات
يادآوري 
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ارتعاش -ديناميك سازه  يادآوري 

زمان تناوب 
درجه آزادي

x  
 

   x1

   x2

   x3

5

Dr. Hasan Ghasemzadeh

حركت تناوبي 
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جرم وفنر -ارتعاش آزاد
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ارتعاش آزاد با ميرايي
متناسب با سرعت: ميرايي ويسكوز                 
ادهغير خطي بودن م:  ميرايي هيسترزيس             
يستمبي نهايت بودن س: ميرايي انتشاري                  

The picture can't be displayed.

8

K

C
  uu u ,,

KuF 
uMF 1 0 KuuCuM 

ste

معادله حركت

uCFفرم جواب ضرايبي از 2

0)( 2  steKCsMs

0)( 2  KCsMs













 bi)(    0

     )(       0

    ),(    0 21

a

s

ss

)cos(

)(

21





btAeu

eBtAu

BeAeu

at

st

tsts

Dr. Hasan Ghasemzadeh



K.N. Toosi University of Technology 11/11/2017

Soil Dynamics 5

ارتعاش آزاد با ميرايي
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ارتعاش آزاد با ميرايي بحراني
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ارتعاش آزاد با ميرايي فوق بحراني

 0

هشرايط اولي








0

0

    0

    0

vut

uut



1

tsts BeAeu 21 

KMC 2
  ns  1   2 

12

1

12

1

2

0
2

0

2

0
2

0



















n

n

n

n

u)(v
 B

u)(v
A

0 1 2 3 4
-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

Time (sec)
D

is
pl

ac
em

en
t (

m
m

)

k=225N/m m=100kg and =2

x0=0.4mm v0=1mm/s 

x0=0.4mm v0=0mm/s 

x0=0.4mm v0=-1mm/s

Slower to respond than critically 
damped case

11

Dr. Hasan Ghasemzadeh

ارتعاش آزاد با ميرايي زير بحراني

 0
1

)cos(    tAeu d
tn

21   nd

nd  1

12

Time (sec)

D
is

p
la

ce
m

e
n

t (
m

m
)

Most natural systems

exponential decay

Dr. Hasan Ghasemzadeh



K.N. Toosi University of Technology 11/11/2017

Soil Dynamics 7

ارتعاش آزاد با ميرايي
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ارتعاش اجباري با  ميرايي
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ارتعاش اجباري  با ميرايي

كيتقيير شكل استاتي
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ارتعاش اجباري با  ميرايي
ضريب بزرگنمايي ديناميكي
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ارتعاش اجباري با  ميرايي
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غير خطي بودن ماده:  ميرايي هيسترزيس   
ارگذاري  هستندتغيير شكلهاي پلاستيك در اثر اصطكاك در خاك دانه اي مستقل از فركانس ب
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 مستقل از فركانس بارگذاري 
اين ميرايي براي مدلسازي  خاك مناسيتر است
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