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انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
يادآوري

سازگاري-ساختاري -معادلات تعادل
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قانون هوك
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انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
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انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
معادلات تعادل

يا
v

v

v

معادلات ناوير
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انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
موج فشاري: حل معادلات الاستو ديناميك 
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معادلات الاستوديناميك

وجود شتابمعادلات ناوير با 

معادله موج در محيط سه بعدي
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انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
موج فشاري: حل معادلات الاستو ديناميك 
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موج برشي :الاستوديناميكحل دوم معادلات 





































x
u

y
u

tx
u

y
u yxyx

2

2
2 

مشتق نسبت به

x

y

y

z

تفاضل


















x
u

y
u yx

xy چرخش حولz
2

2
2

t
xy

xy 







2

2
2

t
yz

yz 







2

2
2

t
xz

xz 






















y
u

z
u zy

yz چرخش حولx

















x
u

z
u zx

xz چرخش حولy

9

v

v

v

Dr. Hasan Ghasemzadeh

انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
حل دوم معادلات الاستوديناميك
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سرعت موج برشي در محيط سه بعدي با محيط يك بعدي برابر است
امواج برشي و فشاري در محيط سه بعدي منتشر مي شوند
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انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
امواج رايلي: حل سوم معادلات الاستوديناميك

امواج رايلي در سطح محيط سه بعدي منتشر مي شوند
موج مستقل از جهت عمود بر صفحه است و جابجايي در 

آن جهت كم است
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انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
امواج رايلي: حل سوم معادلات الاستوديناميك

rcسرعت موج رايلي
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معادله فوق تنها يك جواب حقيقي دارد
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حل از روش تكرار

عدد موج
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گسترش موج زلزله در لايه خاك
دامنه تغيير مكان افقي در لايه بالاي خاك
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زيرا

0uتغيير مكان قائم در سطح
kL 2طول موج
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گسترش موج زلزله در لايه خاك
امواج رايلي
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انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
امواج لاو 

يك لايه نرم روي يك لايه سخت سبب شكست و 
انعكاس امواج ونهابتا امواج لاو مي شود

تغيير مكان در جهت 
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اين امواج در عمق سريعا زايل مي شوند و امواج سطحي هستند

),,( tzxvv y

11,

22 , 




















 2

2

2

2

2

2
2

2

                
z
v

x
v

t
vhz




جواب
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انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
امواج لاو 
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انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
امواج لاو 
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فركانس كمبيش از يك جواب فركانس زياد
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انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
امواج لاو 
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انتشار امواج در نيم فضاي الاستيك
امواج لاو: مثال  
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