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Horizontal Component Seismomter

Vertical Component Seismometer

هاتغيير شكل آنزلزله و مقايسه امواج 
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كاهش دامنه امواج رايلي در سطح
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در نوسانات قائم يك منبع دايره اي

كاهش دامنه امواج حجمي در نيم فضا
r
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كاهش دامنه امواج حجمي در سطح
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سهم انرژي امواج %7p
سهم انرژي امواج %26
سهم انرژي امواج %67R

امواج رايلي داراي انرژي بيشتر بوده و در فاصله دور تري زايل مي شوند لذا مخرب تر هستند
اين امواج در عمق سريعا زايل مي شوند

جبهه موج نيمكره

جبهه موج استوانه
جبهه موج نيمكره
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گسترش موج زلزله در زمين
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كانيزم گسلشم

امتداد موازات به كلي لغزش كه صورتي در 
.مي شوند ناميده راستالغز گسل باشد، گسل

شيب جهت در كلي لغزش كه صورتي در 
.مي شوند ناميده شيب لغز گسل باشد، گسل

از گسلو دور حوزه نزديك 
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كانيزم گسلش بر روي ركورد زلزله تاثير دارد؟آيا م

از گسلو دور حوزه نزديك 
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از گسلو دور حوزه نزديك 
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Far field or Far faultميدان دور -گسلحوزه دور از 

.  محدوده اي كه صرفا اثر امواج حجمي و سطحي وجود دارد حوزه دور از گسل مي باشد
در اين محدوده تاثيرات حوزه نزديك گسل وجود ندارد

Near field or Near faultميدان نزديك–گسل حوزه نزديك  
كيلومتر از گسل حوزه نزديك گسل را داريم كه ) 60بعضا تا ( 20در محدوده زير 

:اثرات خاص خود را دارد نظير
جهت شكست گسلجابچايي ماندگار  و –محتواي فركانس زياد –استهلاك كم 

Dr. Hasan Ghasemzadeh

با  اثر  1992در سال   Landersزلزله  
Backward directivity  &Forward

از گسلنزديك و دور حوزه 
حوزه نزديك  گسل

در زلزله هاي نزديك گسل  بعد از موج برشي شكست 
به سمت ساختگاه منتشر مي شود

سرعت موج  0/8تا   0/7حدود سرعت شكست  گسل 
.باشد برشي مي

Dr. Hasan Ghasemzadeh 14

از گسلنزديك و دور حوزه 
حوزه نزديك  گسل
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Near field or Near fault

جهت شكست گسل 
Rupture Directivity

نزديك گسل هاي در زلزله  
دامنه و پريود پالس سرعت

و شتاب بيشينه  پارامترهاي مهمي هستند
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زلزله ميدان نزديك

Directivity Effect

Forward Directivity Effect

Backward Directivity Effect

Netural Directivity Effect

هرچه زاويه بين مسير گسترش  
گسيختگي و مسير انتقال موج كمتر  

directivity  Forwardاثر باشد، 
بيشتر است اين اثر در ابتداي ركورد  

است

اثر با دامنه كوتاه و بازه زماني   اين
بلند مشخص ميشود داراي پالسهاي  
سرعت شديد نبوده و انرژي زلزله  
نيز در طول زمان زلزله توزيع شده 

است

Backward directivity 
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از گسلو دور حوزه نزديك 
حوزه نزديك  گسل
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Near field or Near fault

Bei-Fung Bridge near Fung-Yan city, 1999 Chi-Chi, Taiwan earthquake

Fling step جابجايي ماندگار
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زلزله ميدان نزديك
Effect Fling Step

يك پالس سرعت يك جهته با دامنه زياد و گام 
ميشوديكنواخت در تاريخچه زماني جابجايي مشخص 

فاصله از با افزايش تغيير مكان پايدار در فرآيند زلزله 
گسل كاهش مييابد
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از گسلو دور حوزه نزديك 
حوزه نزديك  گسل
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Near field or Near fault

انتشار شكست گسل–جابجايي ماندگار 

باشند جهت جابجايي ماندگار و انتشار شكست گسل بر هم عمود مي
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:باشدوابسته به دو پارامتر مهم مي Forward directivityتغييرات اثر 

و مسيرزاويه بين مسير گسترش گسيختگي -1
، براي گسل هاي  .(انتقال موج از گسل به سايت 

)، براي گسل هاي شيب لغزراستا لغز و 

بخشي از سطح گسيختگي گسل كه بين كانون -2
، براي گسل X. (زلزله و سايت قرار دارند 

) ، براي گسل شيب لغزYراستا لغز و 
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