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آزمون فراصوتي
Ultrasonic Testing (UT)

مباني اوليه

دکتر فرهنگ هنرور: مدرس
گروه ساخت و توليد

دانشکده مهندسي مکانيک
دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

آزمون فراصوتي

گرددصوت در اثر ارتعاش يک منبع صوتي توليد مي: صوت .

انتشار صوت نيازمند وجود يک محيط مادي است.

20: فرکانس امواج صوتي Hz – 20 kHz

وايي امواج صوتي که فرکانس آنها بالاتر از حد شن: فراصوت

.انسان است را فراصوت مينامند

تاريخچه
 توسط گالتون 1883فراصوت در(Galton)کشف شد.

 اولين کاربرد فراصوت در بازرسي قطعات توسط سوکولوف
(Sokoloff) و مالهاوزر(Malhauser) 1929در

 توسط فايرستون 1940اولين دستگاه عيب ياب فراصوتي در
(Firestone)ساخته شد.

 توسط شرکت 1943اولين دستگاه فراصوتي صنعتي درSperry 

Productsساخته شد.

 توسط اردمن 1948اولين دستگاه فراصوتي به روش غوطه وري در
(Erdman)ساخته شد.

سط ساخته شده تورفلكتوسكوپو دستگاه فايرستونفلويد
۱۹۴۵در سال اسپريشركت

کاربردهاي فراصوت
 فراصوت با شدت زياد(High intensity):

 ماشينكاري(ultrasonic machining)

 جوشكاري(ultrasonic welding)

 تميزکاري(ultrasonic cleaning)

 فراصوت با شدت کم(Low intensity):
 عيب يابي و ضخامت سنجي(testing and thickness gauging)

 اندازه گيري ابعاد(dimension)

 اندازه گيري ارتفاع مايعات در مخازن(depth)

 اندازه گيري سرعت مايعات و گازها در لوله ها(velocity)

 سختي سنجي(hardness)

........

ک اندازه گيري رطوبت پوست پرتقال به کم
(MHz probes 40)امواج فراصوتي 

F. Camarena et. al, “Non-destructive ultrasonic test of 

orange dehydration,” 19th International Congress on 

Acoustics, Madrid, Spain, 2-7 September 2007.
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انتشار موج فراصوتي در ماده (آلتراسونيک)آزمون فراصوتي 
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 بالا فرکانسصوتيارسال امواج( 20بالاتر از kHz ) به داخل قطعه و مشاهده
دريافتيامواج تفسيرو 

دستگاههاي فراصوتي

Pulser-Receiver

Flaw Detector

Thickness Gage

گيرنده-پالس ساز 

ضخامت سنج فراصوتي حرکت نوساني



16/01/1439

3

توليد امواج فراصوتي

ه اثر خارج ساختن ماده از حالت تعادل به نحوي ک: موج فراصوتي
.انتشار يابدبدون انتقال مادهآن در جسم 

حالتهاي موج فراصوتي

.موج استحرکتامتداد نوسان ذرات ماده در امتداد :طوليموج 

.موج استحرکتامتداد نوسان ذرات ماده عمود بر امتداد :عرضيموج 

پلاريزاسيون امواج عرضي

 امتداد انتشار موج

 امتداد نوسان ذرات ماده
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سرعت امواج طولي و عرضي

ج سرعت موج طولي در يک ماده تقريباً دو برابر سرعت مو
.عرضي است

داردسرعت موج در يک ماده به خواص فيزيكي ماده بستگي.
 5920سرعت موج طولي در فولاد m/s و سرعت موج

.استm/s 3230عرضي 
 6320سرعت موج طولي در آلومينيوم m/s و سرعت موج

.استm/s 3130عرضي 

فراصوتيمزاياي امواج 

واج اماينباشد، بيشتراست و هر چه فرکانس جهت دارخواصيدارايفراصوت
.خواهند بودجهت دارتر

 ندازه که احديتا مي شوندکوتاه تربه نسبت موج هابالا، طول فرکانس هايدر
در حال انتشار استآن هاکه موج در قطعاتياز ابعاد کوچک ترياو مساويآن ها

بالا در تفكيکقابليتايجاديانازک و ضخامت هاياندازه گيريامر در اين. مي شود
.مي يابداهميتقطعات عيب يابي

زيادامواج با شدت کاربردهايامر در اينو نمي کندايجادصداييفراصوت
. مطلوب است

امواج سطحي و ورقي

.ميكندحرکتسطح قطعه روي(: ريلي)سطحيموج 

.داردنامتقارنو دو حالت متقارن و ميگرددتوليدنازکورقهايدر (: لمب)ورقيموج 

موج ورقي متقارن موج ورقي نامتقارن


