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(Statics)استاتيك

فرهنگ هنروردكتر : استاد
دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

Course Outline

⚫ Textbook: 

⚫ Engineering Mechanics, Statics, 
J. L. Meriam and L. G. Kraige ; John Wiley & Sons. 

⚫ Evaluation Scheme: 

⚫ Quiz 10%

⚫ Assignments 10%

⚫ Midterm exam 20%

⚫ Final exam 60%

Other References

⚫ I. H. Shames; “Engineering Mechanics, 

Statics,” Prentice Hall.

⚫ R. C. Hibbler; “Engineering Mechanics, 

Statics,” Prentice-Hall.

⚫ F. P. Beer and E. R. Johnston, Jr.; “Vector 

Mechanics for Engineers, Statics,” McGraw-

Hill.

⚫ W. F. Riley and L. D. Sturges; “Engineering 

Mechanics, Statics,” John Wiley & Sons.

استاتيك چيست؟

استاتيك به چه كار 
مي آيد؟

MOST   COMPLEX   INTER-CHANGE ... TEXAS

Interstate 10 Highways Interchange, Houston, Texas. 

Giant digging machine

⚫ Built by KRUPP of Germany.....45,500 tons..95 
meters high..215 meters long
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Water Bridge in Germany

Six years, 500 million Euros, 918 meters long –

City of Magdeburg, near Berlin.

Sky Walk – Grand Canyon, USA

Theme Park – Las Vegas, USA
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تعريف علم مكانيك

سام عبارتست از مطالعه اثر نيروهاي وارد بر اجمكانيك⚫

يك، مقاومت مصالح، ارتعاشات، كنترل اتومات: كاربردها⚫
ارگان، رباتيك، طراحي موتور، حركت سيالات، گردش ست

...و رفتار اتمي مواد، طراحي اتومبيل، هواپيما، كشتي

پيشگامان علم مكانيك

قانون اهرم، اصل : (BC 212-287)ارشميدس ⚫
غوطه وري سيالات

طرح اولين مسائل ديناميك: (1642-1564)گاليله ⚫

قانون جاذبه، قوانين حركت: (1727-1642)نيوتن ⚫

شاخه هاي علم مكانيك

مكانيك⚫
بدون لحاظ كردن تغيير شكل ⚫

استاتيك ⚫
ديناميك⚫

(Kinematics)سينماتيك ⚫

(Kinetics)سينتيك ⚫

با لحاظ كردن تغيير شكل ⚫
مقاومت مصالح⚫
(Elasticity)الاستيسيته ⚫

(Plasticity)پلاستيسيته ⚫

مفاهيم اوليه

وسط منطقه هندسي اشغال شده توسط اجسام كه موقعيت آنها ت: فضا⚫
بيان پارامترهاي خطي و زاويه اي نسبت به يك سيستم مختصات

مي شود
در استاتيك نقشي ندارد........... توالي وقوع اتفاقات : زمان⚫
ر جسم يا مقدار ماده موجود د( مقاومت به حركت)ميزان لختي : جرم⚫

جسم
كميت برداري است............. اثر يك جسم بر جسم ديگر : نيرو⚫
(نزديك به صفر)جسمي با ابعاد ناچيز : ذره⚫
ر جسمي كه تغيير فاصله دو نقطه آن د:(rigid body)جسم صلب ⚫

.هنگام اثر نيرو قابل صرفنطر باشد

انواع كميت ها

(scalar)اسكالر ( نرده اي)كميت ⚫

فقط مقدار دارد⚫

(vector)كميت برداري ⚫

علاوه بر مقدار، جهت نيز دارد⚫
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انواع بردار

(free vector)بردار آزاد ⚫

(sliding vector)بردار لغزنده ⚫

(fixed vector)بردار ثابت ⚫

(Vector Summation)بردارها و جمع آنها 

قانون مثلثقانون متوازي الاضلاع

تجزيه بردار به مولفه هايش بردار در فضا

قوانين نيوتن

يك جسم حالت سكون يا حركت يكنواخت : قانون اول⚫
رج خود را حفظ مي كند مگر اينكه نيرو يا نيروهايي از خا

.بر آن اعمال شود

شتاب ذره متناسب و هم جهت با جمع برداري: قانون دوم⚫
.نيروهاي وارد بر آن است

هر نيرو را عكس العملي است مساوي، : قانون سوم⚫
.همراستا و در خلاف جهت

تعاريف

علمي است كه در آن تعادل : (ايستايي)استاتيك ⚫
.اجسام مورد مطالعه قرار مي گيرد

حالتي از يك جسم كه در آن تمامي ذرات ماده: تعادل⚫
شتاب )در حال سكون هستند يا به طور يكنواخت 

.نسبت به يك سيستم مختصات در حال( صفر
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كميات اصلي

وزه ايريديوم كه در م-يك كيلوگرم وزن استوانه اي از پلاتين: جرم⚫
.سور پاريس نگهداري ميشود

.68طول موج اتم كريپتون 1,650,763.73يك متر برابر : طول⚫

.133نوسان اتم سزيم 192,631,770ثانيه برابر : زمان⚫

:چگونگي حل مسائل استاتيك

:فهم و بيان مسئله1.
معلومات مسئله1.
مجهولات مسئله2.
فرضيات و تخمينهاي مسئله3.

:يافتن راه حل2.
(Free body diagram)نمودار آزاد جسم........... رسم نمودارهاي لازم 1.

بيان اصول و معادلاتي كه براي حل مسئله لازم است2.

انجام محاسبات3.

نداطمينان از اينكه جوابها معقول و منطقي بوده و دقت لازم را دارا هست4.

اطمينان از درست بودن واحدهاي كميات5.

نتيجه گيري از مسئله6.

مقايسه واحدهاي اندازه گيري قانون جاذبه نيوتين

𝐹 = 𝐺
𝑚1𝑚2

𝑟2

𝐺 = 6.673 × 10−11
m3

kg s2

𝑊 = 𝑚𝑔

شتاب جاذبه

SI: g = 9.80665  m/s2 ≈ 9.8 m/s2

FPS: g = 32.1740  ft/sec2 ≈ 32.2 ft/sec2

ميزان دقت در پاسخ يك مسئله

در اين درس پاسخ يك مسئله را تا سه رقم اعشار گزارش⚫
.كنيد

:كوچكبراي زاويه هاي⚫

sin 𝜃 = tan𝜃 = 0

cos 𝜃 = 1
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