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 ) نمره11( سئوالات تحليلي –بخش دوم 
چرخ هاي طرفين  در حال حركت است، km/hr 120يك خودرو مطابق شكل در يك بزرگراه با سرعت   -١

و سمت چپ روي  iceμ=/10  يخ با ضريب اصطكاكسمت راست روي(خودرو روي دو سطح متفاوت 
در اين . رو به طور ناگهاني ترمز مي گيرد، خود قرار داردiceμ=/90 اصطكاك با ضريب آسفالتسطح 

 تغيير ت و توضيح دهيد خودرو به كدام سم خودرو را در لحظه ترمز گيري تعيين نماييدYawصورت شتاب 
 . مي باشدkg1300وزن خودرو .جهت خواهد داد

اينرسي خودرو مذكور حول محور عمودي گر ا
21800گذرنده از مركز جرم  mkgI zz  باشد، −=.

را بر  ثانيه 3پس از خودرو  Yawميزان چرخش 
  )نمره 5/3( . زاويه محاسبه نماييدحسب

1625

452

AsphaltIce  
  
.  درجه مي باشد15در حال پايين آمدن از يك سطح شيب دار مطابق شكل  kg1104به جرم  ويي خودر - 2

به شدت  متري راننده 25در حال حركت است به علت موجود يك مانع در فاصله   km/hr 60 با سرعتراننده 
شتاب ترمز گيري خودرو در اگر !  متري نسبت به مانع متوقف مي شود5ترمز مي نمايد، خودرو در فاصله 



  همچنين .محاسبه نماييدحين فرآيند ترمز گيري ثابت فرض شود، نيروي وارده روي محور جلو خودرو را 

بين ضريب اصطكاك لازم  حداقل
 دستيابي بهبراي چرخ و جاده را 

 ترمزگيري را  كارآييچنين
  .محاسبه نماييد

اميكي اثرات نيروي آيروديناز * 
  )نمره 3( صرفنظر نماييد
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اوزان و ابعاد ( با شرايط ديناميكي معين Sedanرت يك خودرو وليه سيستم انتقال قددر فرآيند طراحي ا - 3

، لازم است نسبت دنده هاي گيربكس و نسبت دنده )خودرو مشخص شده و موتور نيز انتخاب شده است
 :نهايي به گونه اي طراحي گردد كه قيود زير ارضاء گردد 

  . باشدkm/hr 195سرعت بيشينه خودرو در بالاترين دنده ) الف
  .را با سنگين ترين دنده داشته باشد% 35درو قابليت پيمايش شيب خو) ب
 دنده براي حركت رو به جلو داشته باشد و حداكثر نسبت دنده در 5خودرو مذكور داراي ) ج

  . محدود گردد5/3گيربكس به 
  :شرايط ديناميكي خودرو مشخصات موتور به شرح زير است

  

1465185سايز تاير  R/  
  kg1300: زن خودروو

  3/1: نسبت وزن روي محور ها 
212: تصوير روبروي خودرو  m/  

  02/0: ضريب مقاوم غلتشي
    kg/m³184/1 چگالي هوا 

y = -0.0034x + 165.56
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 :، ضريب اصطكاك چرخ و جاده28/0:  ، ضريب درگ آيروديناميك mm2530 :فاصله دو محور خودرو 

80/=μ.  
  .از اثرات نيروي آيروديناميكي در سرعت هاي پايين صرفنظر نماييد*

قسمت انتهايي عملكرد موتور و به صورت  براي  نشان داده شده در منحني گشتاور دور موتورياب معادله ميان**
  .تقريب خطي داده شده است

 )نمره 5/4( 
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