
سنگدانه ها



ه،پوکشن،ماسه،مانندشده،بازیافتیامصنوعیطبیعی،مصالحھاسنگدانه:تعریف
کهاستایدانهشدهمنبسطرسخاکوآھنذوببلندکورهسربارهیاشکسته،سنگ

وشنايران،معادنقانونطبق.رودمیبکاربتنمانندساختمانیھایفرآوردهتولیددر
عملیاتدرمنحصراً كهماسه ایوشنازاستعبارتمعموليوطبیعيماسه ی

مصارفدارايوگیردقرارمصرفموردآننظايروبتن ريزيوراه سازيوساختمان سازي
.اشدبصرفهبهمقرونآنتفكیككهنیستارزشباكاني ھايحاويونبودهديگرصنعتي

ریا،د:ازعبارتندمنابعاینترینعمده.نمودتھیهمختلفمنابعازتوانمیراھاسنگدانه
.ماسهوشنمعدنوکوهرودخانه،

ھاسنگدانه



ازنھاآکیفیتروایناز.دھندمیتشکیلراآنحجمچھارمسهتقریباً بتندرھاسنگدانه
دوامبلکهمؤثرند،بسیاربتنمقاومتدرتنھانهھاسنگدانه.استبرخوردارخاصیاھمیت

شودمیتصورابــــتدا.گیردمیقرارمــادهاینتأثیرتحتزیادیحدتانیزبتنپایداریو
سیمانازخمیریدرکهباشندمیانــبـسـاطقابلغیرواثربیموادیھاسنگـــدانـه

ثرابیھاسنگدانهحقیقتدراما،آورندمیپدیدرابتنازبزرگیحجموشوندمیپخش
میأثیرتبتندرعملکردآنھاشیمیاییاوقاتازایپارهوحرارتی،فیزیکیخواصونیستند

از.شودمیمصالحاینمتأثرحدیتابتندواموحجمیپایداریمثالعنوانبه.گذارد
ردسعیوبودخواھدصرفهبابتندرھاسنگدانهبیشترچهھرمصرفاقتصادیدیدگاه

تهخواسخواصبابایداقتصادیارزشاینکهباشدمیسودمندسیمانمصرفکردنکم
.باشدتعادلدرشدنسختازبعدبتنخواصواستتازهھنوزکهھنگامیبتنشده

سنگدانه ھا در بتن



نبیآنحداکثرکهمختلفاندازهبهھاییسنگدانهازعموماً بتنسنگیھایدانهاندازه
10mm50وmm20متوسططوربهوmmذراتاندازهتوزیع.شودمیساخته،باشدمی

ھاییسنگدانهازاستممکنمتوسطھایبتن.استموسومسنگدانهبندیدانهبنام
معمولآنچهلیکن.شوندساخته،موجودندمحلدریکجاوبودهداراراھااندازهھمهکه

بینیفاصلحدانتخابگردد،رعایتبایدبالاکیفیتبابتنیکساختدرھمیشهواست
استانداردجملهازمختلفاستانداردھایطبقکهباشدمیریزدانهودانهدرشتمواد

.استشدهتعریفایرانملی302شماره
نپرنمودو)درشتذراتتوسط(اعمالیبارھایوانتقالتحملبتن،درمصالحاینوظیفه
.باشدمیآندھندهتشکیلاجزایدیگربین)ریزدانهذراتتوسط(خالیفضای



آنھابافتوشکلخصوصبهسنگھاخارجیظاھریمشخصاتھاسنگدانهبافتوشکل
وبعدیسهجسموصف.داردبالاییاھمیتشدهسختوتازهبتنخواصبارابطهدر

.ندشوتعریفآنھابرایمعینیمشخصاتکهاستترآسانوبودهدشوارکمیآنھاشکل
میمشخصراسنگھایگوشهوھالبهبودندارزاویهونسبیتیزی،سنگگردی
سایشیمیزانومادرسنگفرسایشیمقاومتومقاومتنتیجهواقعیگردی.سازد
ادرمسنگطبیعتبهشکستهھایسنگدانهشکل.استشدهاعمالسنگبهکهاست

بهاولیهھایاندازهازنسبتیاینکهداردبستگیآنکاھشنسبتوشکنسنگنوعو
شکلبهاندازهھمھایدانهتراکمدرجهکهآنجااز.باشدمیشدهشکستهھایدانه
ینبخالیفضایتخمینتواندمیھاسنگدانهبودندارزاویهدرجهلذا،استوابستهآنھا
افتبوشکلکلیبطور.بکندمشخصتقریبیطوربهرااستبودهمشخصکهھاییدانه
وتداخلکهھنگامیتردقیقعبارتبه.داردمخلوطیکلازمآبمیزانبرایعمدهتاثیر

به.استنیازموردنیززیادتریآب،استبیشترشدهمتراکمھایدانهبینخالیفضای
.رددابتنکارآییبررویایملاحظهقابلاثرھادانهدرشتشکلوبودنپولکیکلیطور



مان،سیازمتشکلخمیردرحقیقتدرھاسنگدانهشود،میمخلوطتازهبتنکهھنگامی
،)هتازوخمیریبتنیعنی(معلقمخلوطاینرفتارچگونگی.ھستندمعلقھواحبابوآب

دنشعریانیاشدگیکرموبهمنجرکهجداشدگیایجادبدونبتنریختنسھولتمانند
ارقرھاسنگدانهبندیدانهونوعمقدار،انتخابتاثیرتحتجدیبطورگردد،میھاماسه

وتدرشھایسنگدانهبینمناسبیتوازنمصرفی،ھایسنگدانهطبیعتبهبسته.دارد
تعییناز.گرددحاصلشدگیجداعدموپذیریشکلحمل،قابلیتتااستلازمریز

.استشدهسختوتازهبتناجرایبھینهرفتاربهدستیابیبتناختلاطھاینسبت

)خمیری(تازهبتندرھاسنگدانھنقش

هچسبانندخمیر.ھستنددخیلشده،سختبتنھایویژگیازبسیاریدرھاسنگدانه
آبیشیمیایترکیبحاصلدارد،مینگهیکپارچهرابتنوکندمیکسبمقاومتکهای

ازمتشکلشدهسختخمیراین.استبتنمتشکلهجزوواستسیمانواختلاط
.باشدمینامطلوببسیارساختمانیمادهعنوانبهتنھاییبهھواحبابوآبسیمان،

شدهسختبتندرھاسنگدانھ



میاتفاقشدیدیشدگیجمعشدن،خشکھنگامبهوخمیراولیهشدنسختازپس
اثرربخمیرخارجیسطوح.)باشدشدهاحاطهھاسنگدانهوسیلهبهخمیراینکهمگر(افتد

وخارجیسطوحشدگیجمعمیزاناختلافوشوندمیخشکزودترسطحیتبخیر
سطحھاسنگدانهحضوربا.گرددمیخوردگیترکبهمنجرغالباداخلیھایقسمت
نهسنگداسختی.شودمیفراھمسنگدانهوخمیرسطوحچسبیدنبرایوسیعیتماس

.گرددمیبتنحجمتغییرملاحظهقابلکاھشموجبھا
تنھابتنشدگیجمعاست،بتنمطلقحجمدرصد75حدودکهمعمولسنگدانهمیزانبا

دارداقتصادیصرفهتنھانهسنگدانهازاستفادهلذا.باشدمیخمیرشدگیجمعدھمیک
.باشدمینیزضروریبلکه



يدارا،پوششفاقد،تمیزقطعاتازمتشکلبايدمناسبھايسنگدانهفني،لحاظبه
شیمیاييکیفیتومقاومت،سختي،فیزيکيسلامت،مطلوببافتوشکل،اندازه

.باشندمطلوب

محدودبسیارساختمانصنعتدرآنھاکاربردومصرفمیزانمصنوعيھايسنگدانه
.است

ازپساينکهياوگیرندقراراستفادهموردخودطبیعيحالتدراستممکنھاسنگدانه
.دشونمصرف،وشوشستوشدنسرندشکني،سنگمانندمکانیکي،ندھايآیفرطي



بتندرسنگدانهنقش

تاسافزودنیومواد،آب،سنگدانهسیمانشاملبتندھندهتشکیلومصالحمواد•

درکهباشدمیآندھندهتشکیلموادتابعبتنخصوصیاتسایرومقاومت,کارایی•
.داردسایرینبهنسبتسزاییبهنقشسنگدانهمیاناین

حجمدرصد70تقریباکهباشدمیھاسنگدانهبتندھندهتشکیلاجزایازیکی•
ووامدبربلکهمؤثرندبتنمقاومتدرتنھانهھاسنگدانه.دھندمیتشکیلرابتن

.داردقرارھاآنتأثیرتحتزیادیحدتابتنپایداری

رپو)درشتذراتتوسط(اعمالیبارھایانتقالوبتن،تحملدرمصالحاینوظیفه•
میآندھندهتشکیلاجزایدیگربین)ریزدانهذراتتوسط(خالیفضاینمودن
.باشد



ریزدسته2بهاندازهاساسبرھاسنگدانه
:میشوندتقسیمدرشتو
تمامکهایسنگدانه:ریزھایسنگدانه.1

ازدرصد90حدودومترمیلی9.5الکازآن
یا.بگذرد)4نمره(مترمیلی4.75الکازآن

میلی4.75الکازکهسنگدانهازبخشی
200نمرهالکرویوشودرد)4نمره(متر

.بماندباقی)مترمیکرو75(
کهاستایسنگدانه:درشتسنگدانه.2

میلی4.75الکرویآنازایعمدهبخش
.بماندباقیمتر

انواعبهمخصوصجرمنظرازھاسنگدانه
معمولیوزنودانهسبکدانه،سنگین
.شوندمیتقسیم

دسته بندی



بکارسنگینبتنساختدرکهزیادمخصوصجرمباایسنگدانه:دانهسنگین
ھماتیت،ت،ژئوتیایلمنیت،لیمونیت،مگنتیت،باریت،سرپانتین،مانندرود،می
متربرکیلوگرم2400ازھاسنگدانهاینانبوھیمخصوصجرم.فولادیاآھن

.باشدمیبیشترمکعب
سبکبتنساختدرکهاستکممخصوصجرمباایسنگدانه:دانهسبک
ایھخاکسترپومیس،مانندطبیعیسبکھایسنگدانهشاملوداردکاربرد
رس،مانندمصنوعی،سبکھایسنگدانهودیاتومیتتوف،فشانی،آتش
وورمیکولیتپرلیت،ای،دیاتومهھایشیلشدهمنبسطاسلیتوشیل

.استسنگزغالیاککاحتراقنھاییمحصولوشدهمنبسطسرباره
گین،سنیاسبکسنگدانهازغیراستایسنگدانه:معمولیوزنباسنگدانه

.رودمیکاربهمعمولیمخصوصجرمبابتنساختبرایکه



پوکه
میتقسیمزیردستهدوبهخودکهشوندمیمحسوبھاسنگدانهانواعازھاپوکه

.شوند

صنعتیپوکه

درلیکاشرکتتوسطتنھاایراندرصنعتیپوکه
خاکازگرانولهبصورتکهگرددمیتولیدساوه
لحاظهبصنعتیپوکه.گرددمیتھیهرس

ایھبلوکتولیدبرایواستخنثیشیمیایی
،دھدمینشانخودازعالیبسیارعملکردسبک

وگرددمیتھیهبلوکپوکهاینازکهزمانیزیرا
قسمترویکهگچباشودمینصبدیواربعنوان

مینانجامشیمیاییواکنشد،گیرمیقرارفوقانی
اصطلاحایعنیکندنمیتولیآبونمکودھد

صنعتیپوکهمخصوصوزن.زندنمیشوره
.باشدمیمکعبمتربرگرمکیلو400



زمینسطحبهرسیدنازپسکهشدهتشکیلآتشفشانیگدازه ھایازمعدنیپوکه
دارایوحبابیآنسطحکهدرآمده درشتوریزدانه ھایصورتبهوشدهسرد

وبالااستحکامویژگی ھایشبارزتریناز)Pumiceپومیسآنعلمینام(استسوراخ ھایی
دراست،بالاییسختیومقاومتوپایینوزندارایمعدنیپوکه.استآنسبکی
وودمی شاستفادهسقفوکفبندیشیببرایمعدنیپوکهازسازیساختمانصنعت

بادآبستان،دماوندایراندرمعدنیپوکهمعادن.استسازهسازیسبکجھتبهآن
.باشدمیخراسانوگناباداردبیلسرعین،کرمانبابکشھر،سنندجقروه،تبریز

پوکه معدنی



:بازارلحاظازایرانھایپوکهبررسی

گرانترسبکترھرچهمیشودگذاریقیمتوزنیلحاظبهبازاردرپوکه

پوکه معدنی



ماسهوشنيكيكهمي شودعرضهبازاربهصورتدوبهماسهوشنمحصولمعمولا
الحمصديگريومي آيد دستبهطبیعيھایدانهمصالحشستنوالك كردنازكهطبیعي

ھر.مي شودحاصلسنگبزرگقطعاتوذراتباسنگ ھاقلوهكردنخردازكهشكسته
اينكهمي ماندباقيرودخانهآبرفتمحلدرسنگدانهمقداريرودخانه ھاطغیانباساله

معادناينآن كهازپس.مي دھندتشكیلراطبیعيماسهوشنومعادنآبرفت ھا
بهاماقدشدتأيیدآزمايشگاهوسیله  یبهآنسنگجنسوگرديدندانتخابوشناسايي
راآنسنگدانه ھايانداز ه  یكهمعدندرموجوداولیهمواد.مي گرددمعدنآنازبھره برداري

ماسهوماسهوريزسنگدانه ھايتامترسانتي50ابعادبهحتيدرشتسنگ  ھايقلوه
بهونكامیبه وسیلهوشدهبارگیريلودروسیلهبهمي شوديافتآندرنیزفیلروبادي
.مي گرددمنتقلماسهوشنتھیهكارخانه ھايمحل

یعیطبوشکستهبصورتماسهوشنھایسنگدانهبندیدسته



وسنگ شكنماشین ھايبهنقالهتسمهباشدهجدااندازهازخارجودرشت تردانه ھاي
تبديلدلخواهاندازه یبهماسهوشنبهوشدهخردمرحلهچنددرومي روندآسیاب

لرزانالك ھايبامصالحبقیه.مي گويندشكستهماسه یوشنآنبهكهمي گردند
برايماسهوشنانباربهنقالهتسمهباجداگانهبه طورماسهوشنوشدهدانه بندي
طبیعيماسه یوشنآنبهكهمي گردندمنتقلمصرفمحلبهحمل،وبارگیري

.مي گويند



ازوبماندباقی،4،4/75mmنمرهالکرویآنعمدهبخشکهایدانهمصالح:شن
.شودفراھمسستکنگلومرایفرآورییاوسنگطبیعیسایشیافروپاشی

4،4/75نمرهالکازآنتمامتقریباوکردهعبور9/5mmالکازکهایدانهمصالح:ماسه
mm،بماندباقیمیکرومتر،200،75نمرهالکرویآنعمدهبخشوبگذرد.

هقلویاھاسنگتختهھا،سنگمصنوعیشکستنباکهمصالحی:شگستهسنگ
تشخیصقابلھایلبهدارایآنوجوهکلیهاساساواستشدهتھیهدرشتھایسنگ

.شوندمیحاصلشکنیسنگفرآیندازکهھستند
یاھاسیلیکاتشاملکهفلزیغیرمصالح:ھوادرسردشدهگدازیآھنروباره

ورهکدرمذابحالتدرآھنباھمزمانوباشدعناصردیگروکلسیمھایآلومینوسیلیکات
.شوندمیتھیهگدازیآھن
درصدحداقلوشوندمیحاصلشنمصنوعیشکستنباکهمصالحی:شکستهشن

.باشندشکستهوجهچندیایکدارایھادانهازمشخصی



شکللحظازسنگدانهتقسیم بندی



لحاظنایاز.استموثربتنکیفیتبرنیزدانهدرشتسنگیمصالحسطحیبافتوشکل
:نمودبندیردهزیربصورترامصالحتوانمی

شدهگوشهگردوبودهفرسایشمعرضدرآبتوسطکاملاً کهگردگوشهمصالح.الف
.دریاییوایرودخانهشنمثل.باشند

جانبیسطوحبرخوردمحلدرمشخصکاملاً ھایلبهدارایکهگوشهتیزمصالح.ب
.ایگدازهسنگھایوشکستهسنگھایمثلھستند،یکدیگربامختلف

مثلاست،کمبسیاردیگرشانبعددوبهنسبتآنھاضخامتکهپولکیمصالح.پ
.شدهمتورقسنگھای

.استزیادبسیاردیگرشانبعددوبهنسبتآنھاطولکهسوزنیمصالح.ت

ھایدانهوجود.استطولشانازکمتربسیارآنھاضخامتکهسوزنیوپولکیمصالح.ث
.تاستاثیرگذارآنمقاومتوکاراییوتراکمبربخصوصبتنخواصبرسوزنیوپولکی

شکللحظازسنگدانهتقسیم بندی



FLAT
پھن

ELONGATED
کشیده 

ANGULAR
تیز گوشه

ROUND
گرد گوشه





ھادانهسنگمنابع

در،آنھاتھیهمنبعبهبستهوقبلیھایتعریفاساسبرمعمولیبتنھایدانهسنگ
:شوندمیبندیطبقهزیراصلیھایگروه

شکستهشنوشنماسه،منابع
رعبواثربرمتمادیاعصارطیمعمولاوھستندمادرسنگفرسایشمحصولماسهوشن

.اندشدهبندیردهوشستهجاری،آب
تختهامنش.نیستندبتنمتخصصاننظرموردمعمولابادرفتمناطقوبادیماسهھایتپه

بهامااستمشابهھماستشکستهشنآنھانتیجهکهھاییسنگقلوهوھاسنگ
.ھستندبزرگتریابعاددرآنھابالاترذاتیمقاومتدلیل

شکستهسنگمنابع
گیزدبیرونشکلبهبسیاریمناطقدربسترسنگ.گرددمیاستخراجمعدنازابتدادر

ھا،کوهیاوباشداقتصادیآناستخراجکهآنرویخاکنازکھایلایهباکوچکھای
.شودمییافت

شدهسردھوادرگدازیآھنروباره
آھنکهمناطقیدرتنھالذاوباشدمیگدازیآھنکورهفرعیمحصولگدازیآھنروباره

.گرددمییافتشود،میتولیدخام



:منشااساسبرھاسنگدانهبندیطبقه

)مقاومتبیشترین(گیردمیشکلمذابموادشدنسردبا:آذرین.1

.شودمیتشکیلبادبوسیلهآبدررسوباتشدنانباشتهاز:رسوبی.2

میشناسیزمینھایدورهطیممتدفشاریاحرارتازحاصل:دگرگونی.3

.کندمیتبدیلدیگرنوعبهراسنگنوعیکتواند



ھستند،دستهدو:آذرین
دیوریتگرانیت،:مانند)دانهدرشت(درونی
توفریولیت،پومیس،سنگ،شیشه:مانند)ریزدانه(بیرونی

ھستند،دستهدو:رسوبی
دولومیتوآھکسنگ:مانندآھکی

کنگورومراوسنگماسهشیل،:مانندسیلیسی

ھستند،دستهدو:دگرگونی
شیستوگنایت:مانندمتورق

مرمروکوارتز:مانندمتورقغیر



ھاسنگدانهتفاوت

اندازۀوبودهتیزگوشهومي شودتھیهشكن ھاسنگوسیلهبهكهماسه ايوشن
هكصورتيدر.استناصافآنسطوحومي باشدتولیدكنندهدلخواهمطابقكاملاآن

كاملاآنسطوحوبودهگوشهگردمي آيد،بدستطبیعيطوربهكهسنگدانه ھايي
بهخوبیبهشكستهسنگدانه ھايکهمی شودسببامرھمین.استصیقلي
ه ھايسنگدانبه وسیلهکهبتنیازبتنی،چنینروانیوتحرکامابچسبندسیمان
.استکم ترمی شود،تھیهصیقلیکمابیشطبیعي

وگردداراياگرياومي باشدتمیزتروبودهخاكوگردفاقدشكستهسنگدانه ھاي
جود وبهسنگكردنخردوشكستناثردرريزدانه ھاايناين كهبهتوجهباباشندخاك

صورتيدرمي باشند،بتنرويكمترياثراتدارايوبودهسنگخودجنسازآمده اند
خاكآنبهعامهتصوردركهريزدانهمقداريباھمیشهطبیعيسنگدانه ھايكه

بیشترمعینيمقدارازوبودهرسخاكجنسازخاكايناگرواستھمراهمي گويند
.داردنامطلوبتأثیربتنمقاومتدرباشد



بهطبیعيسنگدانهقالب،دربتندادنجاموقعدر
بهآن ھاخوردنسروآنسطوحبودنصیقليعلت
به.مي كندپرراخودقالبآسا ن تروبھتريكديگرروي

اينكهاستبھتريكارایيدارايبتنديگرعبارت
نسبتھم چنینوسیمانمصرفرويمي تواندمطلب

درخاصیتاينبگذارد،مطلوبتأثیرسیمانبهآب
دوجومي باشندگوشتیزكهشكستهسنگدانه ھاي

بھترتیزگوشھايدانهبهسیمانخمیر.ندارد
مانسیخمیربینچسبندگيصورتي كهدرمي چسبد

نتیجهدرمي باشد،سست ترگردگوشهدانه ھايو
ساختهگوشهتیزسنگدانه ھايباكهبتن ھايي
رافشاروخمشينیروھايمي توانندبھترمي شود

.نمايدتحمل



بتنبرایسنگدانه ھامناسب بندیدانه

ردیگعبارتبهیا(باشدبیشترسنگدانهمقدارچهھر:دانه ھامخصوصسطح-الف
اما.تاسصرفه تربهمقروناقتصادینظراز،)شودکمتربتندرمصرفیسیمانمقدار

بتواندکهباشدموجوداندازه ایبهبایدسیماندوغاببتنمخلوطدردیگرطرفاز
ونیازموردسیمانمیزانشود،کمتردانه ھاسطحاگرپس.بپوشاندرادانه ھاسطح

)حجمیهسطحنسبت(مخصوصسطحکردنکماما.بودخواھدکمترنیزمصرفیآب
ذراتازاستفادهودانه ھاشکلتغییرمستلزمسیمان،وآبمصرفکردنکممنظوربه

.می باشددرشت تر

بهمقرونبتندرمصرفیسنگدانهحجمافزایشچهاگر:دانه ھانسبیحجم-ب
زانمیکمترینو(ممکنذراتحجمحداکثربابتنیایجادصورتدرامااست،ترصرفه

.ستاشدهتولیدکمکارآییباترکیبیعملاً )ذراتبینکردنپربرایلازمسیمان
د،باشدانه ھاکردنتربرایلازممقدارحداقلازبیشسیماندرصورتیکهبنابراین
.شدخواھدبتنکاراییافزایشموجب



بتنبرایسنگدانه ھامناسب بندیدانه

درشتذراتبینخالیفضایکردنپربرایچهاگر:دانه ھادرجداییبهتمایل-ج
مشکلکاریخالیفضاھایایندرذراتایننگھداریامااست،لازمریزترذراتوجود
.می پذیردصورت)چسبانندهماده(سیمانتوسطکهاست

ازرریزتمصالحوجودبتنعملکردبراثرگذارومھمعاملدیگر:ریزدانه ھادرصدمیزان-د
دیگروسیمانسنگدانه ھا،شاملمی توانندمصالحاین.استمیکرون۳۰۰

.باشندمصرفیپرکننده ھای

کلیبطورواستسنگدانه ھاخصوصیاتبتندوامدرمؤثرعواملازدیگریکی
رلکنتوآزمایشانتخاب،مناسبیبطورکهسالمودوامباسنگدانه ھایازاستفاده

.گیردقراربتنتولیددرمھماصلیکبعنوانبایدشده  اندکیفیت



اسیدیحملاتبرابردرسنگدانه ھامقاومت
حملاتبرابردرسنگدانه ھامقاومتسنگدانه ھا،ازاستفادهبرایدیگرمھمنکاتاز

هحملبرابردرکوارتزیتگرانیت،مانندسیلیسیسنگدانه ھای.می باشداسیدی
دردولومیتوآھکسنگمانندکربناتیسنگدانه ھایاماھستند،مقاوماسیدھا
.می دھندنشانواکنشاسیدھابامواردبسیاری

طیشرایدرکهاستشدهدادهنشانکاربردیتحقیقاتبعضیانجامازحاصلهنتایج
سنگدانه ھایازاستفادهحتینباشد،شدیدچندانفاضلابازناشیتھاجمکه

شرایطایندرزیرا.دھدافزایشراتھاجمبرابردرپایداریاستممکنکربناتی
صورتایندرومی کنندحملهبتنسطحتمامبهیکنواختبطورفاضلاباسیدھای

.نمی افتداتفاقسیمانخمیرانحلالعلتبهدانه ھاجداشدگی

نبتدرسیمانبهسنگدانهنسبتچهھرکهمی دھدنشانتحقیقاتدیگر،سویاز
بتنازثابتیحجمدرکهچرامی یابد،افزایشاسیدبرابردربتنمقاومتباشد،بیشتر

بتنءجزآسیب پذیرترینکهسیمانخمیربرایکمتریحجمسنگدانهمقدارافزایشبا
.می ماندباقیاست،



ھاسنگدانهدرآورزیانمواد

ودزیاحجمیتغییراتموجبتواندمیمحیطیشرایطازبعضیدربتندرآورزیانمواد
رکتباعثزیادداخلیھایتنشایجاداثردرویاشودبتنسطحگسیختگینتیجهدر

.برساندآسیببتنایسازهانسجاموبهشودخوردگی

س،سیلیرس،لای،خاک،:ازعبارتنددارد؛وجودسنگیمصالحدرغالباً کهزایدیمواد
....ولیگنیتسنگ،زغالمیکا،ھا،سولفاتھا،کلریدآلی،موادوفضولاتواملاح

.ساختخارجشستنباتوانمیرامواداینازبسیاری

افزایشھاآنتخلخلوکاھشآنھامقاومتھا،سنگدانهزدگیھوامیزانافزایشبا
میھاآنازشدهساختهبتنمطلوبخصوصیاتکاھشباعثنتیجهدرکهیابدمی

.شود

ھایآزمایشانجاموداشتهبتنمقاومتبرایعمدهتاثیرھاسنگدانهمکانیکیخواص
.داردقراراولویتدرماسهوشنمنابعاکتشافبرایھاسنگدانهرویبرمقاومت



حداکثر میزان مجاز مواد زیان آور در سنگدانه ھای ریز



ایرانملیاستانداردھایویژگیبابایدبتندراستفادهموردھایسنگدانه
ورسیھایکلوخهشاملآور،زیانمواد.باشندداشتهمطابقت302شماره

درمحلولھایسولفات،)آنجلسلس(میکرون75الکازریزترموادسست،ذرات
اعلامحدودازواستاجباریالزاماتشماردرآبدرمحلولھایکلریدوآب

.باشدبیشترنبایدبتنسنگدانهویژگیاستاندارددرشده
درشدهدادهشرحبندیدانهالزاماتبایددرشتوریزھایسنگدانهمورددر

جزوریزسنگدانهنرمیمدول.گرددرعایت302شمارهایرانملیاستاندارد
.است3.1تا2.3بینواختیاریالزامات

استاندارد ھا ویژگی ھا



ایسازهبتندراستفادهبراینظرموردھایسبکدانهھایویژگیسایروبندیدانه
ازبرخی.باشدداشتهمطابقت4985شمارهایرانملیاستانداردالزاماتبابایستی
.استگردیدهارائهنظرموردھایجدولدرالزامات

سبکدانهوزنیدرصد2ازنبایدشوندهخردذراتورسیھایکلوخهمقدارکل
طبقکهبتنیھایآزمونهشدنخنکاثردرشدگیجمع.باشدبیشترخشک

افت.باشدکمتردرصد0.07ازبایدشودمیتعیین4985شمارهایرانملیاستاندارد
.کندتجاوزدرصد5ازنبایددانهسبکشدنسرخاثردروزن

یرغبتنساختبرایکهمشخصمخصوصجرمبابازیافتیھایسنگدانهمشخصات
ایرانملیاستانداردبامطابقبایدگیرندمیقراراستفادهموردملاتوایسازه

.باشد13170شماره



موردھایسبکدانهبرای14875-1شمارهایراناستانداردالزاماتکهاستلازم
.شودرعایتگروتوملاتبتن،دراستفاده

بامطابقبایدبتنبناییھایبلوکدراستفادهموردھایسبکدانهمشخصات
.باشد7657شمارهایرانملیاستاندارد

بامنطبقبایستیعایقھایبتندراستفادهموردسبکھایسنگدانهویژگی
ھایسنگدانهازشدهساختهعایقبتن.باشد14422شمارهبهایرانملیاستاندارد

شدهارائهمشخصاتدارایباید14422شمارهبهایرانملیاستاندارداساسبرسبک
.استشدهذکرنظرموردجداولدرکهباشد

لکنتربرایدارد،وجودھاسنگدانهسیلیسی-قلیائیواکنشاحتمالکهمواردیدر
ملیھایاستاندارددیگریاو8149شمارهبهایرانملیاستانداردروشازسنگدانه

.گردداستفادهزمینهایندرشدهتعیین



ھاسنگدانهایسازهمقاومت

ه،نمونبرای.ساختضعیف،ساختاردارایسنگدانهباتواننمیرابالامقاومتبابتن
ایمادهخودکهورمیکولیتسنگدانهحاویکهبندیعایقبتنروزه28فشاریمقاومت

نسبتبابتنمقاومتکهحالیدرکندنمیتجاوزMpa5/25ازاست،شکنندهونرم
سیاهآذرینسنگشکسته،مقاومتپرآھکسنگحاویدقیقآوریعملوبندی

بینواضحتقریبارابطهعلیرغم.رودمیفراترMpa70ازکوارتزیتیشنیاشکسته
انه،دشکلنظیردیگریعواملبسیاریموارددرحداقلسنگدانه،مقاومتوبتنمقاومت

ازهسمقاومتسھمدقیقارزیابیبتن،سیمانبهآبنسبتوبندیدانهسطحی،بافت
.سازدمیناممکنتنھاییبهراسنگدانهای



بایدھاآزموناینندارد،وجودمربوطآزمونبرایایرانملیاستانداردکهمواردیدر
اتسولفمقداراگر.شودانجامالمللیبینمعتبرھایاستانداردازیکیبامطابق
باشد،6ردیفدرمندرجمقدارازبیشریز،ھایسنگدانهدرموجودآبدرمحلول
کلدرموجودآبدرمحلولسولفاتمقدارکهاستمجازشرطیبهآنمصرف

ودموجآبدرمحلولکلریدمقداراگر.باشدکمترمجازحداکثرازدرشتوریزسنگدانه
مجازشرطیبهآنمصرفباشد،7ردیفدرمندرجمقدارازبیشریز،سنگدانهدر

زمجاحداکثرازدرشتوریزسنگدانهکلدرموجودآبدرمحلولکلریدمقدارکهاست
.باشدکمتر



حداکثر میزان مجاز مواد زیان آور در سنگدانه 
ھای درشت

ایرانملیاستانداردکهمواردیدر
آزمونایننداردوجدمربوطآزمونبرای

استانداردازیکیبامطابقبایدھا
گرا.شودانجامالمللیبینمعتبرھای

درموجودآبدرمحلولسولفاتمقدار
درمندرجمقدارازبیشریزسنگدانه

شرطیبهآنمصرفباشد5ردیف
محلولسولفاتمقدارکهاستمجاز

ریزسنگدانهکلدرموجودآبدر
.باشدکمترمجازحداکثرازودرشت

موجودآبدرنمحلولکلریدمقداراگر
مندرجمقدارازبیشریزسنگدانهدر
شرطیبهآنمصرفباشد6ردیفدر

درمحلولکلرایدمقدارکهاستمجاز
درشتوریزسنگدانهکلدرموجودآب
.باشدکمترمجازحداکثراز



حداکثر میزان مجاز دانه ھای پولکی و سوزنی در 
سنگدانه ھای درشت مصرفی در بتن



برخی از مشخصات الزامی سنگدانه 
ھای مصرفی در بتن



الزامی دانه بندی سنگدانه ھای ریز ضوابط 
مصرفی بتن



الزامی دانه بندی سنگدانه ھای ضوابط 
درشت مصرفی در بتن



ویژگی فیزیکی و مکانیکی الزامی نمونه ھای بتن سازه 
ای با سنگدانه ھای سبک



الزامی دانه بندی سنگدانه ھای سبک ضوابط 
مصرفی در بتن سازه ای



خواص بتن عایق ساخته شده از 
سبکدانه ھا



اکتشاف

ایھراهازگیردقراراستفادهموردبتنسنگدانهعنوانبهکهمناسبیمصالحاکتشاف
جاماندسترسیقابلیاموجوداطلاعاتومحلونیازموردمصالحمیزانبهبستهمختلفی

.شودمی
:میگیردصورتشکل3بهھااکتشاف

مورددرمفیدیبسیاراطلاعات:موجودشناسیزمینھایبرداشتوھانقشه1.
.شودمیبررسیموردایندرھاسنگدانهذخیرهمنابعمکان

ھواییھایبرداشت2.

شدانباکهصورتیدرکهموجودندحملیقابلھایابزار:ژئوفیزیکیشناسایی3.
ھایهسنگدانکاوشگراختیاردررامفیدیاطلاعاتگیرند،قراراستفادهموردتکمیلی
.دھندمیقرارمعدنی



یاکتشافسنگدانهمنابعازگیرینمونه

یاتعملکردناقتصادیبرایگردید،مشخصسنگدانهذخیرهمنبعمعادناینکهازپس
:دلیل2بهگیرد،قراربررسیموردھاسنگاندازهوکیفیتبایستی

یحاووباشدمیبرخوردارکافیوسعتازتودهکهکنندحاصلاطمینانمکتشفین1.
.استسنگدانهنیازموردھایاندازه

اتمشخصآیاگردد،فرآوریمناسبنحوبهھاسنگدانهحاویتودهاگراینکهتعیین2.
.نمودخواھندبرآوردهرابازارعمدهکنندگانمصرفنظرموردکیفی

ی،کوھستانمناطقدرنمایانسنگیااندشدهاستخراجکاملبطورباریککهمعدنی
هوجوازبایستینمونهموارد،ایندرکهباشندمیبتنھایسنگدانهبالقوهمنابع

.شودگرفتهنمایان



هشدفرآوریسنگدانهازگیرینمونه

ــه گیــری از ســنگدانه  ــه گیــری دســتورالعمل ھــای عمــومی کــه در روش نمون ــرای نمون ب
نمونـه گیـری بایـد توسـط افـراد دارای . ارائه شده انـد، فـرا گرفتـه شـوند) ASTM D75(ھا

ه دانش تخصصی در مورد میزان مصالح مورد نیاز جھت آزمایش  و اگـاه از نتـایج اشـتباه کـ
.می تواند از نمونه گیری نامناسب حاصل گردد، انجام شود

ا از کیفیـت تولید کننده مستقیم) که چندین مزیت دارد، الف: نمونه گیری حین تولید. 1
ورت اقدامات اصلاحی قبل از تولید مقادیری زیاد سـنگدانه صـ) ب. محصول آگاه می شوند

...می گیرد و 
ی است از این حیث که به بھترین نحو معرف سنگدانه ا: نمونه برداری پس از تولید. 2

ــادی دارد ــای زی ــی شــود، مزای ــتن مصــرف م ــا در ب ــه واقع ــودگی، . ک ــال آل ــثلا، احتم م
.جداشدگی اندازه ھا و یا تولید ریزدانه ھا حین حمل بررسی می گردد

نمونـه، به افراد نمونه گیر باید یاد داد که به منظور شناسـایی: شناسایی نمونه ھا. 3
.فرمی که جھت شناسایی نمونه ھا ارائه میگردد را با دقت زیاد تکمیل کنند



ھاسنگدانهفرآوری

یمبتندراستفادهقابلسنگدانهبهسنگمعادنازشدهاستخراجخاممحصولفرآوری
وھیزاتتجازاستفادهدلایل.باشدمتعددیعواملبهوابستهیاسادهبسیارفرآیندتواند

هتوجبامعدنیتودهسازیآمادهواستخراجدربرداربھرهتوسطویژهفرآوریآلاتماشین
دگانسازنبینآلاتماشینتنوعکاربران،مھارتمعدنی،تودهتغییراتجملهازمواردیبه

اوقاتباغل.نیستمھندسیدقیقآنالیزقابلدیگرمتعارفناعواملازبسیاریومختلف
هسادآلاتماشینوتجھیزاتازاستفادهسویبهراکاراناندردستاقتصادی،ملاحظات

.دھندکاھشراگذاریسرمایهمیزانتادھدمیسوقتر



شاملکهروبارهبایستیحفاریآغازازقبل
ورسزراعتی،خاکدرختان،گیاھی،پوشش

نظرموردمصالحبهرسیدنتاراباشدمی...
ودهتیابسترسنگفرآوریبیناصولا.برداشت

وجودتفاوتیبرداریبھرهدستدردانهھای
.ندارد

هکشودانجامایبگونهبایستیبرداریروباره
ھایبیل.نباشدموادمجددجابجاییبهنیاز

باغلدارکابلکششیھایبیلیامکانیکی
میقراراستفادهموردھاکامیونبارگیریجھت
ھایبخشدرونراموادھاکامیونوگیرند

میتخلیهروبازمعدنگودالشدهاستخراج
.کنند

برداریروباره



وچکترکقطعاتبهمنفجرهموادباریآتشبوسیلهروبازمعدندرھاسنگبیشترابتدادر
چالفاصله.گیرندقراراستفادهقابلشکنیسنگمراحلدرآنازپستاشوندمیخرد
چندرعایت.گرددانتخابمعدنسنگسختیبهتوجهبابایدمنفجرهمادهنوعوھا

:نکته

ادهاستفلذاپسگیردمینشاتفشارتحتھایگازسریعانبساطازانفجارانرژی1.
.داردبھترینتیجهنیزچالتهدرقویترمنفجرهمواد

لایهیاارکسینهازترعقبمعینیفاصلهبهنزدیکترفواصلوقطرباھاییچالحفر2.
.شودمینتیجهبھترینحصولموجبفوقانی

.گردندحفرنزدیکتریفواصلدربایستیھاچالتر،سختھایسنگدر3.

دودحنمود،حفربیشتریفواصلباراھاچالتوانمیباشد،بیشترکارسینهھرچه.4
3m9تاmاستمتداول.

سنگمعادندرباریآتش



استخراج
آلاتتوسطماسهوشناستخراج
ومکانیکیبیللودر،جملهازمختلفی

ھایحفاریلاین،دراگوھیدرولیکی
میانجامغیرهواسکریپرھیدرولیکی،

بمنظورنیزمکانیکیھایبیل.پذیرد
.روندمیبکارسطحیمصالحبرداشت

دیگرزیادعمقبامعادناستخراجبرای
ادهاستفلایندراگازونبودهمناسببیلھا
.شودمی

ازاستفادهباھیدرولیکیحفارماشینھای
ماسهوشنکهقویبسیارھایمکنده

مناسبمحلدروبرداشتهرادریاچهکف
طرفازشدهمکیدهآب.کنندمیتخلیه
.شودمیبازگرداندهدریاچهداخلبهدیگر



معدنکارسینهآتشباریازناشیشدهشکستهھایسنگ:مکانیکیھایبیل
متر5/7تامکعبمتر75/0بینظرفیتبهجامبامکانیکیھایبیلوسیلهبهمعمولا
.شوندمیبرداشتهمکعب

امجوتربلندھایبازوباکابلیکششیھایبیلامروزه:کابلیکششیھایبیل
معمولغیرمکعبمتر11ھایجامو36mبطولھاییبازووموجودندبزرگتربارگیرھای
.باشندنمی

موادوشدهنصبکشتییاشناوریکرویبرلایروبیتجھیزات:ھیدرولیکیاستخراج
ھایشناورمواردبعضیدریاشودمیپمپاژساحلبهفرآوریجھتاغلبشدهبرداشت

.دھندمیانجامراعملیاتاینھستند،فرآوریتجھیزاتدارایکهمجاور

:استخراج به سه روش مھم صورت می گیرد





محیطیزیستملاحظاتوبھداشتایمنی،
،زیستمحیطحفظبرای.کردتھیهھارودخانهودریاھاسواحلازنبایدراسنگیمصالح

فرآینددر.شوداستفادهکوھیمنابعومتروکھایرودخانهمخلوطذخایرازاستلازم
روشازیکی.شودجلوگیریسنگدانهتولیدکارگاهدرزیادخاکوگردانتشارازبایدتولید،
.استھاکارگاهایناولسرندرویبرپاشیآبآنازجلوگیریھای

باساختمانیھایآوارازبازیافتیشکستهسنگدانهھایمشخصهمطابقتدرصورت
تن،بساختدرزیست،محیطحفظبهکمکبرایتوانمیسنگدانهاستانداردھایویژگی

.کرداستفاده)مناسباختلاططرحبا(طبیعیسنگدانهازبخشیجایبهآنھااز

سنگدانهھايآلودگي

سنگدانه ھاي.باشندآليموادوآورزيانموادآلودگيازعاريوسالمبايدھاسنگدانه
كلوخه ھايمانندسستذراتھم چنینوكممخصوصوزنباديگرسنگدانه ھايورسي

وگسیخته شدنسببزيرا،مي شوندمحسوبناسالمموادجزءغالزوچوبرس،خاك
تنبشدنسفتدرومي گذارندنامطلوباثربتنمقاومتدرومي گردندبتنپوسته شدن

.مي كندايجاداختلال



وبودخواھدزيادياملاححاويمي شوداستخراجرودخانهحاشیهياودرياازكهماسه اي
نوعاينكهاستآنعملساده ترين.گیردصورتآنرويبرعملیاتيمصرف،ازقبلبايد

قرارمدسطحبالايدردرستكهلايه ھاييمورددراماشوند،شستشوآبباماسه
باشد،ماسهوزندرصد6ازبیشمواقعبعضيدرآن ھااملاحمقداراستممكنوگرفته اند

باحتيوشدهاستخراجدريابسترازكهماسه ايكليطوربه.استلازمخصوصبهدقت
ماسهاملاحاگر.بودخواھدنیزاملاحزيان آوريمقاديرحاويباشدشدهشستشودرياآب

ممكنھم چنینومي شودسفیدكايجادسببونمودهجذبرطوبتھواازنگرددخارج
.شوندخوردگیدچارنیزبتنداخلآرماتورھاياست
باشد،صدفزياديمقدارحاويشدهاستخراجدرياازكهدرشتسنگدانه ھاياستممكن

كاھشقدريشدهساختهبتنكارايياماداشتنخواھدمقاومتبرنامطلوبياثرامراين
.يابدمي



حداكثردرصدوزني مواد مضر
مجاز

25/0كلوخه گل
5ھاي نرمدانه

انواع سنگھاي  نرمي كه بصورت ناخالص براي كارھاي 
1بار آزمايش مقاومت در برابر عوامل پراھمیت5پس از 

بردهبكارمسلحبتنوبتنساختنبرايكهشندرموجودمضرموادمقدار
.باشدزيرجدولدرشدهذكرمقاديرازبیشنبايدشودمي



ورسخاکمیزاننبایستیمی رودکاربهبتنتھیهجھتکهماسه ای
باھمراهمضرمادهمھم ترینزيرا.باشدبیشتروزنیدرصد5ازآنسیلت
.گیردمیفراپوششیصورتبهراماسهذراتکهاسترسخاکماسه،

وسیمانباآنچسبندگیکاھشسببماسهدانهاطرافدرخاک رسوجود
هماسرسخاکمیزاناندازه گیریبرای.می شودبتنمقاومتکاھشنتیجهدر

.کردوزنمجدداَ شستشوازپسوکردوزندقتبهآن راازقسمتیمی توان
.استآنرسخاکمیزاننمايشگرشده،شستهماسهوزنکاھش

ووسولفورترکیباتاست،ماسهھمراهمعمولاَ کهدیگریمضرموادجملهاز
ازتینبایسمواداینمیزان.شوندمیبتنخردگیسببکهاستسولفوریک

.کندتجاوز)so3حسببر(وزنیدرصد1



درصدنباشدگلكلوخهدارايوليباشدريزترمیكرني74الكازاگرشكستهشنمورددر
.شدخواھدمحسوب5/1فوقجدولدرمذكور

نزمیياھوامداومرطوبتوآبجريانمعرضدركهرودميبه كاربتنيتھیهبرايكهشني
مانسیيیقلیاموادمقابلدربدواكنشكهباشدمواديداراينبايدگیردميقرارنمناك
درمواديچنینكهموارديدر.گرددبتنياملاتحدازبیشانبساطباعثچنان كهدارند
متركآنيیقلیاموادكهسیمانيباياكهاستمصرفقابلدرصورتيشنداردوجودشن

تنبحدازبیشانبساطازكهگرددمخلوطمواديباياوبرسدمصرفبهاستدرصد6/0از
1ازبیشنبایستیرودمیکاربهبتنبرایکهشنی.كندجلوگیريشدذكرچنان كه

.باشدداشتهغباروگردوسیلترس،نظیرناخالصی ھاییوزنیدرصد



ایھپروژهدرویژهبهزیاد،قلیاییدارایھایسیمانبازاواکنشھایسنگدانهکاربرد
رطوبتمعرضدرکهبتنیساختدرنیازموردھایسنگدانه.نیستمجازآبیومھم

نبایدگرفت،خواھدقرارزارطوبتجویشرایطدریامرطوبزمینبامداومتماسدریا
دیدشانبساطوبخشزیانواکنشموجبسیمانھایقلیاییباکهباشدموادیدارای
باشدداشتهوجودسنگدانهدرموادایناززیادیمقداراگراما.شودبتنیاملات

ازاستفادهکهشوددادهنشانکهشرطیبهاستمجازریزسنگدانهازاستفاده
حاصلمضرانبساطمانعمادهیکافزودنیاھاقلیاییدرصد0.06ازکمترحاویسیمان

.شدخواھدسنگدانهقلیاییواکنشاز

سازگاری



سنگ شکنی

شدهاستخراجھایسنگتمامیعملا
شنمعدندربزرگھایاندازهوروباره

دراستفادهقابلھایاندازهبهبایستی
بهکردنیخردچنینشوند،خردبتن

آلاتماشینازمختلفیانواعوسیله
میانجامشدهساختهشکنیسنگ
:استزیرشرحبهآنانواعکهشود

فکی.1
مخروطی.2
دوغلتکی،یک(غلتکیایاستوانه.3

)غلتکیسهیاغلتکی
چکشی.4
ایضربه.5







کردنسرند

نایوباشندمناسبھایدانهاندازهدارایبایستیبتندراستفادهموردھایسنگدانه
جداسازی.استنیازموردھایاندازهبهدستیابیجھتمحصولکردنسرندنیازمندامر

،گردمربعی،ھایچشمهدارایکهھاسرندگوناگونانواعبوسیلهسنگدانهدرشتذرات
.پذیردمیانجامھستند،مستطیلییاشکللوزی



خشکمصالحازترراحتریزشنخصوصامرطوبمصالح.6
دسرناوقاتاغلبتولیدصنایعدرلیکنشوند،میسرند
.گیردمیصورتخشکروشبهکردن
کردنسرندھایروشانواع

کردنجداخرشانهوظیفه:)ایمیلهسرند(گریزلی1.
درشتبسیارسنگھای

گردانھایسرند2.

تختھایسرند3.
:جداسازسرند

وھادانهدرشتجداسازیآنھاوظیفهوبودهدقیقهدویایک
.استیکدیگرازھاریزدانه

:نھاییسرند

.روندمیبکارماسهوشننھاییبندیدانهبرای



سرندبهمعمولاروبازسنگمعدنازشدهاستخراجخاممواد:)ایمیلهسرند(گریزلی
هبآنھابینفاصلهوشدهتشکیلموازیھایمیلهازسرنداین.شودمیواردگریزلی

رارآوریفکارخانهخوراکمستقیماکهسنگیاندازهبزرگترینکهشودمیتنظیمایگونه
نظرمورداندازهتاشکنسنگتوسطسرندرویماندهبخش.دھدعبورکند،میتامین

ارباگر.ھستندلرزانیاثابتسرندھایمیلهورودی،بارخواصبهبسته.شودمیخرد
رزاندنلبهنیازیکند،عبورھامیلهبینماندنآویزانیاکردنگیربدونوآسانیبهورودی

ازاربدرموجودمکانیکیکنندگانتغذیهھمانندلرزاندارشیبھایگریزلی.باشدنمی
رندسیاشکنسنگتسمه،رویوآورندمیپایینیکنواختبصورترامصالحوکردهعمل

.کنندمیپخش



:عمومینکات
.شوددادهعبورفرصتاستکوچککافیاندازهبهکهسنگازعبوریذرهھربهباید1.
کمنیزسرندباراگرباشد،خصوصازیادآنشیبیاشودلرزاندهشدیداسرندچنانچه2.

راتذغلتیدنکهحالیدرپرند،میپایینوبالاآنرویسرندازعبوربجایذراتباشد،
.استنظرمورد

خواھدکورسرندنشود،لرزاندهنیزکافیاندازهبهوباشدحدازبیشسرندباراگر3.
.شد

میگوشهتیزشکستهروبارهیاسنگازترسادهکرویشنھایدانهکردنسرند4.
.باشد

کاملاھایاندازهباھاییدانهحاویمصالحساعت،برتنحسببرکردن،سرندنرخ5.
.استبیشترمتفاوت



شووشستھمراهبهسرند



شاملگردانیاچرخشیھایسرند:گردانھایسرند
ندھستبازانتھایبادارسوراخصفحهیاسیمیھایاستوانه

انتھایدرونمصالح.چرخندمیکمشیببامحوریحولکه
یکافاندازهبهھادانهاگروشودمیریختهاستوانهفوقانی
چرخیدناثردر(پایینسمتبهغلتیدنحینباشند،کوچک
ھایدانه.کنندمیعبورسرندھایچشمهبیناز،)سرند

ایناوهدروناستوانهانتھایازنکنندعیورسرندازکهدرشتی
.شوندمیسرندمجدداشدن،خردازپسومیریزند
ایگستردهنحوبهتختلرزانھایسرند:تختھایسرند

جھتسرندسهتاشدهچیدهھمروییامنفردبصورتچه
رقرااستفادهموردھم،بهنزدیکھایاندازهبهمصالحتولید
محورازخارجگردانھایوزنهبوسیلهراھاسرند.گیرندمی

هکدارنداندکیشیبھاسرنداکثر.لرزانندمینامتعادلیا
جذبجھت.گرددمیوزنشانتحتمصالححرکتموجب

بالشتکیافولادیھایفنررویراآنھاھا،سرندنوسانات
.کنندمینصبھواھای

سرند شست و شو 
و آبگیری



ماسهتولیدوشووشست
یمآبازدهاستفاھدف.استھمراهآبزیادیمقادیرمصرفباھاسنگدانهتولیداکثرا
:باشدزیرمواردازموردچندیایکیتواند

سنگگردیاسیلترس،نظیرنامطلوبچسبندهاندودزدودن1.

کردنسرندفرآیندتسریعجھتھاسنگکردنلفزنده2.

جابجایییاشکنیسنگیاخشکروشبهکردنسرندازناشیغباروگردکاھش3.
مصالح

ماسهآبیبندیطبقهیابندیدانه4.
فشارتحتآبباکاملصورتبهآنھاکردنخیسروش2بهھاسنگدانهشویوشست

درون)2(یاتختسرندبالایکهھاییافشانکباافشانندهھایمیله)1(وسیلهبه
وسیلهبهشدیدسایشوکاملکردنغرقابیاوشودمیآویزانگردانھایسرند

بهتوجهباشووشستروش.شودمیانجامآبیھایسایندهیاالواریھایشوینده
.ودشمیتعیینھاسنگدانهمشخصاتدیگروشودزدودهبایدکهپوششیچسبندگی

ود،شمیگرفتهبھرهروشدوھرازوماسهشنتولیدھایفرآیندازبسیاریدرعلاوهبه
یهاولکردنسرندطیافشانندهھایمیلهازھادرشتدانهشویوشستبرایتنھامثلا

.گرددمیاستفادهالواریھایشویندهباوشوشستسپسو



:آبیھایسایندهوالواریھایشوینده
هسنگدانبهچسبیدهرسیاندودکهھنگامی

شستعملیاتبهنیازیکهاستطوری
وجودالواریھایشویندهتوسطکاملوشوی
.شودمیاستفادهآبیھایسایندهازندارد،

ایاستوانهمخازنشاملھاسایندهاین
مکباشیبیاافقیمحوریرویکهکهھستند

آبزیادیمقدارباھمراهسنگدانهوگردندمی
سنگدانه.شودمیریختهآندرونطرفیکاز

ھردروروند،میبالاھاروندهبالاتوسطھا
بھمشدتبهوشوندمیریختهآبدروندور
شستهآبتوسطمعلقریزذرات.زنندمی

شووشستباھمزمانھنگامایندروشده
نوعبهتوجهباقسمتایندرھمھاسرند

.ھستندخودکارانجامحالدراستفاده



درونریختنازقبلماسهکردنخشکجھتابتدابندیطبقهنوعایندر:ھاحلزونی

یزرسرازکهآبیدبیتوسطماندهھایریزدانهمیزان.شودمیاستفادهتحویلسیلوی
داخلازراماسهحلزونیآرامچرخش.شودمیکنترلریزد،مینوعاینتحتانیانتھای

.کندمیخشکوآوردهبالاحوضچه





ھاسنگدانهسازیعیارپر

ابسنگدانهدارایکهشدهکشفمنابعبھبودیاوھاسنگدانهکیفیتبردنبالاجھت
.باشدمیھاسنگدانهسازیعیارپربهنیازھستندپایینکیفیت

)1(.بنددمیبکارمضرموادحذفبرایرااساسیاصل2موجودسازیعیارپرھایروش
دستگاه.ترنرمقطعاتکردنخردجھتمکانیکیسایشیاضربه)2(وثقلیجداسازی

نامطلوبموادازچگالیاساسبررامناسبموادسنگینمایعاتکمکبهجداسازیھای
ترآسباغلتکیھایآسیاای،قفسهھایآسیابوسیلهنامناسبقطعات.کنندمیجدا

.شوندمیخردسایشیاضربهباالواریھایشویندهمواقعگاھیولاستیکیھای



بسته بندی، حمل و نگھداری
حمل و جابجایی مصالح

نیازمندکهاستھمراهحجیمیعملیاتباھموارهسنگدانهاستخراجوتولیدفرآیند
وداردوزنتن2تقریباسنگدانهمکعبمترھر.استطولانینسبتافواصلدرجابجایی

.ھستندتراقتصادیھایروشیافتنبرایمداومیتلاشھاکارخانهصاحبانھمواره
شناورھا،کامیونبرقی،واگنخطوط،آھنراهخطوطمختلفانواعازھاکارخانه

.کنندمیاستفادهھانقالهنواروھا
استخراجوکاریمعدنعملیاتدر:آھنراهخطوط

ازپیشکارخانهبهحملمسیرکهھنگامیویژهبهسنگ
.باشدکیلومتر1/6

درونجابجاییجھتآنھاازاستفادهعموما:کامیون
.استرایجکارگاه

اھنقالهنوارتوسطھمیشهتقریبامصالح:نقالهنوار
مصالحراحتیبهتوانندمیھانقالهنوار.شوندمیحمل

آنشیب.نمایندحملافقیبصورتیاوپایینبالا،بهرا
.کندتجاوزدرجه20ازنبایدافقبهنسبت



مناسبیجایدرملاتوبتندرمصرفازقبلبایدسنگدانه.
رضمعدرسردھوایدرریزیبتنبراینبایدسنگدانه.شودانبار

تابشمعرضدرگرم،ھوایدرریزیبتندروورطوبتیخبندان
.گیردقرارخورشیدنورمستقیم

موادبهکهشودانبارایبگونهیاجاییدرنبایدسنگدانه.
.گرددآلودهآورزیانوخارجی

.شودآنانجداشدگیسببنبایدسنگدانهنگھداریوحمل.
قرارمخزندروندریاپوششدرسنگدانهاستلازمحملھنگام

کهاشدبایبگونهبایدشرایط.یابدکاھشآلودگیمیزانتاگیرد
.نشوندشکستهھاسنگدانه

گروهدودربایدمتر،میلی38ازبیشاندازهحداکثرباھایشن
باھایشن.شوندنگھداریمترمیلی25ازکمتروبیشتر
وکمترگروهدودربایدکمتر،یامترمیلی38اندازه،حداکثر
شدنجداامکانکاراین.شوندنگھداریمترمیلی19ازبیشتر

.دھدمیکاھشراھمازھادانه



ایهبگونبایدسنگیمصالحدپویتقسیمھایدیواره

یکبودنخالیصورتدرکهباشدپایدارومقاوم
رانشاثربردیوارهمجاورقسمتبودنپروقسمت

.نشودجابجایاتخریبھاسنگدانه
درواقعھایسنگدانهبایدیخبندانیاوبارشھنگامدر

دهپوشانپلاستیکیھایورقهیابرزنتباآزادفضای
.شود
سایبانبایدآزادفضایدرواقعھایسنگدانهروی

.شوددرست
باشد،زیادنبایدماسهوشندپویھایمخروطشیب

وریزھایدانهشدنجداموجبھادپوزیادشیبزیرا
.شودمیھمازدرشت



ذراتشدنجداازکهگردداتخاذتدابیریبایدبادھنگامھاسنگدانهتخلیهصورتدر.
.شودجلوگیریریز

آنھامازادآبتخلیهامکانھموارهکهباشدایبگونهبایدماسهوشندپویمحل.
.باشدداشتهوجود

وماندهباقیمحلدرساعت12حداقلبایددپودرشدهانباشتهھایسنگدانه.
حدبهھاسنگدانهرطوبتکهشودمیموجبامراینشود،مصرفسپس

.برسدپایدارویکنواخت
یامخروطشیبودایرهیاومربعمقطعباالمقدورحتیھاسنگدانهذخیرهسیلوی.

داخلدرقائمبصورتبایدسنگیمصالح.باشددرجه50ازکمترآنتحتانیھرم
انهدوشدهجلوگیریسیلوھایکنارهباسنگیموادبرخوردازتاشودریختهسیلو

.نشوندجداھمازھا
دانهسنگشدنشکستهامکانباشدپرھاسنگدانهذخیرهسیلویکهصورتیدر.

داخلبهھاسنگدانهکردنخالیبرای.یابدمیکاھشآنبندیدانهتغییروھا
.شوداستفادهسنگیمصالحویژهنردبانازبایدسیلو



جابجاحیندرھاسنگدانهشدنشکستهامکاناگر.
ازقبلبایدباشد،داشتهوجودکردنانباریاکردن

.گیردصورتبندیدانهدیگرباربتنساخت
ھاسنگدانهشدنجداازجلوگیریبهمربوطضوابط.

بیشترکهگوشه،گردھایسنگدانهمورددرباید
.شوندرعایتترجدیھستند،امراینمستعد

بهواردهھایسنگدانهازمحمولهھرتحویلھنگام.
دانهسنگتحویلاسناددرمذکورمشخصاتبایدکارگاه،

سنگدانهنیزوشدهدادهسفارشمشخصاتباھا
.شودکنترلآنانطباقومقایسهبررسی،واردهھای

بهواردهھایسنگازمحمولهھرتحویلدرھنگام.
نهداشکلاندازه،نظرازآنھاظاھریوضعیتبایدکارگاه

.شودکنترلچشمباآنھایناخالصیوھا



:موارد مورد رعايت در حفظ خواص سنگدانه ھا

نقلوحمل

امكانجابجاييھردرزيراشودانجامسنگدانه ھادرجابجاييكم ترينبايد.
ھردرھم چنینوداردوجودآن ھااندازه ھايتفكیكودانه ھاشدنهشكست
ھردربالاخرهومي شودفراھممحليكدرھم اندازهدانه ھايتجمعامكانجابجايي
.مي گرددمیسربیشترخارجيمضرموادبهدانه ھاآلوده شدنامكانجابجايي

چادرھايباآنرويكامیونباسنگدانهحملھنگامبايدامکانصورتدر·
حداقلبهسنگدانه ھابهخارجيموادورودامكانتاشودپوشانیدهمخصوص

.برسد

رھاپايینبهارتفاعازراآن ھاامکانصورتدراستبھترسنگدانه ھاتخلیهموقعدر·
كم تررھاكردنارتفاعقدرھرھستیمسنگدانه ھاكردنرھابهمجبوراگرونكنیم
وزندارايكهدرشت ترسنگدانه ھايسقوطموقعدرزيرااستبھترباشد

. گرددميآن ھاتفكیكموجبخوداينكهمي رسندپايینبهزودترھستندبیشتري
.شوندخردضربهاثردراستممكنسقوطموقعدردرشت تردانه ھايضمناَ 



سطحباكاراينكهاستبھترھستیمزيادارتفاعازسنگدانه ھاكردنرھاازناگزيراگر
بهيكھرزدنضربهويكديگررويبرسنگدانه ھاغلتیدنکهچراشودانجامدارشیب
رادرشت تردانه ھاياستممكنخوداينوكردهعملساچمه ایيآسیابيكمانندديگري

كامیون ھايتخلیه یموقعدر.مي رسدآن ھابهكمتريآسیبروشاينباوليكندخرد
یردگصورتگونه ایيبهتخلیهكهنموددقتبايددانه ھادرشتمخصوصاَ سنگدانه ھاحامل

جانبيسطحرويكهدرشتدانه ھايصورتايندرزيرانیايددرمخروطصورتبهتودهتا
ازانبتوكهنیستچنانآننظارتدقتاگر.مي خورندسرمخروطپايینبهوغلتیدهمخروط

لمحدودركامیوندوباركهشوددقتبايدكرد،جلوگیريسنگدانهتخلیه شدنمخروطي
هب.شدنخواھدزيادمخروطارتفاعصورتايندرزيراھم ديگرروينهشوند،تخلیهكنارھم

.باشدبیشتر2تا1ازنبايدآنقاعدهقطربهنسبتسنگدانه ھامخروطارتفاعحالھر



حملبتن سازيكارگاهمحلبهنقالهتسمهوسیله یبهسنگدانه ھاكهصورتيدر
دنشمخروطيازدرثانيونبودهزياددانه ھاسقوطارتفاعاولاَ كهشوددقتبايدمي شود

ھايلايهدرماسهچهوشنچهسنگدانه ھاكلیهاستبھتر.شودجلوگیريسنگدانه ھا
.شوندانبارمترسانتي50تا40



دگيآسیب ديحداقلمعرضدرمصرفزمانتاكهشوندانبارگونه ایبهبايدسنگدانه ھا
:کردتوجهزیرمواردبهبايدكاراينبرايگیرندقرار

.نباشندخاشاكوخاکوگردمعرضدرالمقدورحتي.

انباروبرفنزولاززمستانفصلدرتاشوندانبارمسقفجايدرالمقدورحتيبايد·
موقعدراستبھترنبوددسترسدرمسقفجاياگروبماننداماندرآن ھارويبه

موجبودادهتغییرراسنگدانه ھارطوبتبارانزيراشودپوشانیدهآن ھارويبارندگي
بهتوجهباطرفيازباشدمؤثربتناختلاطدرمي تواندحجمازدياداينومي گرددآنورم
ھوادرموجودكربنیكگازباخودسقوطمسیردراستمقطرآبكهبارانآبكهاين

ويرمي تواندخوداينكهمي نمايداثرزودوناپايداركربنیكاسیدتشكیلوتركیب
دنشخردآن ھاازيكيكهباشدداشتهشیمیايينامطلوباثراتمستعدسنگدانه ھاي

.نگیرندقراريخبندانمعرضدركهشوندانبارگونه ایيبهبايددانه ھا.دانه ھاست

:كردنانبار



اندبتوبه خوبيتاباشدمحكمقدرآنبايدمختلفدانه ھايفاصلحدديواره ھاي·
.نمايدتحملراجديدمصالحتخلیه یازناشيناگھانيضربه ھاي

ودانه بنديورطوبتدارايكار،طولتمامدرمصرفيماسه یوشناستبھتر
نشكارطولتمامدرالمقدورحتياستبھتركاراينبرايباشديكنواختجنس

.رددگتھیهسنگدانهتولیدكارخانهيكياومعدنيكازكارگاهاحتیاجموردماسهو



48حداقلمصرفازقبلوتخلیهازبعدماسهمخصوصاَ مصرفيماسهوشنبايد∗
لاي ھايوخاكزياديمقدارودانه ھابینآب ھايتابماندباقينخوردهدستساعت

يداراآنسطحبايدھم چنینوشوندسرازيرپايینبهخودوزناثردرچسبیدهغیر
.شودھدايتخارجبهشدهزھکشیآب ھايتاباشدخارجسمتبهملايميشیب

متقساينزيرا.نشودمصرفوقتھیچماسهتودهپايینقسمتسانتي متر50بايد.
75ازريزترلايوگلزياديمقدارحاويفوقانيقسمت ھايزھکشیعلتبهھمیشه
.نیستمناسببتنبرايكهبودهمیكرون

صورتهبوپايینقسمتبهدپوبالايقسمتازبتنیرتغذيهبرايھمیشهاستبھتر·

وطسقاثردراستممكنشودمصرفدپوپايینازاگرزيراشوداستفادهلايهبهلايه
.بخوردھمبهسنگدانهبنديدانهپايینبهبالاقسمتدانه ھاي

یزپايفصلدرمخصوصاَ درختانبرگكهنمودتوجهبايدداردوجوددرختكارگاهدراگر·
.نشودسنگدانه ھاوارد
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