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 هقسهِ ٍ ثیبى هفبّین کلی
پی زض ػوَهی ؾلاهت ثطاي ضا ظيبزي ضيؿكْبي پعقكی هطاقجتْبي ّبي ظثبلِ اهي ًب اهحبء 

 توبهی تَاًس هی ًكَز اًجبم هطتجط انَل ضػبيت ثب آًْب زفي ٍ آٍضي جوغ چٌبًچِ ٍ زاضز
 ضا پیبزُ ػبثطيي حتی ٍ ظثبلِ کٌٌسگبى حول ؾلاهت، ثرف کبضکٌبى جولِ اظ  هطتجط افطاز

 ضاٌّوبي ذطَط جْبًی ثْساقت ؾبظهبى زلیل ّویي ثِ .زّس قطاض ذطط هؼطو زض
 .اؾت کطزُ تطؾین ٍاگیطزاض ّبي ظثبلِ هسيطيت ثطاي ضا نطيحی
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ِهطاقجتْبي اظ ًبقی ّبي ظثبلِ اًس گطفتِ قطاض ًظط هس پطٍغُ ايي زض کِ پعقكی ّبي ظثبل 
 هبًٌس تیعي اجؿبم قبهل ػوستبً ّب ظثبلِ ايي .اؾت زضهبى ذَز ثیوبضاى ٍ ذبًِ زض پعقكی
 آلَزگی گؿتطـ اظ تب قًَس آٍضي جوغ ثؿیبض هطاقجت ثب ثبيس کِ ّؿتٌس ؾطًگْب ٍ ؾَظًْب

 .قَز جلَگیطي

 
زضيبفت ّب زاضٍذبًِ اظ ضا ذبلی ّبي جؼجِ ثیوبضاى پصيطز هی اًجبم اکٌَى کِ ضٍقی زض 

 ٍؾبيل زضٍى ضا آًْب زاضٍذبًِ هؿئَل ٍ گطزاًٌس هی ثط زاضٍذبًِ ثِ قسى پط اظ پؽ ٍ کطزُ
 هحلی هقبهبت ثب هؼیٌی حس تب حول ٍؾیلِ قسى پط اظ پؽ ٍ زازُ قطاض (container) حول

 ٍؾیلِ يك تَؾط قسُ پط ّبي جؼجِ .ثگیطًس تحَيل ضا ّب جؼجِ تب کٌس هی ثطقطاض توبؼ
     .قًَس هی اًجبضـ اهحبء هٌظَض ثِ آٍضي جوغ هطاکع زض ٍ  قسُ آٍضي جوغ ًقلیِ



 ثیبى هفبّین کلی هقسهِ ٍ
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 ثیبى هفبّین کلی هقسهِ ٍ

زاضز ػوسُ هككل ؾِ فؼلی ضٍـ : 

 .اؾت ظيبز جْت ثی حول ّبي ّعيٌِ -1

 ثَجَز ػسيسُ هككلات زاضٍذبًِ ٍ ثیوبض ثطاي جسيس، ّبي جؼجِ ٍضٍز ٍ حول ٍؾیلِ ظطفیت تكویل ثب -2
 .آيس هی

 .ًساضز ٍجَز اـ آيٌسُ ٍظبيف اظ ٍاضحی تهَيط ظثبلِ آٍضي جوغ هؿئَل ثطاي-3

 ثب .قَز هی اؾتفبزُ ّب جؼجِ زض RFID تگْبي زازى قطاض اظ ، هككل ؾِ ايي حل ثطاي پطٍغُ ايي زض
 زض ّب جؼجِ ٍضٍز ًطخ آهبضُ ّن ٍ ظهبى ّط زض قسُ پط ّبي جؼجِ زقیق تؼساز ّن تگْب ايي قطاضزازى

 .اؾت زؾتطؼ

  ؾٌبضيَ ػٌَاى تحت ضا ؾیبؾتی ّب زاضٍذبًِ ثیي فبنلِ ّوچٌیي ٍ آًْب آهبضُ ٍ ّب جؼجِ زقیق تؼساز هجٌبي ثط
RFID کٌین هی تؼطيف. 

ضضبيتوٌسي ػوَهی، ؾلاهت ثِ هطثَط ضيؿك ؾبظي حساقل ػولكطزي قبذم چْبض پطٍغُ ايي زض  
 قسُ گطفتِ ًظط زض آٍضي جوغ تَضّبي هبلی ّبي ّعيٌِ ٍ هحلی هقبم زاضاى،ضضبيتوٌسي زاضٍذبًِ

 .اؾت
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 کبضثطزّبي هؿئلِ

 ٍ اًطغي هسيطيت آغاًؽ ططف اظ کِ اؾت Trace-de-TIC ًبم ثِ اي پطٍغُ اظ ثركی هقبلِ ايي
 کِ PAC ID DASRI پطٍغُ ثب پػٍّف ايي ّوچٌیي .اؾت قسُ حوبيت فطاًؿِ ظيؿت هحیط
 .اؾت اضتجبط زض قسُ، هبلی حوبيت اضٍپب اتحبزيِ ٍ PACA هٌطقِ تَؾط

 حول ٍؾبيل تَؾؼِ ططيق اظ ٍاگیطزاض ّبي ظثبلِ ضزيبثی قبثلیت ثْجَز DASRI پطٍغُ ّسف
 اؾتقطاض ّب زاضٍذبًِ زض کِ حول ٍؾبيل ايي تَؾط .اؾت RFID تكٌَلَغي ثَؾیلِ قسُ هكبًیعُ

 ٍ قٌبؾبيی قبثل اهحبء، ػولیبت ًْبيی هطحلِ تب ٍاگیطزاض ّبي ظثبلِ حبهل ّبي جؼجِ اًس، يبفتِ
 .ّؿتٌس ضزيبثی

 

 قسُ فطاّن جسيس اطلاػبت چگًَِ کِ هَضَع ايي هقبلِ، ايي زض ٍ Trace-de-TIC پطٍغُ زض
 ثطضؾی هَضز ضا ثبقس کٌٌسُ کوك اهحبء ّبي ػولیبت ضيعي ثطًبهِ زض تَاًس هی RFID ثَؾیلِ

 .زّین هی قطاض
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 هطٍض ازثیبت
 هَجَزي هؿیطيبثی هؿبئل -1

Bertazzi ٍ 2008– ّوكبضاى 

Federgruen ٍ Simchi-Levi -1995 

 

 ٍاقؼی زًیبي ظثبلِ آٍضي جوغ هؿبئل -2

Baptista ٍ 2002- ّوكبضاى 

Nourtio ٍ 2006 – ّوكبضاى 

 

 قطؼی غیط ًقلیِ ٍؾبئل هؿیطيبثی هؿبئل -3

Laporte ٍ Louveaux – 1998 

Tricoire ٍ 2012-ّوكبضاى 
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 هسل ضيبضی ٍ قطح آى

 .اؾت SCMIRPايي هقبلِ زض هَضز يك هؿألِ 
 :زٍ تهویوی کِ ثبيس  زض ايي هؿألِ اذص قَز

 چگًَگی تطتیت هؿیطّبي ٍؾیلِ ًقلیِ -2ظهبى ثبظزيس اظ ّط زاضٍذبًِ     -1
ِفطضیبت هؿئل: 
قَز هی گطفتِ ًظط زض ًقلیِ ٍؾیلِ يك آٍضي جوغ هؿیطّبي ثطاي. 
ِقَز هی هؿتقط ّوبًجب زض ًیع هؿیط پبيبى زض ٍ اؾت هؿتقط زپَ زض ًقلیِ ٍؾیل. 
اؾت هجبظ ؾفط يك حساکثط ضٍظ ّط زض. 
اؾت ًكسُ گطفتِ ًظط زض ًقلیِ ٍؾیلِ ظطفیت. 
هتغیطّبي اظ اؾتفبزُ ثب زاضٍذبًِ زض (ظثبلِ اظ قسُ پط) جسيس ّبي جؼجِ ٍضٍز  

 .اؾت ظهبًی زٍضُ ٍ زاضٍذبًِ ثِ ٍاثؿتِ کِ اؾت قسُ هسل تهبزفی
اؾت هكرم زقیقبً زاضٍذبًِ ّط ثطاي اٍلیِ هَجَزي ؾطح. 
اؾت ًكسُ تحویل ضيعي ثطًبهِ زٍضُ پبيبى هَجَزي ؾطح ثِ هحسٍزيتی ّیچ. 
افق آغبظ زض ّن آى ٍ يكجبض فقط آٍضي جوغ تَضّبي ٍ ثبظزيس ضٍظّبي تؼییي 

 .قَز هی اًجبم ضيعي ثطًبهِ
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 هسل ضيبضی ٍ قطح آى

اؾت هَجَزي ٍ تَظيغ ّعيٌِ ًَع زٍ اظ تطکیجی ّسف تبثغ. 
 ّط کِ اؾت ثبثتی ّبي ّعيٌِ ٍ هؿیطيبثی ّبي ّعيٌِ قبهل تَظيغ ّبي ّعي1ٌِ)

 .آيس هی ٍجَز ثِ قَز هی ضيعي ثطًبهِ تَض يك ثبض
 ّط اظ ثبظزيس زض کِ اؾت ّبيی جؼجِ تؼساز ثب هطتجط ّن هَجَزي ّبي ّعي2ٌِ)

 .اؾت قسُ ثطزاقتِ زاضٍذبًِ
 ؾطح يك ثبظزيس ّط زض زاضٍذبًِ ّط حول ٍؾیلِ زضٍى ّبي جؼجِ تؼساز ثطاي

  هكرم thrd  ٍ maxتطتیت ثِ اًسيؿْبي ثب ٍ قسُ تؼطيف حساکثط ٍ حساقل
 ثبقس ثیكتط حساکثط اظ ٍ کوتط حساقل اظ ّب جؼجِ تؼساز چٌبًچِ کِ قًَس هی
 .قَز هی گطفتِ ًظط زض جطيوِ ّسف تبثغ زض

 ًِ آًْبؾت تؼساز ثِ فقط حول ٍؾیلِ يك ظطفیت اظ هبظاز ّبي جؼجِ اّویت
 .هبًٌس هی آٍضي جوغ اًتظبض زض کِ ّبيی زٍضُ تؼساز
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 هسل ضيبضی ٍ قطح آى

 اضجبع ثب اي هطحلِ زٍ غیطقطؼی ؾبظي ثْیٌِ هؿئلِ يك ػٌَاى ثِ تَاًس هی هؿئلِ ايي
 .قَز فطهَلِ

 ثبيس کِ تَضّبيی ٍ زاضٍذبًِ ّط اظ ثبظزيس ضٍظّبي ضٍي ثبيس تهویوبت اٍل هطحلِ زض
 .قَز اتربش گیطز، اًجبم ًقلیِ ٍؾیلِ تَؾط

 قسُ تؼییي گطزز آٍضي جوغ زاضٍذبًِ ّط اظ ثبيس کِ ّبيی جؼجِ تؼساز زٍم هطحلِ زض
  .اؾت

 :تكطيح ػٌبنط تككیل زٌّسُ هسل
G=(V,A): گطاف کبهل 
{1,…,T}: هجوَػِ اي اظ زٍضُ ّبي ظهبًی هٌفطز 
V={0,1,…,n}: هجوَػِ گطُ ّب 

 (زاضٍذبًِ ّب ضٍ هكرم هی کٌس nتب  1ثطاي زپَ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت ٍ گطُ ّبي  0گطُ )

A: هجوَػِ کوبى 
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 هسل ضيبضی ٍ قطح آى
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 n تؼساز زاضٍذبًِ ّب:  

 T تؼساز زٍضُ ّبي ظهبًی:  

 قطاض گطفتِ اًس iزض زاضٍذبًِ t تؼساز جؼجِ ّبيی کِ زض ظهبى  :  
 (λ𝑖𝑡هتغیط تهبزفی ثب تَظيغ پَاؾَى ٍ هیبًگیي )       

𝝃𝒊
𝒕 

i 𝑰𝒊هَجَزي اٍلیِ زض زاضٍذبًِ :  
𝟎 

i 𝑰𝒊حساکثط هَجَزي پصيطفتِ قسُ زض زاضٍذبًِ :  
𝒎𝒂𝒙 

i 𝑰𝒊ؾطح هَجَزي آؾتبًِ ثطاي زاضٍذبًِ :  
𝒕𝒉𝒓𝒅 

 i  ٍj 𝒄𝒊𝒋ّعيٌِ ؾفط ثیي هكبًْبي :  

 𝒄𝒇 ّعيٌِ ثبثت ٍؾیلِ ًقلیِ:  

𝒄𝒊 (ثِ ػلت ًطؾیسى ؾطح هَجَزي ثِ آؾتبًِ)  iّعيٌِ جطيوِ ثطاي زاضٍذبًِ :  
𝒕𝒉𝒓𝒅 

i 𝒄𝒊ّعيٌِ هَجَزي اضبفی ثطاي زاضٍذبًِ :  
𝒎𝒂𝒙 

 :پارامترها



 هسل ضيبضی ٍ قطح آى

12 

𝒘𝒊 ثبظزيس قسُ اؾت، زض غیط ايٌهَضت ثطاثط نفط  tزض ظهبى iثطاثط ثب يك اگط زاضٍذبًِ   :
𝒕 

t 𝒛𝒊  زض ظهبى  iتؼساز جؼجِ ّبي ثطزاقتِ قسُ  اظ زاضٍذبًِ :  
𝒕 

 ثبظزيس قسُ اؾت،    tزض ظهبى iثلافبنلِ پؽ اظ زاضٍذبًِ   jثطاثط ثب يك اگط زاضٍذبًِ :  
 زض غیط ايٌهَضت ثطاثط نفط   

𝒙𝒊𝒋
𝒕  

  tزض ظهبى  iهَجَزي زض زاضٍذبًِ :  
 (ثؼس اظ ٍضٍز جؼجِ ّبي جسيس ٍ قجل اظ جوغ آٍضي جؼجِ ّبي شذیطُ قسُ)     

𝑰𝒊
𝒕 

𝐼𝑖تؼساز جؼجِ ّبي ثیكتط اظ :  
𝑚𝑎𝑥 زض ظهبى t  𝒗𝒊

𝒕 

𝐼𝑖 ؾطح هَجَزي iثطاثط ثب يك اگط زض ٌّگبم ثبظزيس اظ زاضٍذبًِ :  
𝑡ℎ𝑟𝑑  ،ضز ًكسُ ثبقس 

 نفطغیط ايٌهَضت ثطاثط زض    
𝒚𝒊

𝒕 

 :متغيرها
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 هطحلِ اٍل
 

 :تبثغ ّسف
 

 
 ّعيٌِ هَجَزي اًتظبضي                   ّعيٌِ ثبثت                               ّعيٌِ ؾفط                                             

 
 

ّعيٌِ هَجَزي اًتظبضي ًبقی اظ اذتلاف ثیي تؼساز جؼجِ ّبي ثطآٍضز قسُ اظ تؼساز حقیقی 
 ξيب ثِ ػجبضت زيگط ّعيٌِ تهویوبت اذص قسُ پؽ اظ تكریم . آًْب زض ٌّگبم ثبظزيس اؾت

 
  Q(x, w, ξ): تبثغ اضجبع

 

 



 هسل ضيبضی ٍ قطح آى

14 

 هحسٍزيتْب
 
 

.ثيبى هی مٌذ مِ حذامثش يل تَسهی تَاًذ دس ّش دٍسُ صهبًی هجضا اًجبم ضَد: 2هحذٍديت   
 

 

 

 

 
 
 
 
 

  داسٍخبًِ آى ثِ موبى يل مِ است ضذُ ثبصديذ ٍقتی فقظ داسٍخبًِ يل مِ مٌٌذ هی تضويي :4 ٍ 3 هحذٍديتْبی
  داسٍخبًِ اص هجضا صهبًی دٍسُ يل دس ًقليِ ٍسيلِ اگش مِ دٌّذ هی اعويٌبى دٍ ايي ّوچٌيي .است ضذُ ّذايت
 .مٌذ هی تشك سا داسٍخبًِ صهبًی دٍسُ ّوبى دس حتوبً مشد، ثبصديذ

 

 



 هسل ضيبضی ٍ قطح آى

15 

 
 
 

.هحذٍديت حزف صيش تَس است: 5هحذٍديت   
 

 

 

 

 

 
 

.هتغيشّبی هشحلِ اٍل هسئلِ سا تؼشيف هی مٌٌذ: 7ٍ  6هحذٍديت   
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 هطحلِ زٍم
 

 :تبثغ ّسف
 

 
                                  

 
 ّعيٌِ جطيوِ آؾتبًِ    ّعيٌِ هَجَزي هبظاز هجعا    Tّعيٌِ هَجَزي هبظاز زٍضُ  
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 هحسٍزيتْب
 
 
 

 

 

 

 
  ای ثشًبهِ افق پبيبى دس هبصاد هَجَدی ٍ t صهبًی دٍسُ دس i داسٍخبًِ هَجَدی سغح تشتيت ثِ :10 ٍ 9 هحذٍديتْبی

 . دٌّذ هی ًطبى سا
 

 

 

 
 

  قشاس ثبصديذ هَسد مِ داسٍخبًِ يل هَجَدی مل مِ دٌّذ هی اعويٌبى هحذٍديت دٍ ايي :12 ٍ 11 هحذٍديتْبی
 .است ضذُ ثشداضتِ است، گشفتِ

 



 هسل ضيبضی ٍ قطح آى

18 

 
 
 

 ًطذُ ثبصديذ مِ داسٍخبًِ ّش ضذُ آٍسی جوغ ّبی جؼجِ تؼذاد مِ مٌذ هی تأميذ هحذٍديت ايي :13 هحذٍديت
   .است صفش است،

 

 

 
 
 
 

 هبمسيون هَجَدی سغح مِ ّبيی جؼجِ (هٌفی غيش) تؼذاد ،18 هحذٍيت ّوشاُ ثِ هحذٍديت ايي :14 هحذٍديت
  .مٌذ هی تؼييي اًذ، مشدُ سد سا i  داسٍخبًِ ثِ هشثَط

 
 
 
 

𝐲𝐢 هحذٍديت، ايي :15 هحذٍديت
𝐭 داسٍخبًِ اص ضذُ ثشداضتِ ّبی جؼجِ تؼذاد اگش مٌذ هی تؼشيف يل ثب ثشاثش سا i صهبى دس t 

  .صفش ثب ثشاثش صَست ايي غيش دس ٍ ثبضذ آستبًِ هَجَدی اص موتش
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 .مٌٌذ هی تؼشيف سا هسئلِ دٍم هشحلِ هتغيشّبی هحذٍديتْب، ايي :19 تب 16 هحذٍديتْبی
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  ّويي ثِ .مشد هتجبدس رّي ثِ ٍاقؼی دًيبی هسبئل ثشای تَاى ًوی سا exact حل سٍش يل هسئلِ پيچيذگی دليل ثِ
 .است ضذُ اسائِ اثتنبسی حل سٍش دٍ دليل

 
:سٍش ًوًَِ گيشی-سٍش اٍل   

 تَصيغ اص ξ𝒗(v=1,…,N)  سٌبسيَ N عشاحی اص آهذُ ثذست تجشثی، ای ًوًَِ تَصيغ يل ثَسيلِ ξ تصبدفی ثشداس هفشٍض تَصيغ سٍينشد ايي دس

𝟏 ينسبى احتوبل سٌبسيَ N اص يل ّش .است ضذُ جبيگضيي هجضا تَصيغ يل ثب اصلی تَصيغ سپس. است ضذُ صدُ تخويي ،ξ اصلی

𝑵
 .ّستٌذ داسا سا 

 :اًذ ضذُ صدُ تخويي ای ًوًَِ هيبًگيي ثَسيلِ داسٍخبًِ يل اص ثبصديذ اًتظبسی ّضيٌِ ٍ هبصاد هَجَدی اًتظبسی ّضيٌِ حبل
 

𝑰𝒊𝒋 تؼطيف ثب
(𝒗)

 ، 𝒛𝒊𝒋
(𝒗)

، 𝒗𝒊𝒋
(𝒗)ٍ  𝒚𝒊𝒋

(𝒗)ِسٌبسيَ ثب استجبط دس مِ دٍم هشحلِ هتغيشّبی اص ای ًوًَِ ػٌَاى ث v است ،  
  هشمت صحيح ػذد خغی سيضی ثشًبهِ يل قبلت دس سا (19-8) دٍم هشحلِ هذل ٍ (7-1) اٍل هشحلِ هذل هی تَاًين

 .ثيبٍسين
 

 :ّذف تبثغ
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:هحذٍديتْب  
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:هحذٍديتْب  
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:هحذٍديتْب  
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 :ALNS  سٍش الگَسيتن-دٍمسٍش  
ALNS  يل الگَسيتن هجتٌی ثش جستجَی ٍسيغ ّوسبيگی است، ثِ ًحَی مِ يل پبسخ اٍليِ اص عشيق تخشيت ٍ تؼويش

 .هتٌبٍة، سفتِ سفتِ ثْجَد دادُ هی ضَد
 .هب سا ًوبيص هی دّذ مِ دس يل فشآيٌذ چٌذ آغبصُ جبسبصی ضذُ است ALNSضجِ مذ صيش ًوبی اصلی الگَسيتن 

  . زّس هی ًكبى ضا الگَضيتن اجطاي طی زض قسُ پیسا جَاة ثْتطيي ∗𝑠  جَاة
 نَضت ثِ f( 𝑠∗) هقساض کِ زّس هی اضجبع هََّم جَاة يك ثِ∗𝑠  اثتسا زض

  .اؾت قسُ تٌظین + ∞ هقساض ضٍي ثط ههٌَػی
 پیسا ثْجَز ALNS ثب ؾپؽ ،(4 ذط) اؾت قسُ ؾبذتِ s تهبزفی پبؾد يك

  . (19-5 ذطْبي) اؾت کطزُ
   زاقتِ ًگِ ثبقس ثْتط اگط قسُ هقبيؿِ∗𝑠  ثب s ثْجَز ثبض ّط زض

   (22-20 ذطْبي) قَز هی
 پبيبى ثِ هفطٍو ظهبًی هحسٍزيت کِ ٍقتی تب قَز هی تكطاض آغبظُ چٌس فطآيٌس

 .ثطؾس
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  يل سٍص ّش ثشای سپس .ضَد هی تَليذ ّب داسٍخبًِ ثِ آٍسی جوغ سٍصّبی تصبدفی تخصيص ثب اٍليِ ّبی پبسخ

  سبصی ػوَهی يل Lin-Kernighan اثتنبسی سٍش .ضَد هی حل Lin-Kernighan اثتنبسی سٍش ثبTPS هسئلِ

 .ضَد هی خلق جذيذ تَس يل تَسّب صيش اص جفتْبيی جبثجبيی ثب مِ است opt ٍ 3-opt-2 اص

 

  هحلی جستجَی هنبًيسن يل ٍ هتفبٍت تخشيت ػولگش چْبس ثش ALNS الگَسيتن :تؼويش ٍ تخشيت هنبًيضم

 .است استَاس هجضا ٍسيغ ّوسبيگی

  چْبس ّش اثتذا دس .ضًَذ هی اًتخبة جستجَ عی دس هَفقيتطبى اسبس ثش  چشخطی صَست ثِ تخشيت ػولگش چْبس ايي

 دسصذ 1/5 تب آى احتوبل ضَد فؼلی پبسخ ثْجَد ثِ هٌجش ػولگش يل چٌبًچِ مِ داسًذ ينسبًی احتوبل تخشيت هنبًيسن

  هی تؼقيت هحلی جستجَی تَسظ اًحشافی ّش .يبثذ هی مبّص دسصذ 0/5 تب ػولگشّب ديگش احتوبل ٍ يبفتِ افضايص

 .ضَد هی داضتِ ًگِ مٌذ غلجِ فؼلی s جَاة ثش مِ ٍقتی فقظ ′𝒔 يبفتِ اًحشاف پبسخ .ضَد

 الگَسيتن ضذًذ هشدٍد تخشيت ػولگش چْبس ّش مِ ٍقتی .ضَد هی اًتخبة ديگشی تخشيت ػولگش ايٌصَست غيش دس

 .ضَد هی هتَقف
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  ضنل صَست ثِ هسيش مَتبّتشيي سٍش اص i داسٍخبًِ ثشای (ثبصديذ صهبًْبی) ّوسبيگی ثْتشيي آٍسدى دست ثِ ثشای
  مبهل ثشای ٍ ثَدُ هََّهی اًتْب ٍ اثتذا گشُ) مٌذ هی هذيشيت سا هجضا صهبًی ثبصُ يل گشُ ّش .ضَد هی استفبدُ ثبلا

  اص گشُ ّش .است ضذُ ثبصديذ t  صهبى دس  i داسٍخبًِ مِ هؼٌبست ايي ثِ t گشُ اص ػجَس .(اًذ ضذُ تشسين گشاف ضذى
  اص هسيش مَتبّتشيي هسئلِ ايي ثشای (ّب ّضيٌِ) هسبفت .ضَد هی هتصل خَدش اص ثؼذ ّبی گشُ توبم ثِ موبًْب عشيق

 :است ضذُ تطنيل ّضيٌِ ًَع دٍ

 t Δ𝒕زض ظهبى ( زاضٍذبًِ)ّعيٌِ هؿیطيبثی تحویل قسُ ثط اثط ثبظزيس اظ يك گطُ  :

i 𝒅𝒊اظ زاضٍذبًِ  tپؽ اظ ثبظزيس زض ضٍظ ′𝑡 ّعيٌِ هَجَزي ثط اثط ثطًبهِ ضيعي ثبظزيس زض ضٍظ  :
𝒕𝒕′

 



 ضٍقْبي حل اؾتفبزُ قسُ

27 

 تؼساز کِ آًجبيی اظ کِ تطتیت ايي ثِ اؾت قسُ لحبظ هَجَزي ّعيٌِ زض SCMIRP هؿئلِ قطؼیت ػسم
 ثطاي ξ تهبزفی هتغیط اظ کطز هكرم زقیق نَضت ثِ تَاى ًوی ضا زاضٍذبًِ زض قسُ جوغ ّبي جؼجِ

 هَجَزي ّعيٌِ زٍ اظ ذَز کِ ًیع هَجَزي ّعيٌِ هقساض ضٍ ايي اظ .قَز هی اؾتفبزُ ّب جؼجِ ثطآٍضز
 :قَز هی ثطآٍضز ظيط نَضت ثِ اؾت قسُ تككیل آؾتبًِ هَجَزي ؾطح ثِ ًطؾیسى ّعيٌِ ٍ هجعا هبظاز

 
 
 
 
 
 

t 𝑰𝒊پؽ اظ اًجبم آذطيي ثبظزيس زض ضٍظ ′𝑡 زض ظهبى ثبظزيس زض ضٍظ  iؾطح هَجَزي زاضٍذبًِ  :
𝒕𝒕′

 

  آى فؼلی هَجَزي ؾطح هحبؾجِ ثطاي ثبقس آغبظيي هََّهی گطُ زاضٍذبًِ يك قجلی ثبظزيس چٌبًچِ
 .قَز هی (40) هؼبزلِ جبيگعيي (41)  ضاثطِ
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 ثطاي ضا آٍضي جوغ الگَي ثْتطيي ٍ قَز هی حبنل زايجؿتطا الگَضيتن کبضگیطي ثِ ثب هؿیط کَتبّتطيي
  الگَي چٌبًچِ .کٌس هی هْیب ّب زاضٍذبًِ زيگط ثطاي آٍضي جوغ الگَّبي گطفتي ًظط زض ثب i زاضٍذبًِ

  .قَز هی ضٍظ ثِ جَاة ثبقس هتفبٍت فؼلی الگَي ثب هؿیط کَتبّتطيي تَؾط قسُ اضائِ
 هؿیطيبثی ّبي ّعيٌِ ثْجَز ثطاي Lin-Kernighan الگَضيتن قس زازُ تَضیح کِ طَض ّوبى ٌّگبم ايي زض

 قطاض اؾتفبزُ هَضز ثؼسي زاضٍذبًِ ثطاي ضٍال ايي ؾپؽ .ضٍز هی کبض ثِ قسُ تؼییي ضٍظّبي ثطاي
   .هیگیطز

 گطفتِ ًظط زض هبظاز هَجَزي ّعيٌِ فقط ثبقس ًظط هس پبيبًی هََّهی گطُ ثطاي هَجَزي ّعيٌِ چٌبًچِ
 .قَز هی (39) ضاثطِ جبيگعيي (42) ضاثطِ ٍ قَز هی
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 10 ظهبًی افق ثب زاضٍذبًِ 5 قبهل کِ PACA  هٌطقِ اظ ٍاقؼی  ًوًَِ 5  آظهبيكی هحبؾجبت اًجبم ثطاي
 ثِ ًطؾیسى جطيوِ ّعيٌِ ، ًقلیِ ٍؾیلِ ثبثت ّعيٌِ .اؾت قسُ گطفتِ ًظط زض اؾت ضٍظ 1 ظهبًی زٍضُ ٍ ضٍظ

  .اؾت قسُ گطفتِ ًظط زض ٍاحس 1000 ثطاثط کسام ّط هبظاز، هَجَزي ػسز يك ّط ّعيٌِ ٍ آؾتبًِ ؾطح
λ𝒊   هیبًگیي ثب  پَاؾَى تَظيغ  قسُ پط ّبي جؼجِ ٍضٍز ًطخ

𝒕اظ هَجَزي ّعيٌِ ثطآٍضز .اؾت قسُ فطو 
 :قَز هی هحبؾجِ ظيط نَضت ثِ ٍ  (40) ٍ (39) هؼبزلات  ططيق
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   .اؾت قسُ حل IBM CPLEX افعاض ًطم ثب هطکت نحیح ػسز ذطی ضيعي ثطًبهِ
 .اؾت قسُ زازُ اذتهبل ضٍـ زٍ ّط ثِ قطؼی اطلاػبت ظيط جسٍل زض
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 .اؾت قسُ زازُ اذتهبل ضٍـ زٍ ّط ثِ قطؼی غیط اطلاػبت ظيط جسٍل زض

  ثؿیبض ًیع آى ظهبى ٍ اؾت ثْتط قطؼی غیط ٍ قطؼی حبلت زٍ ّط زض ALNS الگَضيتن کِ اؾت هكرم
 .اؾت ؾطيؼتط
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 زض ضا آًْب تأثیط ٍ زازُ هرتلف ضطايت هؿیطيبثی ّعيٌِ ٍ هَجَزي ّعيٌِ ثِ ٍ ثَزُ قطؼی غیط اطلاػبت ظيط جسٍل زض

  ثب اؾت، هَجَزي ّعيٌِ ثِ هطثَط قطؼیت ػسم چَى .اؾت کطزُ هقبيؿِ ALNS هقساض تب فبنلِ هیعاى ٍ هحبؾجِ ظهبى
 .يبثس هی کبّف ALNS هقساض تب فبنلِ هیعاى ٍلی يبثس هی افعايف هحبؾجِ ظهبى ، هؿیطيبثی ّعيٌِ ضطيت افعايف
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 RFID ؾٌبضيَ ثب زيگط ؾٌبضيَ 3 هقبيؿِ
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 .ثگیطين ًظط زض هحسٍزيت يك ػٌَاى ثِ ًیع ضا ًقلیِ ٍؾیلِ ظطفیت تَاًین هی انلی هسل زض -1

 .کٌین اضبفِ هؿئلِ ثِ هحسٍزيت يك ػٌَاى ثِ ضا تَض يك زض قسُ طی هؿبفت تَاًین هی -2

  ّب جؼجِ تَظيغ ٍ ثگیطين ًظط زض هَجَزي ؾطح هحسٍزيت ظثبلِ آٍضي جوغ هطاکع ثطاي تَاًین هی -3

 .کٌین ؾبظي ثْیٌِ ضا تَظيغ هطاکع هیبى زض

 .کٌین تؼطيف ضا نفط ؾطح ضيعي ثطًبهِ افق پبيبى هَجَزي ثطاي تَاًین هی -4
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