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 همذهِ
ِداسد اًىاسًاپزیشی ٍ هْن ًمؾ تأهیي صًدیشُ تا هشتثػ ّای تٌگاُ دس ًٍمل حول ؿثى. 

ّضیٌِ حذالل تا هـتشیاى ًیاصّای وشدى تشآٍسدُ هٌاػة، ًٍمل حول ؿثىِ ؼشاحی اص ّذف  
 .تاؿذ هی هوىي

 

Hub and Spoke لدؼتیىی ؿشوتْای تیي دس هؼوَل ًٍمل حول اػتشاتظی یه 
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HUB AND SPOKE 
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 استفادُ اس ظزفیت کاهل ٍسایل ًملیِ :هضایا
 طثمِ تٌذی ٍ هزتة ساسی هحػَلات در ّاب ّا تزای هسیزّای تؼذی         
 (point-to-point) کاّص چطوگیز ّشیٌِ ّا ًسثت تِ حالت حول ًمطِ تِ ًمطِ         

 کاّص تؼذاد هسیزّا       
 کاّص سطح هَجَدی ّا          
 

 :تشخی اص ؿشوت ّایی وِ اص ایي ػیؼتن تَصیغ اػتفادُ هی وٌٌذ



LOCATION ROUTING PROBLEM 
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 :هشاحل ؼشاحی صًدیشُ تَصیغ
 
-Location)تخصیص -ّا یا هؼألِ هىاًیاتیتِ ّاب ػایش سئَع هىاًیاتی ّاب ّا ٍ تخصیص  -1 

Allocation Problem  ) 
 (  Vehicle Routing Problem)  ّاهؼیشیاتی ٍػایل ًملیِ هَخَد دس ّاب  -2 
 

 
 (Location Routing Problem) هؼیشیاتی -هؼألِ هىاًیاتی             2هشحلِ +  1هشحلِ 

 

                                    
                                     
                                     

 
 : LRPاػتفادُ تشخی هَاسد 

 

 

 Or and Pierskalla (1979)خَى،   تَصیغ دس تاًه ّای 

 Jacobsen and Madsen (1980)تَصیغ سٍصًاهِ دس داًواسن، 

    Kulcar (1996)خوغ آٍسی صتالِ،                 

 Wasner and Z¨apfel (2004)ؿثىِ پؼت اتشیؾ،            

 



 :تیاى هؼألِ
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 تاؿذهؼیشیاتی ؼشاحی ؿذُ هؽاتك تا فشظیات صٌؼت چَب ٍ الَاس هی -هؼألِ هىاًیاتی•

 
 هـتشیاى: 3ّاب ّا ٍ ػؽح : 2ػؽحوٌٌذگاى، تأهیي : 1ػؽح : ػؽح هی تاؿذ 3صًدیشُ داسای •

 
 هی تاؿذ( many to many)ػاختاس هؼألِ چٌذ تِ چٌذ                  

 
 هؼیش ٍػایل ًملیِ اص ّاب ّا ؿشٍع ؿذُ ٍ تِ ّاب ّا ختن هی ؿَد•
 هؼیشّا هی تَاًٌذ تِ صَست تشداؿت ٍ تحَیل ّوضهاى ٍ یا تٌْا تشداؿت ٍ یا تحَیل تاؿٌذ•
  

 ؿَدتْتش اص ظشفیت ٍػایل ًملیِ هی ػثة اػتفادُ تشداؿت ٍ تحَیل ّوضهاى 
 
 اػتاهىاى ؼی هؼیش تیي ّاب ّا تِ صَست هؼتمین دس ًظش گشفتِ ؿذُ •
 ...(  واج، افشا، )ایي ػیؼتن تَصیغ چٌذ هحصَلی هی تاؿذ•



 لایِ ای صًدیشُ پیـٌْادی3ػاختاس ؿواتیه
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 ًماغ تالمَُ ّاب ّا

 ًماغ تأهیي وٌٌذُ ّا 



 هذلؼاصی هؼألِ

هؼألِ صَست تا هتٌاظش گشاف: 
 

 گشاف واهل ٍ خْت داس: هـخصات گشاف
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 ّاسئَع هتٌاظش تا تأهیي وٌٌذُ 

 سئَع هتٌاظش تا هـتشیاى  

 هتٌاظش تا ًماغ ٍاػؽِ سئَع  

 اًذیغ هتٌاظش تا ًَع والا 

 hاًذیغ هتٌاظش تا ٍػیلِ ًملیِ تخصیص یافتِ تِ ّاب 

 تاؿذوِ هتٌاػة تا ّضیٌِ اًتمال هی  i  ٍjّش وواى تیي سئَع ٍصى  

 hّضیٌِ هتٌاػة تا تشًاهِ سیضی، احذاث ٍ ًگْذاسی تؼْیل 

 iدس تأهیي وٌٌذُ  pهیضاى ػشظِ هتٌاػة تا والای 

  pاص والای  jهیضاى تماظای هـتشی 



 هذلؼاصی هؼألِ

 :حالات هختلف هوىي دس هؼیشیاتی ٍػایل ًملیِ
 
 

 

 

 (r1)1هؼیش ًَع (r2) 2هؼیشًَع  (r3)3هؼیشًَع 

h-j…j’-h h-h’-h h- i…i’-h 

h- i…i’-j…j’-h h-i…i’-j…j’-h 

 تحَیل ٍ تزداضت غَرت تِ یا ٍ تاضذ تزداضت غَرت تِ فمط یا تَاًذ هی ،1 ًَع هسیز •
 ّوشهاى

 هِ هؼٌا تذیي افتذ، هی اتفاق هستمین غَرت تِ دّذ هی رخ ّا ّاب تیي کِ 2 ًَع هسیز•
 تاضذ هی ّاب یک تٌْا تِ تزگطت ٍ رفت غَرت تِ هسیز

 تحَیل ٍ تزداضت غَرت تِ یا ٍ تاضذ تحَیل غَرت تِ فمط یا تَاًذ هی ،2 ًَع هسیز •
 ّوشهاى
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 هذلؼاصی هؼألِ
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 :هتغیشّای صفش ٍ یه
 .ػاختِ ؿَد، دس غیش ایٌصَست تشاتش صفش خَاّذ تَد  hاػت وِ تؼْیل  1تشاتش صهاًی :        
 

 :خَاّذ تَد وِ 1صَستی تشاتش دس :             
 :  ؼی ؿَد rدس هؼیش  kتَػػ ٍػیلِ ًملیِ (i, j) وواى ( 1             

                
 

 :  ؼی ؿَد 1rدس هؼیش  kتَػػ ٍػیلِ ًملیِ (i, j) وواى ( 2           
 
 

 :  ؼی ؿَد 2rدس هؼیش  kتَػػ ٍػیلِ ًملیِ (i, j) وواى ( 3            
 
 

 :  ؼی ؿَد 3rدس هؼیش  kتَػػ ٍػیلِ ًملیِ (i, j) وواى (  4           
 
 
 .  دس حالتی خض یىی اص حالات فَق همذسا هتغیش تشاتش صفش خَاّذ تَد           
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 هذلؼاصی هؼألِ

10 

 یا کٌٌذُ تاهیي رئَس اس i(i  رأس تِ رسیذى اس لثل k ٍسیلِ در هَجَدp کالای اس همذاری
  i رأس تِ رسیذى اس لثل k ٍسیلِ در هَجَدp کالای همذار ٍ ، r هسیز در (تاضذ هی هطتزیاى

(i تاضذ هی ّاب رئَس اس)   
 
 

 ضَد هٌتمل 2 ًَع هسیز در ’h تِ h ّاب اس k ٍسیلِ تَسط تایذ کِ p کالای همذار
 
 

 (تاضذ هی هطتزیاى رئَس دٌّذُ ًطاى j) j رئَس تِ تایذ کِ k ٍسیلِ در p کالای اس همذاری
 j (j ّاب در تایذ کِ k ٍسیلِ در p کالای اس همذاری ٍ ضَد، دادُ تحَیل تؼذی رئَس سایز ٍ

  ضَد تارگیزی (تاضذ هی ّاب دٌّذُ ًطاى
 

    :                        ػثارت ساسی خطی تزای هتغیزی
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 :تاتغ ّذف
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تاتغ ّذف هسألِ تػَرت هیٌیون ساسی هجوَع ّشیٌِ ّای احذاث ّاب ّا ٍ هسیزیاتی ٍسایل ًملیِ در هسیزّای  
 هختلف هی تاضذ 

 
در ًظز گزفتِ ضذُ  2در ػثارت دٍم تِ هٌظَر کن تَدى یکساى ساسی هَاد در حول هزتثط تا هسیز ًَع            

 .  است
0 1 



 :هحذٍدیت ّا
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 ٍ ّا وٌٌذُ تأهیي تا هتٌاظش سأع ّش
   ًملیِ ٍػیلِ تَػػ یىثاس دلیما هـتشیاى

 (هؼیش ّش دس)ؿَد هشاخؼِ

, , (4)kr

hi h

i v
i h

x y h H k K r R



   
 ؿذى ػاختِ صَست دس وِ وٌذ هی تعویي
  هؼیش ًَع ّش دس یىثاس حذاوثش ،h تؼْیل

 ػاختِ ّاب اص دادى ػشٍیغ یا ٍ ؿَد ػثَس
1 ًیؼت هوىي ًـذُ 1 1 1 1
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     (11)K

  ػثَسی خشیاى 11 تا 5 ّای هحذٍدیت
 ّش تشای  سا (ًملیِ ٍػایل خشٍج ٍ ٍسٍد)

 وٌذ هی تعویي ًملیِ ٍػیلِ ّش ٍ سأع



 :هحذٍدیت ّا
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1 1(1 ) , , , (12)kr kr

ip hiL C x i I h H k K p P     

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

(1 ) , , , , (13)

(1 ) , , , (14)

(1 ) , , , (15)

(1 ) , , , , (16)
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hp ip ip ih h
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jp ip ip ij
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jp np np nj
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L L a C x i m I i m k K p P
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L L a C x i I j J k K p P

L L b C x j n J j n k K p P

L

       

       

       

       

1 1 1(1 ) , , , (17)kr kr kr

jp jp jh hL b C x j J h H k K p P       

 اتتذای دس ّا ّاب تشن ٌّگام ًملیِ ٍػایل
 داؿت ًخَاٌّذ تاس هؼیش

 وِ هَاد خشیاى وٌٌذُ تعویي ّای هحذٍدیت
 پغ سا ًملیِ ٍػایل دس هَخَد  هحصَل هیضاى

 .دّذ هی ًـاى هختلف سئَع دس تَلف اص

1 , (18)kr

ip

p P

L C i V k K


    ًملیِ ٍػایل ظشفیت اص تیؾ اػتفادُ ػذم تعویي هحذٍدیت

1 1 , , (19)kr kr

hp ih h

i I J

L C x h H k K p P


   
 دس هَخَد هحصَل همادیش دادى لشاس صفش هحذٍدیت
 اًذ ًـذُ حاصل ًملیِ ٍػایل تَػػ وِ ّاب تؼْیلات

1

'

' ' , ' , ', (20)
h h h

krpk pk

hh hp h h

k K k K k K

L h h H h h k K
  

        
 ،تا2 ًَع هؼیشّای دس سا ًملیِ ٍػایل تاس

 دس هَخَد همادیش تِ 1ًَع هؼیش تِ تَخِ
   وٌذ هی هحذٍد ّا ّاب

2

' ' , ' , ', (21)krpk

hh hh

p P

C x h h H h h k K


      ظشفیت هحذٍدیت ؿَد ؼی 2 ًَع هؼیش اگش
 ؿَد سػایت ًملیِ ٍػایل



 :هحذٍدیت ّا
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همادیش حذ . وٌٌذایداد هی  3اٍل دس هؼیش ًَع سأع ایي دٍ هحذٍدیت یه حذ تالا تشای هیضاى هحصَل دس ّش ٍػیلِ ًملیِ لثل اص هشاخؼِ تِ 
 .تالا تا تَخِ تِ ول خشیاًات ٍاسد ؿًَِ ٍ خاسج ؿًَذُ تِ ّش ّاب هـخص ؿذُ اػت

1

' '

'
'

( ) , (24)
h h

krk pk pk

ip hp h h hh
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 تعویي هی وٌٌذ وِ هیضاى والای تحَیل دادُ ؿذُ تَػػ ّش ٍػیلِ تیؾ اص همذاس لاتل دػتشع دس ّش ّاب ًثاؿذ 

3

3

3 3

, , , (25)

, , (26)

(1 ) , , , (27)
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ip ip hi h
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خؽی ػاصی هذل ٍ دس ًظش گشفتي خذ تالا ٍ 
حذ پاییي تشای هتغیش اظافی تؼشیف ؿذُ تِ 

 هٌظَس سػیذى تِ خَاب دلیك تش



 :هحذٍدیت ّا
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سا دسٍػایل همادیش هَخَد اص ّش هحصَل 
سئَع پغ اص تَلف دس ّش یه اص ًملیِ 

هـخص هی ( هـتشی، تأهیي وٌٌذُ ٍ ّاب )
 وٌذ

3 , (31)
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ip

p P
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همادیش هَخَد اص هحصَلات پغ اص ّش تَلف تایذ ووتش یا هؼاٍی ظشفیت 

 ٍػیلِ ًملیِ تاؿذ

3

3
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همادیش هحصَل دس ٍػایل ًملیِ تِ هحط  
 3تشن ّاب ّا دس هؼیش ًَع 

, (35)k
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p P

C j J H k K


   تایذ ووتش یا هؼاٍی ظشفیت  3همادیش هَخَد اص هحصَلات دس هؼیش ًَع
 ٍػیلِ ًملیِ تاؿذ

3 3 3

3 3 3

3 3 3

(1 ) , , , , (28)

(1 ) , , , (29)

(1 ) , , , , (30)
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L L b C x j n I j n k K p P

       

       

       



 :هحذٍدیت ّا
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 3ساتؽِ هٌؽمی تیي هتغیشّای هحذٍدیت هیضاى هحصَل دس هؼیش ًَع 

1

' '

'
'

( ) , (37)
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k K k K k K h H
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 هیضاى هحصَل ٍسٍدی ٍ خشٍخی تِ ّش ّاب تایذ تشاتش تاؿذ



 :هثال
 :ؿذُ حل هثال اؼلاػات

 
 
 
 
 

 :ؿذُ حاصل ًتیدِ
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I:   i1 , i2, i3 i4     

J:   j1, j2, j3, j4, j5  

H: h1, h2, h3 

P:  p1, p2, p3 

C= 15 



 افضایؾ واسایی هذل سیاظی پیـٌْاد ؿذُ

18 

افضٍدى هحذٍدیت ّای صیش هٌدش تِ افضایؾ واسایی حل دس ًشم افضاس خَاّذ ؿذ ٍ صهاى حل ٍ فاصلِ اص  
 .خَاب تْیٌِ سا واّؾ هی دّذ

2\{ }

( ) 1 , , (38)kr kr

ij ji

k K r R r

x x i j I J i j
 

     دٍ سأع هشتَغ تِ هـتشیاى ٍ یا دٍ سأع هشتَغ تِ 
تأهیي وٌٌذُ ّا تٌْا تِ صَست سفت ٍ یا تشگـت هی 

 .تَاًٌذ تِ ّن هتصل ؿًَذ
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سٍاتػ هٌؽمی تیي هتغیشّای هىاى ٍ هیضاى 

 هحصَل
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حتی تشای هؼائلی تا اًذاصُ وَچه ًیاصهٌذ صهاى  GAMSحل هذل سیاظی اسائِ ؿذُ تَػػ ًشم افضاس 
 .هحاػثاتی صیاد هی تاؿذ

 
 
 

 .اػت  Fix-and-Optimizeهثتٌی تش سٍؽ  Multi-Startسٍؽ اتتىاسی 

 الگَسیتن، ایي اص تىشاس ّش دس
 اص ای صیشهدوَػِ همادیش

 فشض ثاتت یه ٍ صفش هتغیشّای
 وَچه تِ هٌدش وِ ؿَد هی

 ون ًتیدِ دس ٍ هؼألِ اتؼاد ؿذى
 .ؿَد هی هحاػثاتی صهاى ؿذى
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ِایداد یه خَاب هَخِ اٍلی: 
  

وِ دس آى تصویوات   Clarke and Wright(1964)« الگَسیتن رخیشُ»اػتفادُ اص : گام اٍل
هی  3ٍ ًَع 1ایي هشحلِ هشتثػ تا هؼیشّای ًَع. هىاًیاتی ٍ هؼیشیاتی تِ صَست ّوضهاى گشفتِ هی ؿًَذ

 .تاؿذ
 

دس ایي گام تؼذاد هحصَل هَسد ًیاص ٍ ایداد هؼیش تیي ّاب ّا دس لایِ دٍم هَسد تشسػی لشاس هی : گام دٍم
 . گیشد

 

اتتذا تشای ّش « رخیشُ ػاصی»دس الگَسیتن 
هؼیش هؼتمین دس ًظش گشفتِ هی هـتشی یه 

ػپغ . هحاػثِ هی ؿَدآى ؿَد، وِ ّضیٌِ 
ٍ هی گیشد لشاس تشسػی ادغام ایي هؼیشّا هَسد 

ّا ؿَد ّضیٌِ دس صَستی وِ هٌدش تِ واّؾ 
تىشاس صهاًی ایي واس تا . هؼیشّا ادغام هی ؿًَذ

 .   هی ؿَد وِ ّضیٌِ ّا واّؾ ًیاتذ
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 :تْثَدّای اػوال ؿذُ دس الگَسیتن رخیشُ ػاصی تا تَخِ تِ هاّیت هؼألِ هَسد تشسػی 
 دس ًظش گشفتي ظشفیت ٍػایل ًملیِ     

 دس ًظش گشفتي تشداؿت ٍ تحَیل ّوضهاى      
 دس ًظش گشفتي چٌذ هشوض تَصیغ      
 لایِ ای تَدى تَصیغ3دس ًظش گشفتي       
 
سًٍذ fix and optimize: 

 یه اػت هوىي ) ؿَد ًوی گشفتِ ًظش دس اٍلیِ ؿذًی خَاب یه ایداد هشحلِ دس هوىي حالات تواهی
  وِ هؼیشّایی ادغام تاصهیگشدد، ّاب تِ تاس تا وِ تحَیل ووی تؼذاد ٍ تاؿذ داؿتِ تشداؿت تؼذادی ًملیِ ٍػیلِ
 (ؿَد هی ّا ّضیٌِ واّؾ هَخة ؿًَذ هی ٍاسد آى تِ یا ؿًَذ هی خاسج ّاب اص پش ًیوِ ًملیِ ٍػایل

 
  اص خلَگیشی تشای .(x, y) ؿًَذ هی فشض ثاتت یه ٍ صفش هتغیشّای اص تؼذادی تىشاسی، سًٍذ ایي دس

  دس ثاتت همادیش اگش  .ؿَد هی گشفتِ ووه Tabu List یه اص ؿذُ فشض ثاتت هتغیشّای هدذد تىشاس
  .ؿًَذ هی اصلی هذل ٍاسد دٌّذ اسائِ تالا حذ همذاس تِ تَخِ تا لثَلی لاتل خَاب ؿذُ گشفتِ ًظش

 
 

 .الگَسیتن پغ اص اخشا تشای هذت صهاى اص پیؾ تؼییي ؿذُ، پایاى هی یاتذ
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o تشداس هی تاؿذ2ّش وشٍهَصٍم الگَسیتن ؼشاحی ؿذُ ؿاهل: 
 
 ًـاى دٌّذُ ػاختِ ؿذى ّاب ّا:        Vتشداس 

 ًـاى دٌّذُ تخصیص سئَع تِ ّاب ّا ٍ هؼیشیاتی ٍػایل ًملیِ:   Mهاتشیغ 
 
 

Vector V 

h1 h2 h3 

1 1 0  

Matrix M 

h1 h2 h3 i1 i2 j1 j2 j3 

6 2 8 1 7 3 5 4 

4 7 5 3 2 1 8 6 

1 4 2 8 6 5 7 3 

5 7 4 2 3 6 1 5 

5 4 7 6 8 1 2 3 

2 4 6 1 3 5 7 8 

|H| |V| 

2|K|*|V| 

 3ّاب ؿواسُ 
 تأػیغ ًوی ؿَد

 1ّاب ؿواسُ 
 تأػیغ هی ؿَد

 ػشٍیغ دّیاٍلَیت دٌّذُ ًـاى |V|تا  1اػذاد 

ػؽش  2تِ ّش ٍػیلِ ًملیِ 
هتٌاػة تا هؼیشّای  

 تخصیص دادُ ؿذُ اػت1ٍ3
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oػولگشّای الگَسیتن طًتیه: 

 .ّش ًؼل اص وشٍهَصٍم ّا تِ دٍ گشٍُ ًخثِ ٍ غیشًخثِ تمؼین ؿذُ اًذ

 :اًتخاب
   kاص ًخثگاى هشحلِ  P   0.1pتِ اًذاصُ  k+1وشٍهَصٍم ّای ًؼل 

                                                             0.2p (خْؾ یافتِ ّا)وشٍهَصٍم ّای تصادفی 

                                                             0.7p  (  فشصًذاى)حاصل ػولگش تماؼغ 

 .تِ صَست ته ًمؽِ ای هی تاؿذ Vتماؼغ تشای تشداس ػولگش : تماؼغ

 .  تِ صَست دٍ ًمؽِ ای هی تاؿذ Mتماؼغ تشای تشداس ػولگش                 

 

 اػتػولگش تَلیذ تصادفی خایگضیي خْؾ ؿذُ : خْؾ

 

 100;تؼذاد وشٍهَصٍم دس ّش ًؼل             

 40;تؼذاد ًؼل ّا                     
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ٍ تشای هؼائلی تا همیاع هتَػػ ٍ   GAMS  ٍCplexًتایح ػذدی تشای هؼائل تا همیاع وَچه تَػػ ًشم افضاسّای  

 .حاصل ؿذُ اًذ ++Cٍ الگَسیتن طًتیه دس  Fix and Optimizeتضسي اص سٍؽ 
 

 .هؼألِ تا همیاع تضسي هَسد هؽالؼِ لشاس گشفتٌذ 192هؼألِ تا همیاع هتَػػ ٍ 768هؼألِ تا همیاع وَچه،  1920
 

هـخص ؿذُ اػت وِ تِ تشتیة تؼذاد تأهیي وٌٌذُ ّا، ّاب ّا ٍ هـتشیاى   I|-|H|-|J| |ػاختاس هؼائل تِ صَست
 .سا ًـاى هی دّذ

 

 

 

 

 

 

 
دس ًظش گشفتِ  .... ّـت ػٌاسیَی هتفاٍت تشای هماتلِ تا ػذم لؽؼیت ّا تا تَخِ تِ ّضیٌِ ّای حول، ّضیٌِ ػاخت ّاب ٍ

 .ؿذُ اػت
 .اص آًدایی وِ تشخی ّضیٌِ ّا تلٌذهذت ٍ تشخی وَتاُ هذت ّؼتٌذ، ّش دٍ تِ صَست ّضیٌِ ّای ّفتگی تؼذیل ؿذُ اًذ
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 .دادُ ّای ٍسٍدی تا ووه یه هذل سیاظی تشسػی ؿذُ اًذ تا سٍاتػ هٌؽمی ٍ ؿذًی تاؿذ
  

اختلاف تیي خَاب تذػت  صهاى هحاػثاتی
 آهذُ ٍ حذ پاییي هحؼثِ ؿذُ

تؼذاد هؼائلی وِ دس صهاى  
هَسد ًظش تِ خَاب تْیٌِ  

 سػیذُ اًذ

ًؼثت تؼذاد تأهیي وٌٌذگاى  ػختاس ؿثىِ
 تِ فشٍؿٌذگاى

هـتشیاى دػتِ تٌذی ؿذُ تِ  
 لحاؾ خغشافیایی

گشُ دس  13ٍ 12هؼایل تا 
صهاى هـخص ؿذُ تِ 
 خَاب ًْایی هی سػٌذ

خَاب ّای ًضدیه  
 تْیٌِ تذػت آهذُ اًذ

Gap   ِافضایؾ یافت
 اػت



 :ًتایح ػذدی

26 

 تِ هذل سیاظی هؼائل تا  42-38تشای تشسػی اثش افضٍدى هحذٍدیت ّای
 .همیاع وَچه تذٍى اػوال هحذٍدیت ّای روش ؿذُ حل ؿذ

 
 
 
 افضایؾ یافت% 31هتَػػ صهاى هحاػثاتی •
 
 RCدس حالت % 10.1تِ % 9.6ٍ اص Rدس حالت % 9.8تِ % 8.4اص  gapهتَػػ •

 افضایؾ یافت
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 ٍ ُتشسػی دس ًظش گشفتي فشظیات هؼیش تیي ّاب ّا ٍ هؼیشّایی وِ ؿاهل تأهیي وٌٌذ
 .هـتشی تِ صَست ّوضهاى تاؿذ

تؼذاد هؼایلی وِ خَاب ّای آًْا  
تضسگتش یا هؼاٍی حالت  هؼألِ تا  

 فشظیات هزوَس هی تاؿذ

 هتَػػ دسصذ اختلاف خَاب ّا  

 حذاوثش دسصذ اختلاف خَاب ّا  
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 تشسػی واسایی سٍؽ اتتىاسیFix and Optimize 

تؼذاد هؼائلی وِ همذاس خَاتی تشاتش تا 
 سٍؽ دلیك داسًذ

تؼذاد هؼائلی وِ همذاس خَاتی ووتش اص  
 سٍؽ دلیك داسًذ

تؼذاد هؼائلی وِ همذاس خَاتی تیؾ تش  
 اصسٍؽ دلیك داسًذ

دس تاصُ صهاًی تیـتش سٍؽ اتتىاسی  
 خَاب ّای هٌاػة تشی تَلیذ هی وٌذ

سٍؽ اتتىاسی اسائِ ؿذُ 
خَاب ّای ًؼثتا دلیك سا  
دس صهاى ّای وَتاُ تذػت 

 .هی آٍسد
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همایؼِ خَاب ّای الگَسیتن طًتیه ٍ هذل سیاظی: 

الگَسیتن طًتیه دس تیـتش هَاسد خَاتی هؼادل تا خَاب  
هذل سیاظی دس همیاع وَچه تذػت هی آٍسد ٍ تٌْا دس 

 .هَسد اختلافی خضئی دس خَاب ّا هـاّذُ هی ؿَد 6

تؼذاد هؼائلی وِ همذاس خَاتی تشاتش تا 
 سٍؽ دلیك داسًذ

تؼذاد هؼائلی وِ همذاس خَاتی ووتش اص  
 سٍؽ دلیك داسًذ

تؼذاد هؼائلی وِ همذاس خَاتی تیؾ تش  
 اصسٍؽ دلیك داسًذ
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همایؼِ خَاب ّای الگَسیتن طًتیه ٍ سٍؽ اتتىاسی: 

تؼذاد هؼائلی وِ همذاس خَاب سٍؽ  
 طًتیه اػتتشاتش تا الگَسیتن اتتىاسی 

تؼذاد هؼائلی وِ همذاس خَاب سٍؽ  
 اص الگَسیتن طًتیه اػتووتش اتتىاسی 

تؼذاد هؼائلی وِ همذاس خَاب سٍؽ  
 اتتىاسی تیؾ تش اص الگَسیتن طًتیه اػت

دس هؼائلی تا همیاع  
هتَػػ ػولىشد الگَسیتن  

طًتیه تْتش اص سٍؽ 
 اتتىاسی اػت
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ِساسی تْیٌِ هاًٌذ دیگزی رٍیکزدّای اس تَاى هی هسألِ در ّا لطؼیت ػذم گزفتي ًظز در هٌظَر ت 

 .کزد استفادُ ضزایط تَدى رلاتتی ٍ هسألِ هاّیت تِ تَجِ تا را فاسی ساسی تْیٌِ ٍ استَار

تِ ًملیِ ٍسایل تخػیع ٍ تؼذاد خػَظ در گیزی تػوین تَاى هی هذل پذیزی اًؼطاف افشایص تزای 

  .کزد ٍاگذار ریاضی هذل تِ تػوین هتغیزّای غَرت تِ را ّا ّاب

ریشی تزًاهِ است تْتز دارد، ٍجَد هسألِ در (ّا ّاب هکاًیاتی) استزاتژیک تػویوات کِ آًجایی اس  

 .ضَد گزفتِ ًظز در ای دٍرُ چٌذ سهاًی افك است تْتز تٌاتزایي .ضَد اًجام هذت تلٌذ سهاًی افك  تزای

ِیا ٍ  تٌذرس تجشیِ ّای رٍش اس تَاى هی تشرگ همیاس تا هسائلی در تْیٌِ ّای جَاب تَلیذ هٌظَر ت 

  .کزد استفادُ لاگزاًژ آسادساسی

تاهیي) را هطتزیاى تماضای تأهیي ضکست تَاى هی ٍالؼی دًیای هسایل ّای هحذٍدیت تِ تَجِ تا 

  .گزفت ًظز در (ًملیِ ٍسیلِ یک اس تیص تَسط هحػَلات



 تا تـىش اص حؼي تَخِ ؿوا


