
94-93سال تحصیلی  1



(VRP)مسیریابی وسیله نقلیه

گرد آورنده

9324154محمد سویزی 

(Clarke and Wright)کلرک و رایت 

استاد

دکتر مصطفی ستاک
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فهرست
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مسئلهانواع روش های حل 

منابع

انواع روش های تقریبی

روش های ابتکاری کلاسیک

روش های فراابتکاری

کلارک و رایت

TSPالگوریتم حل برای مسئله 

VRPالگوریتم حل برای مسئله 

حل مثال

تمرین



انواع روش های حل مسئله

:ازعبارتندکهشودمیانجامتقریبیودقیقصورتدوبهمسئلهحلهایروش

روش. دقیقهای1

کرانوشاخه

برشوشاخه

قیمتوشاخه

روش. تقریبیهای2
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انواع روش های تقریبی

کلیبطورهاخانوادهاینکهاندشدهمعرفیVRPبرایتقریبیهایروشازمختلفیهایخانواده

.شوندمیبندیتقسیماصلیدستهدوبه

روش. کلاسیکابتکاریهای1

روش. فراابتکاریهای2
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کلاسیکروش های ابتکاری 

ارمحدودنسبتاکاوشیکهاروشاین.اندیافتهتوسعه1990و1960هایسالبینهاروشاین

کمنسبتامحاسبههایزماندرراخوبینسبتاهایجوابنوعاودهندمیانجامجستجوفضایدر

.کنندمیتولید

:شوندمیبندیطبقهدستهسهدرکلاسیکابتکاریهایروش

الگوریتم. سازندههای1

الگوریتم. فازیدوهای2

الگوریتم. دهندهبهبودهای3
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الگوریتم های ابتکاری سازنده

فازدارایاما.هستندجوابهزینهمواظبهمزمانوسازندمیموجهجوابیکهاالگوریتماین

مانند.نیستندبهبودی

رایتوکلرکجوییصرفه•

(هالتووارکتوسط)تطبیقبرمبتنیجوییصرفه•
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ابتکاری دوفازیالگوریتم های 
.کنندمیحلرامسئلهسپسودارنداولیهبندیدستهیکابتدامعمولا

دسته. مانندابتداییبندی1

(میلروجیلتتوسط)کردنجاروبالگوریتم•

جیکوماروفیشرالگوریتم•

لویسیمچیوبراملالگوریتم•

شاخه. مانندشدهکوتاهحدو2

تاتومینگوزیکریستوفیدوز،الگوریتم•

(ریانوفوسترتوسط)گلبرگهایالگوریتم•
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ابتکاری بهبود دهندهالگوریتم های 
هارائقبلبهنسبتبهتریهایجوابودهندمیبهبودراقبلروشدوازآمدهبدستهایجواب

.دهندمی

داخل. مانندتوریک1

•K-Opt:2هاآنترینپرکاربرد-Opt3و-Optباشدمی.

بین. مانندتورها2

رشتهتقاطع•

رشتهمبادله•

رشتهجابجایی•

رشتهترکیب•
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فراابتکاریهای روش 
حتملمدرعمیقکاوشیانجامبرتاکیدروشایندر.استپیوستهوقوعبهاخیردههدرهاآنرشد

.باشدمیجوابفضاینواحیترین

تبریدسازیشبیه

قطعیتبرید

وایدانهممنوعجستجویسازگار،حافظهتیلارد،ممنوع،مسیر:ازجمله)ممنوعجستجوی

(متحدممنوعجستجوی

ژنتیکالگوریتم

مورچگانالگوریتم

عصبیهایشبکه
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چند نکته
استبهترابتکاریازفراابتکاریروشدرشدهتولیدهایجوابکیفیت.

استکمترابتکاریروشدرمحاسبهزمان.

:VRPبرایابتکاریهایروشاکثر

.روندمیکاربهظرفیتمحدودیتبا•

.کنندمیکارنقلیهوسایلنامشخصتعدادKبا•

ماتریس های مسافت می توانند متقارن یا نامتقارن باشند
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کلرک و رایت

رامسروینگدانتزتوسطباراولیننقلیهوسیلهمسیریابیدرعملیوتئوریهایدادهبینارتباط

یکخودشانخاصمثالبرایمقالهایندرهاآنهمچنین.شدبیانمقالهیکدر1959سالدر

.دادندارائهحلروش

کهدادندارائهبهترابتکاریحلروشیک1964سالدررایتوکلرکهاآنازپسبلافاصله

.دادمیبهبودهمرارامسرودانتزینگروش
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کلرک و رایت

نبودندوفقمهاآنازبرخیکهشدارائهرایتوکلرکالگوریتپایهبرمتفاوتیهایالگوریتمبعدها

یلوو(1967)گاسکلتوسطالگوریتماینازیکی.رسیدندنتیجهبهحدودیتادیگربرخیاما

.دادندنهادپیشرازیرشکلبهکلیجوییصرفهالگوریتمیکازاستفادههاآنکهشدارائه(1970)

هالتووارکالگوریتمرایت،وکلرکالگوریتمپایهبرشدهارائههایالگوریتمبهترینازیکی

.باشدمی(1994)
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کلرک و رایت

ایمتقارنحالتدرنیزکدامهرکهباشدمیاستفادهقابلVRPوTSPبرایرایتوکلرکروش

.استحلقابلنامتقارن

:داریمحلروشنوعدونیزVRPبرایرایتوکلرکروشدر

روش. ترتیبی1

روش. موازی2
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TSPبرای مسئله الگوریتم حل 

.باشدمیهمیلتنیتورآوردنبدستهدفالگوریتمایندر

.کنیممیایجادزیرشکلبهاولیهجوابیکابتدا:اولقدم

میتشکیلراaiaتورهایaگرهبجزiگرههرازایبهوگیریممینظردرشروعگرهراaگره

.دهیم
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TSPالگوریتم حل برای مسئله 

.کنیممیمحاسبهزیرشکلبهرا(i,j)گرهجفتهرازایبهجوییصرفهمیزان:دومقدم
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TSPالگوریتم حل برای مسئله 

رفهصبزرگتریناز).کنیممیمرتبنزولیصورتبهراشدهانجامهایجوییصرفه:سومقدم

.(کنیممیمرتبجوییصرفهکوچکترینبهجویی

تجمیعارتورهازیرآیدمیبوجودجوییصرفهبیشترینآن،ایجادباکهیالیاولیناز:چهارمقدم

میادامهتاجاییرارونداین.شودزیرتورحذفموجبیالکردناضافهکهشرطیبهکنیممی

.شودایجادهمیلتنیتورتادهیم

دارندشدنتجمیعامکاندارندقرارهاکنارهدرکههاییگرهفقطهاگرهتجمیعهنگامبه.

دارد،وجودمیانیهایگرهبادیگرهایگرهبینکهبعدیهایجوییصرفهتوانیممیبنابراین)

.(کنیمحذفبالافاصله

94-93سال تحصیلی  17



VRPبرای مسئله الگوریتم حل 

:کهاستآندرTSPباآنتفاوتمهمترین

به. .باشدمیدپوازحرکتشروع،aگرهازشروعجای1

وسیله. .باشدمیظرفیتداراینقلیه2

دلیلی. نقلیهسیلهوتعدادکمترینازاستفادههدفبلکهنداردوجودهمیلتنیتورتشکیلبرای3

.باشدمیهاهزینهکاهشوهاگرهتمامازسرزدنبرای

در دو روش ترتیبی و موازی وجود دارد
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روش ترتیبی

.کنیممیایجادزیرشکلبهاولیهجوابیکابتدا:اولقدم

میتشکیلراOiOتورهایiگرههرازایبهوگیریممینظردردپوگرهعنوانبهراOگره

.دهیم
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روش ترتیبی

.به شکل زیر محاسبه می کنیمرا ( i,j)میزان صرفه جویی به ازای هر جفت گره : دومقدم 
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روش ترتیبی

رفه از برزگترین ص. )صرفه جویی های انجام شده را به صورت نزولی مرتب می کنیم: قدم سوم

(.جویی به کوچکترین صرفه جویی مرتب می کنیم

ا تجمیع از اولین یالی که با ایجاد آن، بیشترین صرفه جویی بوجود می آید زیرتورها ر: قدم چهارم

ه نکات فقط برای تجمیع باید ب. می کنیم به شرطی که اضافه کردن یال موجب حذف زیرتور شود

.زیر توجه کنیم
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روش ترتیبی

دارندشدنتجمیعامکاندارندقرارهاکنارهدرکههاییگرهفقطهاگرهتجمیعهنگامبه.

داردوجودمیانیهایگرهبادیگرهایگرهبینکهبعدیهایجوییصرفهتوانیممیبنابراین)

.(کنیمحذفبلافاصلهرا

یلهوسظرفیتتجمیع،صورتدرآیاکهشودچکابتدازیرتورها،تجمیعازقبلمرحلههردر

میامانجتجمیعباشدکافیکهصورتیدرنه؟یاهستکافیگرهآنبهزدنسرجهتنقلیه

.رویممیبعدیجوییصرفهسراغبهکمبودصورتدراماشود

هایوییجصرفهازبعدبیشترمقادیرباهایجوییصرفهازبرخیداردامکانکهشوددقتباید

.گیرندقراراستفادهموردکمترمقادیربا
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روش ترتیبی

:نکته

ازلیهنقوسیلهازماندهباقیظرفیتکهصورتیدرمرحلههردرمسئله،حلدرتسریعبرای

وباشدنمیهاجوییصرفهسایربررسیبهنیازیباشدکمترماندهباقیگرهکرچکترینظرفیت

.شودمیبستهمرحلههمیندراولوسیلهمسیر

باقیهایگرهبینکهراهاییجوییصرفهتمامابتدااستبهترجدیدوسیلهمسیرتشکیلبرای

.کنیمحذفراداردوجودقبلیهایوسیلهمسیرهایگرهازیکیحداقلومانده
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(حل مثال)ترتیبی روش 
تن2.5نقلیهوسیلهظرفیتکهصورتیدرباشدمیهاگرهبینجابجاییهایهزینهبهمربوطزیرجدول

.کنیدحلترتیبیروشبارامسئلهاینبعدصفحهجدولوجدولاینباتوجهبا.باشد
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جدول هزینه ها

10987654321
شماره 

گره
18.1119.1013.6013.605.6613.3422.0920.4014.2114.04Depot

32.1430.4626.5724.1718.6820.8125.9423.268.541

31.0225.3227.8019.1019.8514.5632.2829.832

28.4337.5919.2133.2417.8933.732.833

28.2838.4819.1034.4818.9735.364

21.2111.0022.475.3917.035

14.1419.728.0615.526

16.46.3219.247

9.2221.218

15.529

10



(حل مثال)ترتیبی روش 
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جدول تقاضا
گره10987654321

0.60.50.10.80.42.11.40.80.71.1
مقدار 

(تن)تقاضا 



(حل مثال)ترتیبی روش 

قدم اول
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1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  

2 15 

1 11 



(حل مثال)ترتیبی روش 
قدم دوم
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جدول هزینه ها

10987654321
شماره  

گره
18.1119.1013.6013.605.6613.3422.0920.4014.2114.04Depot

32.1430.4626.5724.1718.6820.8125.9423.268.541

31.0225.3227.8019.1019.8514.5632.2829.832

28.4337.5919.2133.2417.8933.732.833

28.2838.4819.1034.4818.9735.364

21.2111.0022.475.3917.035

14.1419.728.0615.526

16.46.3219.247

9.2221.218

15.529

10

0.76

39.66

10.24



جدول هزینه ها

10987654321
شماره  

گره

18.1119.1013.6013.605.6613.3422.0920.4014.2114.04Depot

32.1430.4626.5724.1718.6820.8125.9423.268.541

31.0225.3227.8019.1019.8514.5632.2829.8319.72

28.4337.5919.2133.2417.8933.732.834.7711.183

28.2838.4819.1034.4818.9735.3639.664.0210.194

21.2111.0022.475.3917.030.080.0112.996.575

14.1419.728.0615.521.978.778.170.021.026

16.46.3219.243.7421.561.210.768.713.487

9.2221.217.9711.024.4716.5914.790.011.078

15.5211.4926.385.0421.452.711.9282.689

21.6922.4915.319.6310.2411.9210.091.30.0110

(حل مثال)ترتیبی روش 
قدم دوم
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(حل مثال)ترتیبی روش 
قدم سوم وچهارم
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جدول صرفه جویی ها
مسیرصرفه جوییمسیرصرفه جوییمسیرصرفه جویی

3.48(1,7)10.24(5,10)39.66(3,4)

2.71(4,9)10.19(1,4)26.38(7,9)

2.68(1,9)10.09(3,10)22.49(8,10)

1.97(5,6)9.63(6,10)21.69(9,10)

1.92(3,9)8.77(4,6)21.56(5,7)

1.3(2,10)8.71(2,7)21.45(5,9)

1.21(4,7)8.17(3,6)19.7(1,2)

1.07(1,8)8(2,9)16.59(4,8)

1.02(1,6)7.97(7,8)15.31(7,10)

0.76(3,7)6.57(1,5)14.79(3,8)

0.08(4,5)5.04(6,9)12.99(2,5)

0.02(2,6)4.77(2,3)11.92(4,10)

0.01(1,10)4.47(5,8)11.49(8,9)

0.01(2,8)4.02(2,4)11.2(6,8)

0.01(3,5)3.74(6,7)11.18(1,3)



(حل مثال)ترتیبی روش 
قدم سوم وچهارم
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  4  
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(حل مثال)ترتیبی روش 
ادامه

94-93سال تحصیلی  31

جدول صرفه جویی ها
مسیرصرفه جوییمسیرصرفه جوییمسیرصرفه جویی

3.48(1,7)10.24(5,10)39.66(3,4)

2.71(4,9)10.19(1,4)26.38(7,9)

2.68(1,9)10.09(3,10)22.49(8,10)

1.97(5,6)9.63(6,10)21.69(9,10)

1.92(3,9)8.77(4,6)21.56(5,7)

1.3(2,10)8.71(2,7)21.45(5,9)

1.21(4,7)8.17(3,6)19.7(1,2)

1.07(1,8)8(2,9)16.59(4,8)

1.02(1,6)7.97(7,8)15.31(7,10)

0.76(3,7)6.57(1,5)14.79(3,8)

0.08(4,5)5.04(6,9)12.99(2,5)

0.02(2,6)4.77(2,3)11.92(4,10)

0.01(1,10)4.47(5,8)11.49(8,9)

0.01(2,8)4.02(2,4)11.2(6,8)

0.01(3,5)3.74(6,7)11.18(1,3)



(حل مثال)ترتیبی روش 
ادامه
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depot

  1  

  4  

  59 

   1  
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(حل مثال)ترتیبی روش 
ادامه
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جدول صرفه جویی ها
مسیرصرفه جوییمسیرصرفه جوییمسیرصرفه جویی

3.48(1,7)10.24(5,10)39.66(3,4)

2.71(4,9)10.19(1,4)26.38(7,9)

2.68(1,9)10.09(3,10)22.49(8,10)

1.97(5,6)9.63(6,10)21.69(9,10)

1.92(3,9)8.77(4,6)21.56(5,7)

1.3(2,10)8.71(2,7)21.45(5,9)

1.21(4,7)8.17(3,6)19.7(1,2)

1.07(1,8)8(2,9)16.59(4,8)

1.02(1,6)7.97(7,8)15.31(7,10)

0.76(3,7)6.57(1,5)14.79(3,8)

0.08(4,5)5.04(6,9)12.99(2,5)

0.02(2,6)4.77(2,3)11.92(4,10)

0.01(1,10)4.47(5,8)11.49(8,9)

0.01(2,8)4.02(2,4)11.2(6,8)

0.01(3,5)3.74(6,7)11.18(1,3)



(حل مثال)ترتیبی روش 
ادامه
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1 44 
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   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  
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(حل مثال)ترتیبی روش 
ادامه
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جدول صرفه جویی ها
مسیرصرفه جوییمسیرصرفه جوییمسیرصرفه جویی

3.48(1,7)10.24(5,10)39.66(3,4)

2.71(4,9)10.19(1,4)26.38(7,9)

2.68(1,9)10.09(3,10)22.49(8,10)

1.97(5,6)9.63(6,10)21.69(9,10)

1.92(3,9)8.77(4,6)21.56(5,7)

1.3(2,10)8.71(2,7)21.45(5,9)

1.21(4,7)8.17(3,6)19.7(1,2)

1.07(1,8)8(2,9)16.59(4,8)

1.02(1,6)7.97(7,8)15.31(7,10)

0.76(3,7)6.57(1,5)14.79(3,8)

0.08(4,5)5.04(6,9)12.99(2,5)

0.02(2,6)4.77(2,3)11.92(4,10)

0.01(1,10)4.47(5,8)11.49(8,9)

0.01(2,8)4.02(2,4)11.2(6,8)

0.01(3,5)3.74(6,7)11.18(1,3)



(حل مثال)ترتیبی روش 
ادامه

94-93سال تحصیلی  36

     

1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  

2 15 

1 11 



(حل مثال)ترتیبی روش 
ادامه

94-93سال تحصیلی  37

جدول صرفه جویی ها
مسیرصرفه جوییمسیرصرفه جوییمسیرصرفه جویی

3.48(1,7)10.24(5,10)39.66(3,4)

2.71(4,9)10.19(1,4)26.38(7,9)

2.68(1,9)10.09(3,10)22.49(8,10)

1.97(5,6)9.63(6,10)21.69(9,10)

1.92(3,9)8.77(4,6)21.56(5,7)

1.3(2,10)8.71(2,7)21.45(5,9)

1.21(4,7)8.17(3,6)19.7(1,2)

1.07(1,8)8(2,9)16.59(4,8)

1.02(1,6)7.97(7,8)15.31(7,10)

0.76(3,7)6.57(1,5)14.79(3,8)

0.08(4,5)5.04(6,9)12.99(2,5)

0.02(2,6)4.77(2,3)11.92(4,10)

0.01(1,10)4.47(5,8)11.49(8,9)

0.01(2,8)4.02(2,4)11.2(6,8)

0.01(3,5)3.74(6,7)11.18(1,3)



(حل مثال)ترتیبی روش 
ادامه

94-93سال تحصیلی  38

     

1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  

2 15 

1 11 



(حل مثال)ترتیبی روش 
ادامه

94-93سال تحصیلی  39

جدول صرفه جویی ها
مسیرصرفه جوییمسیرصرفه جوییمسیرصرفه جویی

3.48(1,7)10.24(5,10)39.66(3,4)

2.71(4,9)10.19(1,4)26.38(7,9)

2.68(1,9)10.09(3,10)22.49(8,10)

1.97(5,6)9.63(6,10)21.69(9,10)

1.92(3,9)8.77(4,6)21.56(5,7)

1.3(2,10)8.71(2,7)21.45(5,9)

1.21(4,7)8.17(3,6)19.7(1,2)

1.07(1,8)8(2,9)16.59(4,8)

1.02(1,6)7.97(7,8)15.31(7,10)

0.76(3,7)6.57(1,5)14.79(3,8)

0.08(4,5)5.04(6,9)12.99(2,5)

0.02(2,6)4.77(2,3)11.92(4,10)

0.01(1,10)4.47(5,8)11.49(8,9)

0.01(2,8)4.02(2,4)11.2(6,8)

0.01(3,5)3.74(6,7)11.18(1,3)



(حل مثال)ترتیبی روش 
ادامه

94-93سال تحصیلی  40     

1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  

2 15 

1 11 



(حل مثال)ترتیبی روش 
جواب نهایی
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1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  

2 15 

1 11 



(حل مثال)ترتیبی روش 
جواب نهایی

94-93سال تحصیلی  42

     

1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  

2 15 

1 11 

کل صرفه جویی

39.66 + 16.59 + 26.38 + 21.69 + 9.63 + 19.7 = 𝟏𝟑𝟑. 𝟔𝟓



موازیروش 

باوازیمروشدرکهتفاوتیمهمتریناماباشد،میترتیبیروشهمانندروشایندرحلالگوریتم

روعشووسیلهیکمسیرتکمیلبهنیازیروشایندرکهاستایندرداردوجودترتیبیروش

یاوهوسیلدومسیرتوانمیهمزمانوباشدنمیقبلیوسیلهاتمامازپسجدیدوسیلهمسیر

.دهیمتشکیلرابیشتر
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(حل مثال)موازی روش 

.مثال قبلی را با روش موازی حل کنید

94-93سال تحصیلی  44

جدول هزینه ها

10987654321
شماره 

گره
18.1119.1013.6013.605.6613.3422.0920.4014.2114.04Depot

32.1430.4626.5724.1718.6820.8125.9423.268.541

31.0225.3227.8019.1019.8514.5632.2829.832

28.4337.5919.2133.2417.8933.732.833

28.2838.4819.1034.4818.9735.364

21.2111.0022.475.3917.035

14.1419.728.0615.526

16.46.3219.247

9.2221.218

15.529

10



(حل مثال)موازی روش 
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جدول تقاضا
گره10987654321

0.60.50.10.80.42.11.40.80.71.1
مقدار 

(تن)تقاضا 



(حل مثال)روش موازی 
قدم سوم وچهارم

94-93سال تحصیلی  46

جدول صرفه جویی ها
مسیرصرفه جوییمسیرصرفه جوییمسیرصرفه جویی

3.48(1,7)10.24(5,10)39.66(3,4)

2.71(4,9)10.19(1,4)26.38(7,9)

2.68(1,9)10.09(3,10)22.49(8,10)

1.97(5,6)9.63(6,10)21.69(9,10)

1.92(3,9)8.77(4,6)21.56(5,7)

1.3(2,10)8.71(2,7)21.45(5,9)

1.21(4,7)8.17(3,6)19.7(1,2)

1.07(1,8)8(2,9)16.59(4,8)

1.02(1,6)7.97(7,8)15.31(7,10)

0.76(3,7)6.57(1,5)14.79(3,8)

0.08(4,5)5.04(6,9)12.99(2,5)

0.02(2,6)4.77(2,3)11.92(4,10)

0.01(1,10)4.47(5,8)11.49(8,9)

0.01(2,8)4.02(2,4)11.2(6,8)

0.01(3,5)3.74(6,7)11.18(1,3)



(حل مثال)روش موازی 
قدم سوم وچهارم
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1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  

2 15 

1 11 



(حل مثال)روش موازی 
ادامه

94-93سال تحصیلی  48

جدول صرفه جویی ها
مسیرصرفه جوییمسیرصرفه جوییمسیرصرفه جویی

3.48(1,7)10.24(5,10)39.66(3,4)

2.71(4,9)10.19(1,4)26.38(7,9)

2.68(1,9)10.09(3,10)22.49(8,10)

1.97(5,6)9.63(6,10)21.69(9,10)

1.92(3,9)8.77(4,6)21.56(5,7)

1.3(2,10)8.71(2,7)21.45(5,9)

1.21(4,7)8.17(3,6)19.7(1,2)

1.07(1,8)8(2,9)16.59(4,8)

1.02(1,6)7.97(7,8)15.31(7,10)

0.76(3,7)6.57(1,5)14.79(3,8)

0.08(4,5)5.04(6,9)12.99(2,5)

0.02(2,6)4.77(2,3)11.92(4,10)

0.01(1,10)4.47(5,8)11.49(8,9)

0.01(2,8)4.02(2,4)11.2(6,8)

0.01(3,5)3.74(6,7)11.18(1,3)



(حل مثال)روش موازی 
ادامه

94-93سال تحصیلی  49

     

1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  

2 15 

1 11 



(حل مثال)روش موازی 
ادامه

94-93سال تحصیلی  50

جدول صرفه جویی ها
مسیرصرفه جوییمسیرصرفه جوییمسیرصرفه جویی

3.48(1,7)10.24(5,10)39.66(3,4)

2.71(4,9)10.19(1,4)26.38(7,9)

2.68(1,9)10.09(3,10)22.49(8,10)

1.97(5,6)9.63(6,10)21.69(9,10)

1.92(3,9)8.77(4,6)21.56(5,7)

1.3(2,10)8.71(2,7)21.45(5,9)

1.21(4,7)8.17(3,6)19.7(1,2)

1.07(1,8)8(2,9)16.59(4,8)

1.02(1,6)7.97(7,8)15.31(7,10)

0.76(3,7)6.57(1,5)14.79(3,8)

0.08(4,5)5.04(6,9)12.99(2,5)

0.02(2,6)4.77(2,3)11.92(4,10)

0.01(1,10)4.47(5,8)11.49(8,9)

0.01(2,8)4.02(2,4)11.2(6,8)

0.01(3,5)3.74(6,7)11.18(1,3)



(حل مثال)روش موازی 
ادامه
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1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  

2 15 

1 11 



(حل مثال)روش موازی 
ادامه

94-93سال تحصیلی  52

جدول صرفه جویی ها
مسیرصرفه جوییمسیرصرفه جوییمسیرصرفه جویی

3.48(1,7)10.24(5,10)39.66(3,4)

2.71(4,9)10.19(1,4)26.38(7,9)

2.68(1,9)10.09(3,10)22.49(8,10)

1.97(5,6)9.63(6,10)21.69(9,10)

1.92(3,9)8.77(4,6)21.56(5,7)

1.3(2,10)8.71(2,7)21.45(5,9)

1.21(4,7)8.17(3,6)19.7(1,2)

1.07(1,8)8(2,9)16.59(4,8)

1.02(1,6)7.97(7,8)15.31(7,10)

0.76(3,7)6.57(1,5)14.79(3,8)

0.08(4,5)5.04(6,9)12.99(2,5)

0.02(2,6)4.77(2,3)11.92(4,10)

0.01(1,10)4.47(5,8)11.49(8,9)

0.01(2,8)4.02(2,4)11.2(6,8)

0.01(3,5)3.74(6,7)11.18(1,3)



(حل مثال)روش موازی 
ادامه

94-93سال تحصیلی  53

     

1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  

2 15 

1 11 



(حل مثال)روش موازی 
ادامه

94-93سال تحصیلی  54

جدول صرفه جویی ها
مسیرصرفه جوییمسیرصرفه جوییمسیرصرفه جویی

3.48(1,7)10.24(5,10)39.66(3,4)

2.71(4,9)10.19(1,4)26.38(7,9)

2.68(1,9)10.09(3,10)22.49(8,10)

1.97(5,6)9.63(6,10)21.69(9,10)

1.92(3,9)8.77(4,6)21.56(5,7)

1.3(2,10)8.71(2,7)21.45(5,9)

1.21(4,7)8.17(3,6)19.7(1,2)

1.07(1,8)8(2,9)16.59(4,8)

1.02(1,6)7.97(7,8)15.31(7,10)

0.76(3,7)6.57(1,5)14.79(3,8)

0.08(4,5)5.04(6,9)12.99(2,5)

0.02(2,6)4.77(2,3)11.92(4,10)

0.01(1,10)4.47(5,8)11.49(8,9)

0.01(2,8)4.02(2,4)11.2(6,8)

0.01(3,5)3.74(6,7)11.18(1,3)



(حل مثال)روش موازی 
ادامه
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1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  

2 15 

1 11 



(حل مثال)موازی روش 
ادامه

94-93سال تحصیلی  56

جدول صرفه جویی ها
مسیرصرفه جوییمسیرصرفه جوییمسیرصرفه جویی

3.48(1,7)10.24(5,10)39.66(3,4)

2.71(4,9)10.19(1,4)26.38(7,9)

2.68(1,9)10.09(3,10)22.49(8,10)

1.97(5,6)9.63(6,10)21.69(9,10)

1.92(3,9)8.77(4,6)21.56(5,7)

1.3(2,10)8.71(2,7)21.45(5,9)

1.21(4,7)8.17(3,6)19.7(1,2)

1.07(1,8)8(2,9)16.59(4,8)

1.02(1,6)7.97(7,8)15.31(7,10)

0.76(3,7)6.57(1,5)14.79(3,8)

0.08(4,5)5.04(6,9)12.99(2,5)

0.02(2,6)4.77(2,3)11.92(4,10)

0.01(1,10)4.47(5,8)11.49(8,9)

0.01(2,8)4.02(2,4)11.2(6,8)

0.01(3,5)3.74(6,7)11.18(1,3)



(حل مثال)موازی روش 
ادامه
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depot

  1  

  4  
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   1  
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(حل مثال)موازی روش 
جواب نهایی
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1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  
  59 

   1  

2 15 

کل صرفه جویی 11 1

39.66 + 19.7 + 26.38 + 11.2 + 22.49 = 𝟏𝟏𝟗. 𝟒𝟑



روش ترتیبی
جواب نهایی
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1 44 

   3 

   2 

depot

  1  

  4  

  59 

   1  

2 15 

1 11 

کل صرفه جویی

39.66 + 16.59 + 26.38 + 21.69 + 9.63 + 19.7 = 𝟏𝟑𝟑. 𝟔𝟓



(تمرین)موازی و ترتیبی روش 

94-93سال تحصیلی  60

جدول هزینه ها

1 2 3 4 5 6

0 28 31 20 25 34 30

1 38 42 39 10 43

2 10 40 45 27

3 43 45 44

4 48 15

5 42

6

جدول تقاضا
گره 1 2 3 4 5 6

تقاضا 18 17 15 13 16 14

واحد50= ظرفین وسیله نقلیه 



(جواب)موازی و ترتیبی روش 
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جدول هزینه ها

1 2 3 4 5 6

0 28 31 20 25 34 30

1 38 42 39 10 43

2 21 10 40 45 27

3 6 41 43 45 44

4 14 16 2 48 15

5 52 20 9 11 42

6 15 34 6 40 22

مرتب سازی صرفه جویی ها

1-5 2-3 4-6 2-6 5-6 1-2 2-5 2-4 1-6 1-4 4-5 3-5 3-6 1-3 3-4

52 41 40 34 22 21 20 16 15 14 11 9 6 6 2



(جواب)ترتیبی و موازی روش 
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134 

153 

1 2 

depot

14  

1 5 

1 1 

134 153 

1 2 

depot

14  

1 5 

1 1 

روش موازیروش ترتیبی

133=جوییمیزان صرفه 131=میزان صرفه جویی
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