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  سایر مراجع:

 
1. System Identification: Theory for Users, L. Ljung, 2nd Editions, 1999. 
2. System Identification, by T. Soderstorm and Petre Stoica, 1989. 
3. System Identification: A Frequency Domain Approach, by R. Pintelon, J. Schoukens, 2001. 
4. Recent selected papers. 

  مطالب  سرفصل

 

 ها:مقدمات شناسایی سیستم 

o   شناسایی پارامتر  ؟  ، خطی یا غیرخطی...)کنترل، تشخیص خطا وسازي،  شبیهبینی،  مشخصات، کاربردها (پیش

،  White Box  ،Black Boxنابهنگــام،    –بهنگــام    انتخاب: ورودي، ساختار مدل، پیچیــدگی و ســادگی،؟  یا مدل

Gray Boxهاي ارزیابی.، ملاك 

 هاي خطی ایستاشناسایی سیستم 

o   سازي آنبهینه  يهاروشتخمین خطی پارامترها و 

o ) روش کمترین مربعاتLS  ،(آماري تخمین و ارزیابی آن،    يهالیتحلRegularization 

o   تخمین بدون بایاس، تخمین حداقل واریانس، تخمینBLUE  روش ،WLSحد پایین کرامر و رائو ، 

o ) روش کمترین مربعات بازگشتیRLS) فاکتور فراموشــی ،(FRLS  ،(یفــاکتور فراموش ــ  ) چندگانــهMFRLS  ،(

 ینیبشیپپیچیدگی محاسبات، مشکلات و راهکارها، خطاي  

o   بینیخطاي پیش  کردننهیکمتخمین به روش 

o   فیلتر کالمنKF   افتهیتوســعهو کاربردهاي آن در تخمین پارامترهــاي خطــی، فیلتــر کــالمن EKF  انتخــاب  ،

 نویز مصنوعی  کردناضافهماتریس کوواریانس نویز،  

o اي (تصویر متعامد و مفاهیم آن، رگرسورهاي پشتهRidge Regression  مربعــات متعامــد  نیترکوچــک)، روش  

)OLS(  هاي بازگشتی متعامدو روش 

 هاي دینامیک خطیشناسایی سیستم 



o دینامیکی  انتخاب سیگنال ورودي تحریک به حد کافی غنی براي شناسایی 

o هاي سري زمانیهاي دینامیکی خطی با فیدبک و بدون فیدبک و مدلشناسایی سیستم  يهامدل 

 FIR, ARX, ARMAX, OE, BJ, PEM 
 AR, MA, ARMA 

o   تخمین پارامترها در مدلARX  ،مسئله  Consistency  ،Instrumental Variables 

o سازيهدف بهینه  عنوانبه  ینیبشیپخطاي   کردننهیکم 

o   تخمین پارامترها در مدلARMAX  ،هاي  یا تکراري، روش  یرخطیغ  يسازنهیبهELS    وGLS 

o هاي تکراري بازگشتی براي تخمین پارامترهاروش 

   RELS, RGLS, RIV, RPEM 
o  به    هادادهتقسیمTraining  ،Test    وValidation، 

o   بسته  حلقهشناسایی 

o   ها در فضاي حالتچند خروجی، شناسایی سیستم  -ي  چند ورود  يهاستمیسشناسایی 

 هاي غیرخطی ایستاشناسایی سیستم 

o   دلایل و مشکلاتیرخطیغحرکت از شناسایی خطی به ، 

o یرخطیغپارامترهاي    يسازنهیبهاي بر  مقدمه 

 گرادیان و آزاد از گرادیان  بر اساسمحلی:    يسازهانهیبه 

 متکی بر گرادیان،    يسازنهیبههاي  روش 

 تکاملی    يسازنهیبههاي  ، روشبر اساس جمعیت  يهاروشمطلق،    يسازهانهیبه   

 آنها در شناسایی  يریکارگبهو    چندهدفه  يسازهانهیبه 

o حضــور پارامترهــا    يبنددستهبر اساس توابع پایه، آموزش پارامترها،    یرخطیغهاي  گرهاي عمومی، مدلتقریب

 در خروجی، انتخاب روش آموزش مناسب

o اي بــر  فلسفه نــرون، مقدمــههاي عصبی،  شبکهNeuro Science  ،هــاي  هشــبکMLP    وRBF    و کــاربرد آنهــا در

 هاي یادگیري عمیقو شبکه  هاي عصبی دینامیکیشناسایی، شبکه

o  آموزش ساختار و انتخاب ساختار بهینه، نحوه انتخــاب مناســب وزنهاي عصبیشبکهیادگیري پارامترها در ،-

 پارامترها، زمان قطع آموزش  Driftهاي اولیه،  

o هــاي محلــی خطــی (هاي فازي، کاربرد در شناســایی، مــدلمروري بر مفاهیم فازي، مدلLLM  و شناســایی (

  –هــاي عصــبی ها و کاربردهاي آن در تعیین ساختار، مــدلبندي داده، خوشهIncrementalهاي  ، روشپارامتر

 هافازي و تکامل آن

 هاي دینامیکی غیرخطیشناسایی سیستم 

o خروجی غیرخطی،    –هاي ورودي  مدلNARX  ،NARMAX  ،NOE  ،Wiener    وHammerstein 

o يگرهــاکنترلهاي عصبی و چگونگی کــاربرد آن در  هاي دینامیکی غیرخطی به کمک شبکهشناسایی سیستم  

 تطبیقی، ژاکوبین سیستم

o فازي و چگونگی کــاربرد آن در   –هاي فازي و عصبی هاي دینامیکی غیرخطی به کمک مدلشناسایی سیستم

 تطبیقی، ژاکوبین سیستم  يگرهاکنترل

o تعبیرپذیري در شناسایی و میزان کاربرد آن در فهم عملکرد سیستم 

o هاي دینامیکی خطی و غیرخطیتخمین پارامترها در سیستم 

 هاي خطی و غیرخطیشناسایی سیستم به کمک ترکیبی از مدل 

   واقعی  يهاستمیسبررسی بعضی کاربردهاي شناسایی سیستم در 

   روش  کاهش ابعاد به کمکPCA 

 
  



  :هانیتمر

معرف  زمانهم درس    يهابخش  یبا  قسمتیتمر   يسر  نیچند مختلف  شد.  خواهد  داده  ترم  طول  در  ا  ین  تمر ی از  فرم  ین  به  نات 

  ي هاتمیشتر با الگوریب   یی خواهد بود. هدف آشنا   MATLAB  افزارنرمبا    انجام قابل،  يوتریکامپ)  mini projectکوچک (  يهاپروژه

  .است ، آنگوناگون  ي کاربردهاو   شناسایی متفاوت   ي ، ساختارهاشناسایی

  

  

  

  :ییپروژه نها 

ا  ی   و  نفرهتک  صورتبهروژه  پاست.    هاشناسایی سیستمنه کاربرد  یدر زم  یقاتیتحق  ياپروژهآن    یینها   یجوقسمت درس و خر  نیترمهم

انجام  ی تعر  دونفرهحداکثر   و  ندارد،    یتیمحدود  . شودیمف  وجود  پروژه  موضوع  انتخاب  روشیبا   حتماًآنکه    رازیغبهدر  از  و  د  ها 

نو  ید از موضوعات جد یکن  ی موضوعات مطرح شده در درس استفاده شود و سع و  بگیریدد  با من    حتماًف پروژه خود را  ی تعر.  بهره 

کن پی  صورت به  را   آند و  یهماهنگ  نوآور  - 2عنوان پروژه    - 1  :در سه قسمت  A4ک برگ  ی شنهاد پروژه در  یک    ي شرح مختصر و 

ا   يکارها  -3شما    مدنظر    تر عیسرچه    را هر. موضوع پروژه خود  د)یخود را ذکر کن  یمرجع اصل  4نه (حداقل  ین زمی انجام شده در 

  ) استهفته بعد از امتحان پایان ترم  2(حداکثر زمان تحویل پروژه   .دیتا دچار کمبود وقت نشو  دیبزن   e-mailمن  انتخاب نموده و به

  ان ترم:یو پا  ترمانیمامتحان 

ترم    ترمانیمامتحان   پایان  تقسیم می  بهو  اولدو بخش  تئوربه    شود. بخش  نظر  يمباحث    بخش دوم و    شودیممربوط    درس  يو 

  شود. سازي با کامپیوتر برگزار میشبیه  صورتبه

  :هانیتمر تحویل وه یش

  نمایید. ارسال  coursesاز طریق سامانه  خود  يهاپروژهتکالیف و 

  : یاب ی وه ارزیش

  40%                                       :نات یتمر

    30%   +25%          : و پایان ترم ترمانیمامتحان 

 10 %             :ییپروژه نها 

  105%  !                  مجموع:                                                

  

  با هماهنگی قبلی.   18الی    16، ساعت  شنبهسه روزهاي   :مراجعه به استاد جهت رفع اشکال درسی

  


