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  مهدي علیاري،  مدرس:

Email: aliyari@ kntu.ac.ir,  
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 : مراجع

 
 

 D.C. Karnopp, D.L. Margolis & R.C. Rosenberg, System Dynamics. Modeling and Simulation of 
Mechatronic Systems 4th Edition, 2012. 

 O. Nelles, Nonlinear System Identification: From Classical Approaches to Neural Networks and Fuzzy 
Models, 2001. 

 Frank L. Severance, System Modeling and Simulation, 2001. 
 L. Ljung and T. Glad, Modeling of Dynamic Systems, 1994. New Edition 2004. 

 

 

 

  مطالب  سرفصل

 

 هاسازي، تعاریف و انواع آن، کاربرد آن در مهندسی کنترل و سایر مهندسیسازي و شبیهاي بر مدلمقدمه   

 سازي، معیــار ارزیــابی،  سازي و شبیه، خطاي مدلسازيسازي و تعاریف مفاهیم اولیه: مدل، سیستم و شبیهمقدمات مدل

 .سازيسازي و شبیهنامعینی و کنترل در مدل

 شناسایی  :سازي تجربیمدل 

o   و ... )، خطی یا غیرخطی؟، شناسایی پارامتر یا مدل؟،   عیببینی، کنترل، تشخیص مشخصات، کاربردها (پیش

 ارزیابی.  يهاملاكنابهنگام،    –بهنگام  

o ها:  سازيهاي دینامیکی و استاتیکی، انواع مدلسیستمWhite Box  ،Black Box  ،Gray Box 

o  روش کمترین مربعــات  ،  سازي آنبهینه  يهاروشتخمین خطی پارامترها و  :  خطی ایستا  يهاستمیسشناسایی

)LS  ،(Regularization  ،) روش کمترین مربعات بازگشتیRLS) فاکتور فراموشی ،(FRLS.( 

o هاي دینــامیکی خطــی بــا فیــدبک و بــدون  شناسایی سیستم يهامدل: هاي دینامیک خطیشناسایی سیستم

 زمانی  يهايسر  يهامدلفیدبک و  

 FIR, ARX, ARMAX, OE, BJ, PEM 
 AR, MA, ARMA 

o ابزارهاي گوناگون همانند:  آشنایی با جعبهIDENT 

  

  

 



 سازي گسسته و پیوسته: معادلات دیفرانسیل (ریاضیات)، شبیهتحلیلی يسازهیشبسازي و مدل 

 هــاي  ســازي سیســتمهاي الکتریکی/ مکانیکی/ هیدرولیکی، یک روش ابتدایی مدلسازي فیزیکی، سیستماصول پایه مدل

 سازي مدلسازي، سادهاي، مکاترونیکی، اعتبارسنجی مدلچندحوزه

 منابع، انواع  کاررفتهبهسازي باند گراف، تعاریف اجزاي  سازي و شبیهمدل،  سازي بلوك دیاگرامیمدل،  ءگرایشسازي  مدل ،

 .باندها، اتصالات سري و موازي، علیت، تقابل علیت، استخراج معادلات فضاي حالت

 ... روش اویلر، تیلور و 

 هــاي  سازي فیزیکــی: روشسازي بر اساس مدلسازي. شبیهاي، ارتباط با مدلمعادلات دیفرانسیل معمولی، جبري و پاره

-و جعبــه  MATLABســازي در  هــاي گسســته، شــبیهاي، سیستمحل عددي معادلات دیفرانسیل معمولی، جبري و پاره

 .متداول  سازهیشبافزارهاي  هاي الکترونیک/ مکانیک / هیدرولیک. آشنایی با نرمسازي آن در حوزهابزارهاي شبیه

 
 

 ســازهاي  آشنایی با شــبیهMATLAB    هماننــدSim Mechanic    ،Sim Power    20  ســازهاي:شــبیهو ... ، آشــنایی بــاsim،  

AMESIM  ،SolidWorks،  COMSOL    وADAMS  . 

 
  ها:نیتمر

معرف  زمانهم درس    يهابخش  یبا  قسمتیتمر   يسر  نیچند مختلف  شد.  خواهد  داده  ترم  طول  در  ا  ین  تمر ی از  فرم  ین  به  نات 

(  يهاپروژه سایر    MATLAB  افزارنرمبا    انجام قابل،  يوتریکامپ)  mini projectکوچک  آشنا سازهاهیشبو  هدف  بود.    یی خواهد 

  . است ،آنگوناگون  يکاربردهاو  سازيمدلمتفاوت  ي، ساختارهاسازيمدل يهاتمیشتر با الگور یب 

 
 

  :ییپروژه نها 

انجام  ی تعر  دونفرها حداکثر  ی  و  نفرهتک  صورتبهروژه  پ و  ندارد،    یتیمحدود  .شودیمف  پروژه وجود  انتخاب موضوع  آنکه    رازیغبهدر 

ف پروژه  ی تعر.  بهره بگیریدد و نو  ی د از موضوعات جدیکن  ی ها و موضوعات مطرح شده در درس استفاده شود و سعد از روشیبا   حتماً

شرح    -2عنوان پروژه    - 1  :در سه قسمت  A4ک برگ  ی شنهاد پروژه در  یک پی   صورت به  آن را د و  یبا من هماهنگ کن  حتماًخود را  

را  . موضوع پروژه خود  د)یخود را ذکر کن  یمرجع اصل  4نه (حداقل  ین زمیانجام شده در ا   يکارها   - 3شما    مدنظر  يمختصر و نوآور

هفته بعد از امتحان    2(حداکثر زمان تحویل پروژه    .دی تا دچار کمبود وقت نشو  دیبزن   e-mailمن    انتخاب نموده و به   ترعی سر  هرچه

  ) استپایان ترم 

  ان ترم:یو پا  ترمانیمامتحان 

سازي  ها و شبیهبه شناسایی سیستمان ترم  یو امتحان پا   سازي آن سازي تحلیلی و شبیهمدلبه مباحث    ترم انیمامتحان  بخش عمده  

  تاپ خواهد بود.  جزوه باز و به همراه لپ صورتبهها یابد. امتحانتخصیص می

  : نیتمر تحویل وه یش

  .VCسامانه   

  : یاب ی وه ارزیش

  35%                                        نات: یتمر

  55  %                                  :پایان ترم، ان ترمیامتحان م

  15 %             :ییپروژه نها 

  105%  !                                  مجموع:                                 

  

  . 16:30الی    15، ساعت  شنبهسه روزهاي   :با هماهنگی قبلی –مراجعه به استاد جهت رفع اشکال درسی 

  


