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  سر فصل مطالب
 

 :مقدمات شناسايي سيستمها 

o  بيني، كنترل، تشخيص خطا و ... )، خطي يا غيرخطي؟، شناسايي پــارامتر مشخصات، كاربردها (پيش
 ، ملاكهاي ارزيابي.White Box ،Black Box ،Gray Boxنابهنگام،  –يا مدل؟، بهنگام 

 شناسايي سيستمهاي خطي ايستا 

o سازي آني بهينهتخمين خطي پارامترها و روشها 

o ) روش كمترين مربعاتLS ،تحليلهاي آماري تخمين و ارزيابي آن ،(Regularization 

o  تخمين بدون باياس، تخمين حداقل واريانس، تخمينBLUE روش ،WLSحد پايين كرامر و رائو ، 

o ) روش كمتــرين مربعــات بازگشــتيRLS) فــاكتور فراموشــي ،(FRLS فاكتورفراموشــي چندگانــه ،(
)MFRLSپيچيدگي محاسبات، مشكلات و راهكارها، خطاي پيش بيني ،( 

o بينيتخمين به روش كمينه كردن خطاي پيش 

o  فيلتر كالمنKF  و كاربردهاي آن در تخمين پارامترهاي خطــي، فيلتــر كــالمن توســعه يافتــهEKF  ،
 انتخاب ماتريس كوواريانس نويز، اضافه كردن نويز مصنوعي



o  ،اي (رگرسورهاي پشتهتصوير متعامد و مفاهيم آنRidge Regression روش كــوچكترين مربعــات ،(
 )OLSمتعامد(

 هاي ديناميك خطيشناسايي سيستم 

o هاي ديناميكي خطــي بــا فيــدبك و بــدون فيــدبك و مــدلهاي ســريهاي مدل هاي شناسايي سيستم
 زماني
 FIR, ARX, ARMAX, OE, BJ, PEM 
 AR, MA, ARMA 

o  تخمين پارامترها در مدلARXله ، مساConsistency ،Instrumental Variables 

o سازيكمينه كردن خطاي پيش بيني به عنوان هدف بهينه 

o  تخمين پارامترها در مدلARMAXهاي ، بهينه سازي غير خطي يا تكراري، روشELS  وGLS 

o هاي تكراري بازگشتي براي تخمين پارامترهاروش 
   RELS, RGLS, RIV, RPEM 

o شناسايي لوپ بسته 

o سيگنال ورودي تحريك به حد كافي غني براي شناسايي انتخاب 

o ها در فضاي حالتچند خروجي، شناسايي سيستم -شناسايي سيستم هاي چند ورودي 

 هاي غيرخطي ايستاشناسايي سيستم 

o حركت از شناسايي خطي به غير خطي، دلايل و مشكلات 

o اي بر بهينه سازي پارامترهاي غير خطيمقدمه 

 :براساس گراديان و آزاد از گراديان بهينه سازهاي محلي 

  بهينه سازهاي مطلق، روشهاي بر اساس جمعيت 

o بهينه سازهاي چند هدفه و بكارگيري آنها در شناسايي 

o هاي بهينه سازي متكي بر گراديان، روش كوچكترين مربعات غيرخطي (روشNLS( 

o امترهــا، دســته بنــدي تقريب گرهاي عمومي، مدلهاي غير خطي بر اساس توابــع پايــه، آمــوزش پار
 حضور پارامترها در خروجي، انتخاب روش آموزش مناسب

o هاي هاي عصبي، شبكهشبكهMLP  وRBF هاي عصبي ديناميكيو كاربرد آنها در شناسايي، شبكه 

o  يادگيري پارامترها درNN آموزش ساختار و انتخاب ساختار بهينه، تقسيم ،Data  بهTraining ،Test  و
Validationهاي اوليه، ، نحوه انتخاب مناسب وزنDrift پارامترها، زمان قطع آموزش 

o هــاي محلــي خطــي (هــاي فــازي، كــاربرد در شناســايي، مــدلمروري بر مفاهيم فــازي، مــدلLLM و (
فــازي و  –ها و كاربردهاي آن در تعيين ســاختار، مــدلهاي عصــبي بندي دادهشناسايي پارامتر، خوشه

 تكامل آنها

 هاي ديناميكي غيرخطيستمشناسايي سي 

o خروجي غيرخطي،  –هاي ورودي مدلNARX  وNOE 



o هــاي عصــبي و چگــونگي كــاربرد آن در هاي ديناميكي غيرخطــي بــه كمــك شــبكهشناسايي سيستم
 كنترلرهاي تطبيقي، ژاكوبين سيستم

o فــازي و چگــونگي  –هــاي فــازي و عصــبي هاي ديناميكي غيرخطي به كمــك مــدلشناسايي سيستم
 رد آن در كنترلرهاي تطبيقي، ژاكوبين سيستمكارب

o تعبيرپذيري در شناسايي و ميزان كاربرد آن در فهم عملكرد سيستم 

o هاي ديناميكي خطي و غيرخطيتخمين پارامترها در سيستم 

 هاي خطي و غيرخطيشناسايي سيستم به كمك تركيبي از مدل 

 بررسي بعضي كاربردهاي شناسايي سيستم در سيستمهاي حقيقي 

 

  ن ها:يتمر
نات به ين تمرياز ا ين در طول ترم داده خواهد شد. قسمتيتمر يسر نيچندمختلف درس  يبخشها يهمزمان با معرف

 ييخواهد بود. هدف آشنا  MATLAB، قابل انجام با نرم افزار يوتريكامپ) mini projectكوچك ( يفرم پروژه ها
  باشد. يم ،آنگوناگون  يو كاربرد ها شناسايي متفاوت ي، ساختارهاشناسايي يتمهايشتر با الگوريب
  :ييپروژه نها

روژه به صورت تك پاست.  يفاز يكنترلنه كاربرد يدر زم يقاتيتحق يآن پروژه ا يينها يجون قسمت درس و خريمهمتر
ز آنكه حتما ر ايدر انتخاب موضوع پروژه وجود ندارد، به غ يتيمحدود شود. يف و انجام ميا حداكثر دو نفره تعري نفره و

ف يتعر. بهره بگيريدد و نو يد از موضوعات جديكن يد از روشها و موضوعات مطرح شده در درس استفاده شود و سعيبا
عنوان  -1 :در سه قسمت A4ك برگ يشنهاد پروژه در يك پيد و آنرا به صورت يپروژه خود را حتما با من هماهنگ كن

خود را ذكر  يمرجع اصل 4نه (حداقل ين زميانجام شده در ا يكارها -3مد نظر شما  يشرح مختصر و نوآور -2پروژه 
(حداكثر  .ديتا دچار كمبود وقت نشو ديبزن e-mailمن  انتخاب نموده و بهعتر يهر چه سر. موضوع پروژه خود راد)يكن

  باشد)يهفته بعد از امتحان پايان ترم م 2زمان تحويل پروژه 
  ان ترم:يان ترم و پايامتحان م

 يقسمت 2 ان ترم به صورتيشود و امتحان پا يمر بوط م درس يو نظر يان ترم به مباحث تئوريامتحان مش عمده بخ
Take Home بخش باشد يمپاسخ دهيد،  يو چند سوال كه در جلسه امتحان بايست) .Take Home  يسر 2معادل 

mini project   است(.  
  : e-mailوه ارسال يش

د. يه را ذكر كنژخود حتما شماره پرو  e-mailد و در عنوان يارسال كن س درسا به آدرخود ر يف و پروژه هايتكال
  د.يل اختصاص دهيو نام خود را به آن فانموده  zipلها و كد نوشته شده را ين تمام فايهمچن

  :يابيوه ارزيش
  60 %        ان ترم:ينات و امتحان پايتمر

   15 %           ان ترم:يامتحان م
  25 %            :ييپروژه نها

  100 % !مجموع:                                                                 
  


