
  درس: شناسايي سيستمها
  
  تمرين سري اول 

  1392اسفند  28 شنبهچهار مهلت تحويل:     خطي هاي استاتيكيسيستمشامل: 
  

 هاي دستيتمرين  
ه و يا نمايي باشد در هر حالت چ توزيع نويز وارد شده به سيستم گوسي، يكنواختچنانچه  -1

 كنيد؟ روابط رياضي را بصورت دقيق بنويسيد.تابع معياري پيشنهاد مي

  ميباشد. BLUEيك تخمين  LSنشان دهيد تخمين  -2

 سازيهاي شبيهتمرين 

هاي مختلف رگرسيون خطي و ارزيابي كارايي روشهاي تحليل جنبه هاهدف از اين تمرين
  شناسايي ساختار رگرسيوني است.كمترين مربعات خطا در 

 
  اي است در نظر بگيريد:خروجي زير را كه به صورت چند جمله -سيستم ورودي 

ݕ ൌ 1 െ ଶݑ ൅ ସݑ3 െ ଻ݑ1.5 ൅ ଽݑ ൅ ݊ 
دانيم مدل رگرسيون خطـي بـه صـورت فرض كنيد ساختار فوق براي شما ناشناخته باشد و تنها مي

  باشد:مي 10اي كمتر از اي با درجهچند جمله
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هزار نقطه با تابع توزيع نرمال بين  0,1  به نسبت توليد نموده و آنرا به دو دسته آموزش و تست
(انتخاب واريانس و ميانگين  را نيز يك نويز گوسي در نظر بگيريد. ݊تقسيم نماييد.  %25به  75%

  د آن را توجيه كنيد)نويز با  شما است و بايد بتواني

 هاي خارج خطروش  
  10: با در نظر گرفتن 1تمرينn   100وQ   تخمينLS سپسرا اعمال كنيد ،: 

o  هاي تست در يك نمـودار همزمـان خروجي واقعي و تخمين زده شده را براي داده
 ترسيم كنيد.

o  .نمودارخطا را ترسيم نماييد 

o نمودارError Bar  آيا براي محاسبه( .را ترسيم نماييد Error Bar  به واريانس نـويز
 ؟)آوريدآن را چگونه بدست ميدر صورت مثبت بودن پاسخ  ؟نياز داريم

o ستونهاي ماتريس  اثر نرماليزه كردن رگرسورها)X.آيـا تـاثيري  ) را بررسـي كنيـد
 دارد؟



o  نويز را در تخمين پارامترها بررسي كنيدتاثير. 

  ها را براي آموزش از بازه : داده2تمرينሾ0,0.7ሿ هـاي تسـت را از انتخاب كنيـد، امـا داده
را ترسـيم نمـوده و نتـايج را  1همان بازه اصلي انتخاب نماييد. مجدداً نمودارهـاي تمـرين 

 تفسير نماييد. راآن ؟ ايجاد ميشود Error Barنموداردر  آيا تغييري تحليل كنيد.

  بار با اعمال تخمين را اين 1: تمرين 3تمرينWLS1  هـا چـه دهيـد. در انتخـاب وزنانجام
 را مد نظر قرار داديد؟ توضيح دهيد. معيارهايي

 
  روش 4تمرين :Regularization ببنديد. اثر تغييرات پارامتر تنظيم را  را جهت تخمين بكار

را  1و نمودارهـاي تمـرين  بهينه را با استدلال انتخاب كنيد پارامتر تنظيمو  بررسي نماييد
به طور كلي هدف از انجام اين كار را  مقايسه نماييد. 1دوباره ترسيم كنيد و با نتايج تمرين 

  تشريح نماييد.

  را برشمريد.  Regularizationها مزايا و معايب روش با استفاده از اين فرمول 
 
  روش  :5تمرينRegressionRidge   را از مرجع درس مطالعه نماييد و رگرسورهاي مهم را

 از غيرمهم تميز دهيد.

  روش  :6تمرينF.S  وB.E    را براي انتخاب رگرسورهاي مهم بكار ببنديد. آيا هـر دو روش
رساند؟ (از منحني خطا براي شـرط قطـع ايـن دو روش شما را به يك مجموعه رگرسور مي

 استفاده كنيد.)

 روش 7تمرين :݈ା݇ି .تعـداد گامهـاي روبـه جلـو و  را براي انتخاب رگرسورها بكار ببنديد
 روبه عقب را چگونه انتخاب مي كنيد؟

  را با هم مقايسه كنيد. آيا ايـن روشـها بـراي انتخـاب  7و 6و  5هاي : نتايج تمرين8تمرين
 باشند؟ پاسخ خود را تحليل كنيد. رگرسورهاي مهم در حالت كلي مناسب مي

  روش : 9تمرينOLS2 ابتدا فراينـد ايـن روش . را براي انتخاب رگرسورهاي مهم بكار بنديد
را انجـام داده و نتـايج  6 نيمجـدداً تمـرروش را توضيح داده سپس پس از استفاده از ايـن 

آيـا سـاختار بدسـت آمـده همـان سـاختار بدسـت آمـده در  آمده را تحليل كنيـد.بدست 
 نتايج خود را تحليل كنيد. هاي قبل است؟قسمت

  

  

  
  
  

                                                 
1 - Weighted Least Square 
2 - Orthogonal Least Square 



  
  لطفاً به نكات زير توجه فرماييد:

  
 هاي تست استفاده نماييد.در تمام تمرينها براي ارزيابي مدل، انتخاب پارامتر و ... حتما از داده  
 ها گزارشتان از مناسبي از تحليل خود داشته باشيد، در برخي قسمتگيري سعي كنيد در هر بخش نتيجه

 اهميت بيشتري نسبت به كدتان برخوردار است.

  M-file همراه گزارش پاياني هاي خود را بهZip  نموده سپس اسم خود را به آن فايل اختصاص دهيد و
 ل نماييد.ارسا 3آدرس درسبه در عنوان ايميل شماره پروژه خود را ذكر نموده و 

  لذا خواهشمند است از است آن كيفيتبلكه  نيستآن  تعداد صفحاتملاك ارزيابي هر گزارش .
 آوردن اشكال و مطالب غير ضروري در گزارش خود پرهيز كنيد.

 بعد ازظهر به  1الي  12شنبه از ساعت توانيد روزهاي يكشنبه و سه كال ميجهت هرگونه رفع اش
 خطا مراجعه نماييد. آزمايشگاه تشخيص و شناسايي

 متعاقباً اعلام خواهد شد. اين پروژه يزمان ارائه 

 اي تعلق هاي اين درس بصورت گروهي نبوده و به هر برنامه و گزارش مشابهي به هيچ وجه نمرهگزارش
 نخواهد گرفت.

 يد چراكه هاي خود را تا مؤعد تعيين شده تحويل دهها دقت نماييد و پروژهحتماً به موعد تحويل تمرين
  گيرد!اي تعلق نميهايي كه بعد از موعد تحويل داده شود نمرهبه هيچ وجه به گزارش
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