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معلوم هاياداشتن  زمینه  در  عددي،  مهندسی  اتیاضیر  تی  محاسبات  و  ،  نویسی  کامپیوبرنامه    ، تر علوم 
،  زبان برنامه نویسیآشنایی با یک  ضروري بوده و    در حد کارشناسی  رارتانتقال ح مکانیک سیالات و  

 د خواهد بود.  مفی  ،(MATLAB)متلب  ترجیحا  

 مطالب پیش نیاز 

H. K. Versteeg and W. Malalasekera, An Introduction to Computational 
Fluid Dynamics: The Finite Volume Method, Prentice Hall, 2007. 

 اب (کتب) مرجع تک

 مدرس  حرارت و سیالاتگروه    –مهندسی مکانیک    دانشکدة  استاد  -علی اشرفی زاده  
 .غیرقابل تراکمسیالات  حل عددي جریان هاي  مدلسازي و    اصولآشنایی با    -
   .با استفاده از روش حجم متناهیاکم  ح معادلات  گسسته سازي  آشنایی با اصول و روش هاي    -
   .به کارگیري رایانه در شبیه سازي جریان سیالبراي    برنامه نویسی  تواناییکسب    -
   .هاي علمی  نگارش گزارشدر زمینه    ارتقاي مهارت ها  -
 . کاربردينرم افزارهاي  و    تخصصیمراجع  مورد استفاده در    طلاحاتصآشنایی با مفاهیم و ا  -
 . رديکارب ه از نرم افزارهاي  حل مسایل جریان سیال با استفادتوانایی  کسب    -

 هداف درس ا

 : خواهند بودداراي توانایی هاي زیر    دانشجویانی که این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند
 ه کمک کم برامسایل جریان هاي غیر قابل تحل  تخصصی در زمینه  مقالات    و  استفاده از کتب -۱

 دینامیک سیالات محاسباتی.
ی -۲ مسئلهتبدیل  تراکمجریان    ک  قابل  جبرياز    یبه دستگاه  غیر  روش    معادلات  از  استفاده  با 

 حجم محدود. 
 . ي با استفاده از رایانهحل معادلات جبري حاصل از گسسته ساز -۳
 صل از حل عددي به نحو مناسب.  نمایش نتایج حا -۴
 مرتبط.فراگیري و به کارگیري نرم افزارهاي تجاري و غیرتجاري (منبع باز)   -۵

 تایج درس ن

 روش حجم محدود.ت محاسباتی و  دینامیک سیالامقدمه اي در باره   .۱
 د شبکه عددي.  مقدمه اي در باره تولی .۲
 ازي عددي پدیده نفوذ.مدلس .۳
 دینامیک سیالات محاسباتیي در  کاربردطی سازي  خروش هاي   .۴
   نفوذ.  –مدلسازي عددي پدیده هاي جابجایی   .۵
 .کممدلسازي عددي پدیده جریان سیال غیرقابل ترا .۶
   ه زمان (گذرا).پدیده هاي وابسته بمدلسازي عددي   .۷
 روش هاي حل دستگاه هاي معادلات جبري خطی (حلگرها)آشنایی با   .۸
ســنجی نتــایج حــل    عــددي و اعتبــاریــک ســیالات  امخطاها و عدم قطعیت ها در دینآشنایی با  .۹

 عددي.

 باحثم



 
 

۲ 
 

و   تخصصینرم افزارهاي از همچنین برنامه نویسی کرده و   براي انجام پروژه هاي این درس بایددانشجویان  
اســتفاده بعمــل    و یا نرم افزارهاي مشــابه ...)میکروسافت آفیس (ورد، اکسل، پاورپوینت، ز مجموعه  نی

 آورند.  

 استفاده از کامپیوتر 

  آنهاهر یک از  و سوالاتی مرتبط با درس به دانشجویان داده می شود که زمان لازم براي حل    تکالیف
 است.  (کمتر از یک هفته)  در حد چند روز    حداکثر

 کالیف ت

در حد    آنهاهر یک از  زمان لازم براي حل  ژه برنامه نویسی به دانشجویان داده می شود که  پرو  5تا    3بین  
 داده شود.  ویل  حتدر مهلت مقرر  باید تهیه و  زارش علمی  گ، یک  براي هر پروژهاست.    هفتهچند  

 پروژه ها 

 تکالیف   درصد  20تا    10بین  
 ها   پروژه درصد  90تا    60بین  

 در صورت برگزاري)(  متحان پایان ترما   20%
  

 

 ) 100(از  نمره دهی 

[1]- J. H. Ferziger and M. Peric, Computational Methods for Fluid  
Dynamics, Springer (3rd ed) 2002. 

[2]- S. V. Patankar, Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, 
Hemisphere Publishing Corporation, 1980. 

[3]- W. Date, Introduction to Computational Fluid Dynamics, 
Cambridge University Press, 2005. 
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برخی مشخصه ها و  
  از نظر  درس  ویژگی هاي 

 اهداف یادگیري 
یکی از سه حالت زیاد،  (

متوسط و یا کم در موارد  
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