
کند:پیاده سازیرازیرشرایطکهبنویسیدبرنامه ای:۱سوال

اصلی:حلقه

پردازندهکلاک۵اندازهبهتاخٔیریباپیوستهصورتبهاست،متصلPORTC.0بهکهLEDیک•

.شود)Toggle(خاموشوروشن

شود.اجراوقفه ایاینکهمگرشود،اجرالحظاتهمهدربایدفرا�ینداین•

وقفه ها:

INT0:

بهمتصلهایLEDبالارونده)،(لبهشودفشردهاستمتصلINT0بهکهکلیدیوقتی•

PORTDشوند.روشنیکی یکیترتیببه

شوند.خاموشمعکوسترتیببهبایدهاLEDپایین رونده)،(لبهشودرهاکلیدوقتی•

LED1دارد:وجودLEDچهاراگر(مثلاً → LED2 → LED3 → LED4وشوندروشن

LED4شدن،رهازماندر → LED3 → LED2 → LED1شوند.)خاموش

INT1:

می شود.فعالپایین رونده)و(بالاروندهلبهدوهردروقفهاین•

همزمانصورتبهPORTAهایLEDهمهکلید):(فشردنبالاروندهلبهدر•

شوند.روشن

شوند.خاموشPORTAهایLEDتمامکلید):کردن(رهاپایین روندهلبهدر•



:۲سوال

اصلی:حلقه

1هرپیوستهصورتبهعددایناست.شدهذخیرهR16رجیستردر)255تا0(بینبیتی8عددیک•

می یابد.افزایشواحدیکثانیه

شود.شروع0ازدوبارهرسید،255بهمقداروقتی•

شود.ذخیره0x100ا�درسدرمداومطوربهعددفعلیمقدار•

وقفه ها:

INT4:

می شود.فعالپایین روندهلبهدروقفهاین•

شود:فشردهاستمتصلINT0پینبهکهکلیدیوقتی•

شود.ذخیره0x101ا�درسدرSRAMحافظهدربایدR16درذخیره شدهمقدار•

یابد.ادامه50ازشمارشوشودتنظیم50عددبهR16مقدار•

INT5:

می شود.فعالبالاروندهلبهدروقفهاین•

شود:فشردهاستمتصلINT1پینبهکهکلیدیوقتی•

کند.تنظیم0عددبهراR16رجیسترفعلیمقداربایدبرنامه•

تنظیم0(بهشودپاکباید0x101و0x100ا�درسحافظهدرذخیره شدهمقدار•

شود).



:۳سوال

اصلی:حلقه

دروکندبرابر۲راا�نبودفردا�ن۱هایبیتتعداداگروبخواندرا0x4000الی0x2500ا�درساز•

کند.ذخیرهادرسهماندررانتیجهنهایتدروکردهبرابر۸راا�نصورتاینغیر

شود.فعالوقفهیککهزمانیمگرشود،اجرامداومطوربهبایدفرا�ینداین•

وقفه ها:

INT7:

شمارندهیکپایین رونده)،(لبهشودفشردهاستمتصلINT0پینبهکهکلیدیوقتی•

دهد.افزایشواحدیکراخودمقداراست،شدهشروع0ازکهنرم افزاری

صورتبهPORTDهایLEDرویشمارندهمقداربالارونده)،(لبهشودرهاکلیدوقتی•

شود.دادهنمایشباینری

شود.)دادهنمایشPORTDروی0101باینریوضعیتدارد،نگهرا5مقدارشمارندهاگر(مثلاً

INT3:

می شود.فعاللبهدوهردروقفهاین•

شوند.خاموشPORTDهایLEDهمهکلید):(فشردنبالاروندهلبه•

تمامیوشودریست0مقداربهبایدشمارندهکلید):کردن(رهاپایین روندهلبه•

LEDهایPORTDشوند.خاموشنیز



:۴سوال

کلییرویهکنید.سازیپیادهرامختصر)CDMA(کدگذاریروشبهکانالاشتراکفرایندیکتاشدهخواستهشمااز

است:زیرشرحبهسازیپیادهاین

ورمزنگاریپروسهدراستفادهموردهایکد نمایانگرکهشدهذخیرهR21الیR17رجیسترهایدرفرضپیشکدپنج

هستند.متعامدهمبرهاکداینشدهفرضکهاسترمزگشایی

اصلی:حلقه

:Encodeفاز

می شود.خوانده0x54F5الی0x54F0حافظها�درسمحتوایفاز،ایندر•

ضربزیرفرمبهمی شودضربکدرجیستردرذخیره شدههشت بیتیکددرخوانده شدهمقدارهر•

شود:

0x54F0 : R17

0x54F1 : R18

0x54F2 : R19

0x54F3 : R20

0x54F4 : R21

می شود.ذخیرهمتناظرصورتبهبعدبه0x3232ا�درسدرعملیاتنتیجه•

:Decodeفاز

می شود.خواندهبعدبه0x3232ا�درس هایدرذخیره شدهمقادیرفاز،ایندر•

می شوند.تقسیممتناظررجیستردرهشت بیتیکدبرمقادیراین•

می شوند.ذخیره)Encodeمرحله(درخودیاولیها�درسدرتقسیمنتایج•



پیش فرض:حالت

دارد.قرارEncodeفازدرپیش فرضحالتدربرنامه•

وقفه ها:

INT2:

می شود.فعالپایین روندهلبهدروقفهاین•

عملکرد:•

دهدمیراستبهشیفتراکدهایرجیستردرموجودمقدار.1

خیر.یااست)Orthogonal(متعامدقبلیهایکدباجدیدکدا�یاکهمی شودبررسی.2

Dot(داخلیحاصل ضرباگرهستندمتعامدقبلیکدوجدیدکد Product(برابرا�نها

جمعنتیجهوشدهضرببیتبهبیتبایدکدهاازبیتهرمحاسبه،(برایباشد.صفر

شود.)

می شود.ذخیرهمتناظرکدرجیستردرجدیدمقدارباشد،متعامدجدیدکداگر.3

نمی کند.تغییریمتناظرکدرجیسترمقدارنیست،متعامداگر.4

INT6:

می شود.فعالبالاروندهلبهدروقفهاین•

عملکرد:•

کند.میToggleراDecodeوEncodeبیناصلیحلقهفاز•

بالعکس.)ومی کندتغییرDecodeفازبههستیم،Encodeفازدر(اگر



میشود:فعالکلیدیکشدنفشردهباکهشدهنوشته۶وقفهبرایزیریبرنامه :۵سوال

EXT_INT6_ISR:

PUSH R16

IN R16,SREG

PUSH R16

SBIC PortB , 2

JMP LowerEdgeBefore

HighEdgeBefore:

SBI PortB , 2

JMP EXT_INT6_ISR_END

LowerEdgeBefore:

CBI PortB , 2

EXT_INT6_ISR_END:

POP R16

OUT SREG , R16

POP R16

RET

کند؟ایجادمشکلاتیا�یندهدراستممکنا�یاوشدخواهداجرامشکلبدونکداینکهنماییدبررسی

باشیدموفق


