
  ٢و سيستم ديجيتال  ريزپردازنده پايان  پاسخ

١-   
             Include  'M64DEF.INC'                                 INT0_ISR   :     IN  R18, PINB

             .ORG   0x0000                                                                        IN   R26, PINB   

             JMP     main                                                                            IN   R27, PINB

             .ORG   0x0002                                                                        CPI  R18, 0x4F

             JMP   INT0_ISR                                                                    BRNE  next1

             .ORG   0x0050                                                                        LD  R19, X

main  :   LDI    R16, low(RAMEND)                                                   ADD  R19, R17

             OUT   SPL, R16                                                                      ST   X, R19   

             LDI    R16, high(RAMEND)                                                 RETI    

             OUT   SPH, R16                                                       next1  :    CPI  R18, 0x6C

             LDI    R16, 0x00                                                                     BRNE  next2   

             STS    EICRA, R16                                                                 LD  R19, X

             LDI    R16, 0x01                                                                      OUT  PORTA, R19                             

             OUT   EIMSK, R16                                                                 RETI                           

             LDI    R16, 0x0FF                                                    next2  :     CPI  R18, 0x0D8                                        

             OUT   DDRA, R16                                                                   BRNE   next3

             LDI    R16, 0x00                                                                       IN  R19, PINC

             OUT   DDRB, R16                                                                    ST   X, R19

             OUT   DDRC, R16                                                    next3  :    RETI                                              

             LDI    R17, 0x03                                                                      

             SEI                                                                            

loop  :   JMP  Loop

 

٢-                                               t t
t

/ MHz msec.
f KHz T msec.

T
        

8 ١9٢ ١ ٢0
8 ١60 ٢56 ١60 96

١0٢4 8
  

يك وقفه توليد مي شود. براي   .msec 20است. يعني در هر  .msec 20شمارش ، شمارنده وقفه توليد مي كند كه معادل  ١60بعد از 

  وقفه را شمرد. 500و  ١000و   ١500ثانيه بايستي به ترتيب به تعداد  ١0ثانيه و   ٢0ثانيه و   ٣0داشتن 

  



             Include  'M64DEF.INC'                                 Timer0_ISR  :   LDI   R16, 96

             .ORG   0x0000                                                                        OUT  TCNT0, R16

             JMP     main                                                                            CALL   EV_20ms

             .ORG   0x0020                                                                        RETI

             JMP   Timer0_ISR                                           EV_20ms    :    INC  R17                       

                                                                                                             CPI   R17, 250

             .ORG   0x0050                                                                        BRNE  EV_20m_end

main  :   LDI    R16, low(RAMEND)                                                   CLR  R17

             OUT   SPL, R16                                                                      CPI   R18, 03

             LDI    R16, high(RAMEND)                                                  BRNE   next1

             OUT   SPH, R16                                                                      CALL  EV_30s

             LDI    R16, 0x07                                                                     JMP   EV_20m_end

             OUT    TCCR0, R16                                                next1   :    CPI   R18, 02

             LDI    R16, 96                                                                        BRNE   next2

             OUT   TCNT0, R16                                                                CALL  EV_20s 

             LDI    R16, 0x01                                                                     JMP   EV_20m_end                       

             OUT   TIMSK, R16                                                 next2  :     CALL  EV_10s   

             LDI    R16, 0x38                                       EV_20m_end   :     RET                      

             OUT   DDRB, R16                                            EV_30s    :      INC  R19                    

             CBI    PORTB, 3                                                                      CPI  R19,06

             SBI    PORTB, 4                                                                      BRNE   EV_30s_end

             SBI    PORTB, 5                                                                       CLR  R19

             CLR  R17                                                                                 LDI  R18,02

             LDI   R18, 03                                                                            SBI  PORTB, 3

             CLR  R19                                                                                 CBI  PORTB, 5

              SEI                                                            EV_30s_end   :      RET                   

Loop  :   SBIC  PORTB, 0                                               EV_20s    :      INC  R19                     

              JMP   next                                                                               CPI   R19,04

              LDI    R16, 0x00                                                                     BRNE   EV_20s_end

              OUT   TCCR0, R16                                                                 CLR  R19

              JMP   Loop                                                                             LDI  R18,01

  next  :   LDI    R16, 0x07                                                                     SBI  PORTB, 5

              OUT   TCCR0, R16                                                                CBI  PORTB, 4

              JMP   Loop                                               EV_20s_end   :      RET

                                                                                        EV_10s    :     INC  R19

                                                                                                               CPI   R19,02

                                                                                                               BRNE   EV_10s_end

                                                                                                                CLR  R19

                                                                                                                LDI  R18,03

                                                                                                                SBI  PORTB, 4

                                                                                                                CBI  PORTB, 3

                                                                                 EV_10s_end   :      RET

 



٣-                                                      t t
t

/ MHz msec.
f KHz T msec.

T
        

4 096 ١ ١
4 4 ٢56 4 ٢5٢

١0٢4 4
  

هر يك ميلي ثانيه تايمر يك وقفه توليد مي كند كه مي توان با شمارش آن به تعداد    5000 50 ثانيه را اندازه گيري   5تا، زمان  ١00

افزايش مي يابد. تا خروجي  mV 2نيز  DAC، يك رقم افزايش يابد كه در اين صورت خروجي  Bبايد پورت  .1msecكرد. هر 

DAC   20به mV   6برسد كه به مدت msec.   .ثابت مي ماند و سپس مجددا صفر مي شود  
             Include  'M64DEF.INC'                                 Timer0_ISR  :   LDI   R16, 252

             .ORG   0x0000                                                                        OUT  TCNT0, R16

             JMP     main                                                                            CPI   R20, 0

             .ORG   0x0020                                                                        BREQ   next1

             JMP   Timer0_ISR                                                                  CPI   R19,0

             .ORG   0x0050                                                                        BREQ  next2

main  :   LDI    R16, low(RAMEND)                                                    INC  R21

              OUT   SPL, R16                                                                      CPI   R21, 10

              LDI    R16, high(RAMEND)                                                  BRLO   next3

               OUT   SPH, R16                                                                     CPI   R21,16

               LDI    R16, 0x07                                                                    BREQ   next4

               OUT    TCCR0, R16                                                               OUT  PORTB, R22

               LDI    R16, 252                                                                       JMP  next1

               OUT   TCNT0, R16                                                next3   :     OUT  PORTB, R21

               LDI    R16, 0x01                                                                       JMP  next1

               OUT   TIMSK, R16                                               next 4  :     OUT  PORTB, R21

               LDI    R16, 0x00                                                                     CLR  R21

               OUT   DDRA, R16                                                                 OUT  PORTB, R21 

               LDI    R16, 0x0FF                                                                   DEC  R19

               OUT   DDRB, R16                                                                  BRNE  next1

               CLR  R16                                                                                CLR   R20   

               CLR  R17                                                                                JMP   next1     

               CLR  R18                                                               next2   :     OUT  PORTB, R19                 

               CLR  R20                                                               next1    :    CALL  EV_100ms                

               CLR  R19                                                                               RETI

               CLR  R21                                                        EV_100ms  :    INC  R17                                                    

               LDI   R22, 10                                                                           CPI   R17,100  

               SEI                                                                                          BRNE  EV_100ms_end

Loop  :  JMP  Loop                                                                                 CLR  R17

                                                                                                               CALL  EV_5s 

                                                                                       EV_100ms_end  :   RET                                

                                                                                            EV_5s    :   INC  R18                  

                                                                                                              CPI   R18,50                               

                                                                                                              BRNE  EV_5s_end

                                                                                                              CLR  R18

                                                                                                              IN  R19, PINA

                                                                                                              LDI  R20, 01

                                                                                    EV_5s_end   :   RET

  


