
  ٣/٩/١٤٠٣پاسخ امتحان ميان ترم 

١-   

Q / / / /

Q / Q / /

     

       

٣ ٣ ٣
١

٣ ٣ ٣

2 ١٠ ١5 ١ 25٩٩ 2 ١5٤٤ 2 ٤662 5 88٠5

2 ١٠ ١5 5 88٠5678 ٠ ٠٠٠٠678 ٠ ٠٠٠5


  

    رقم اعشار برخوردار است. ٣پس از دقت 

/
r / r / %

/
    6٠ ٠٠٠٠678

٩ 65 ١٠ ١٠٠ ٠ ٠٠١
5 88٠5678

 

2-    
(x y) x (x y) y x y

f (x, y) (x y) E (x y) x (x y) y r
(x y) x y

       
           

 
2

2 2 2 2

2 2 2 2
2 2 

x y
x y x y x y

f (x, y) x y E x x r
(x y)x y x y x y

r

r

  
    

         
  



١ ١ ١

2

١

١ ١
2 2١ ١

22 2

٤

 

٣-                                         
z z z z

f (z) z z sin(z) z ... f (z) z   ,  g (z) ...
! ! ! !

             
٣ 5 ٣ 5

٤ ٤ ٤
١ ١٣ 5 ٣ 5

  

                  
|z| |z|| f (z) |   ,  | g (z) | ... / / / ... /

! ! !

| f (z) | | g (z) |   ,   f (z) z z

          

     

٣ 5 7
٤

١ 2 ١ 2

٤
١ ١ ١

2 2 2
2 ١6 ١ ٣٣ ٠ 27 ٠ ٠٣ ١ 6٤

٣ 5 7
٠ ٠


  

  دارد.  z|=2|ريشه در درون دايره  ٤واقع است، پس معادله اصلي نيز داراي   z|=2|ريشه در مبدأ  دارد كه در درون  ٤چون تابع اول 

٤-              n n n
n n

n n

x x sin(x )
f (x) x x sin(x) f (x) x cos(x) x x

x cos(x )
           
 

٤
٤ ٣

١ ٣٠ ٤ ١
٤ ١

 

n n n n
n

n n

x x cos(x ) sin(x )
x   ,  x / x / x / x / x /

x cos(x )
 

         
 

٤

١ ٠ ١ 2 ٣ ٤٣

٣
٠ 5 ٠ ٣٩ ٠ ٣١ ٠ 25 ٠ 2١

٤ ١
  

5-         j

j  , j j

(x - x ) x x
f (x) sin ( x)  ,  x  ,  , y  ,  , L (x)  x(x )

(x - x )


 

 
         

 
2

2
١

٠ ١ ١

٠ 2
٠ ١ 2 ٠ ١ ٠ 2

2 ١ ٠ ١ 2
  

n
( )

i i
i

x [ , ]

(x )(x )(x )
P(x) L (x)y x(x )  ,  E(x) f ( )

!

f (x) ( ) sin( x)cos( x) sin( x) f (x) cos( x) f (x) sin( x)

| x(x )(x ) |
| f (x) | | E |   :  g(x) x(x - )(x - ) x



       

 





  
    

        

      

 ٣

٠

2 ٣

٣
٣

٠ 2

٠ ١ 2
2

٣

2
2 2 2 2 2 2

١ 2
١ 2

2 ١2

x [ , ]

x x

g (x) x x x g( ) /    ,  g( ) /

/
max | g(x) | / | E || 



  

              

  

٣ 2

2

٣

٠ 2

٣ 2

٣ ٣ ١ ١
٣ 6 2 ٠ ١ ٠ ٣85 ١ ٠ 25

٣ ٣ ٣
٠ ٣85

٠ ٣85 ١
١2



 



6-                                                                                                        
h h

hD D D ... h
! !

       
2 ٣

2 ٣ 5 5

2 ٣
  

i i i

i

D - - ... D [ (- ) ( )(- ) ( )( )]
h h

y y y
D ( ) y

h h

f (x) sin ( x)  ,  x  , x /  , x  , x /  , x  

y  , y /  , y  , y /



     
             

 

    
       

      

   

22 ٣ 2 2 ٣
2 2 2 2

2 2

2 ٣ ٤

2 2 ٣ ٤
2 2

2
5 ٤ ٣ 2 ١

5 ٤ ٣ 2

١ ١
2 2

2 ٣ 2 2 ٣

١١
١ ١١ ١2

١2

2 ١ 5 ١ ٠ 5 ٠
2

٠ ٠ 5 ١ ٠ 5 , y  

i    x        y       y    y    y    y

1   0         0       0.5      0       -1        2

2   0.5    0.5      0.5     -1        1

3    1        1       - 0.5     0

4   1.5    0.5     - 0.5

5  



   
١

2 ٣ ٤

٠

 2       0

y y y ( ) ( )
y

h ( / )

      
   

2 ٣ ٤
١ ١ ١

١ 2 2

١١ ١١
٠ ١ 2 ٣٤١2 ١2

٠ 5 ٣

 

7-                                                           y f(x, y)  ,  y( ) y   ,  x    ,  h /   ,  x [ . / ]
x y

       
 ٠ ٠

١
٠ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ 5  

hمتناسب است.   hع  در اين روش خطا با مرب /2٣ ٠   م اعشار انجام مي دهيم.م اعشار بوده و محاسبات مياني را با دو رق پس دقت كار يك رق  ٠٣

y y( / ) y hf (x , y ) / f ( , ) /

y y( / ) y hf (x , y ) / / f ( / , / ) /

y y( / ) y hf (x , y ) / / f ( / , / ) /

y y( / ) y hf (x , y ) / / f ( / , / ) /

y y( / ) y hf (x , y )

     

     

     
     

  

١ ٠ ٠ ٠

2 ١ ١ ١

٣ 2 2 2

٤ ٣ ٣ ٣

5 ٤ ٤ ٤

٠ ١ ١ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١٠

٠ 2 ١ ١ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ ١8

٠ ٣ ١ ١8 ٠ ١ ٠ 2 ١ ١8 ١ 25

٠ ٤ ١ 25 ٠ ١ ٠ ٣ ١ 25 ١ ٣١

٠ 5 / / f ( / , / ) /  ١ ٣١ ٠ ١ ٠ ٤ ١ ٣١ ١ ٣7

  

8-                                                                 
y p f (x, y,p) y( )

y xy    ,    ,  h /   ,  x [ , ]
p xy f (x, y, p) p( )

             
١

١

٠ ١
٠ 5 ٠ ١

٠ ١
  

hپ متناسب است.  h كعبدر اين روش خطا با م /٣٣ ٠ م  رق   يكو محاسبات مياني را با  هم نيستم اعشار س دقت كار يك رق ٣75

   كافي است.اعشار



i / i i i i /

i i i / i / i / / / /

i / i i i i

i i i / i / i /

h h
y y f (x , y , p ) y y( / ) y f (x , y , p )

y y hf (x , y , p ) y y( / ) y hf (x , y , p )
  ,  i   :  

h
p p f (x , y , p ) p

p p hf (x , y ,p )



   



   

     


     
  

  

٠ 5 ١ ٠ 5 ٠ ١ ٠ ٠ ٠

١ ١ ٠ 5 ٠ 5 ٠ 5 ١ ٠ ١ ٠ 5 ٠ 5 ٠ 5

٠ 5 2 ٠

١ 2 ٠ 5 ٠ 5 ٠ 5

٠ 25
2 2

٠ 5
٠

2 /

/ / /

/

/

 
h

p( / ) p f (x , y , p )

p p( / ) p hf (x , y ,p )

y y( / ) / ( ) /

y y( / ) / ( ) /
  ,  i

p p( / ) / ( )( )

p p( / ) / ( / )( / ) /




 
   

   

    
             
      

5 ٠ 2 ٠ ٠ ٠

١ ٠ 2 ٠ 5 ٠ 5 ٠ 5

٠ 5

١

٠ 5

١

٠ 25
2

٠ 5

٠ 25 ١ ٠ 25 ١ ٠ 75

٠ 5 ١ ٠ 5 ١ ٠ 5

٠ 25 ١ ٠ 25 ٠ ١ ١

٠ 5 ١ ٠ 5 ٠ 25 ٠ 75 ٠ ٩١

/

/ / /

/

/ / /

/

h
y y( / ) y f (x , y , p )

y y( ) y hf (x , y ,p )
  :   

h
p p( / ) p f (x , y ,p )

p p( ) p hf (x , y , p )

y y( / ) / ( / )( / ) /

y y( ) / ( / )( / )

   


   
   

   

      
     

١ 5 ١ ١ ١ ١ ١

2 ١ ١ ١ 5 ١ 5 ١ 5

١ 5 ١ 2 ١ ١ ١

2 ١ 2 ١ 5 ١ 5 ١ 5

١ 5

2

٠ 75
2

١
١

٠ 75
2

١

٠ 75 ٠ 5 ٠ 25 ٠ ٩١ ٠ 7٣

١ ٠ 5 ٠ 5 ٠ ٩7

/

/               

p p( / ) / ( / )( / )( / ) /

p p( ) / ( / )( / )( / ) /


 
       
       

١ 5

2

٠ ٩٩

٠ 75 ٠ ٩١ ٠ 25 ٠ 5 ٠ 5 ٠ ٩7

١ ٠ ٩١ ٠ 5 ٠ 75 ٠ 7٣ ١ ١8

  

٩- dx f (x) (x ) f (x) (x ) f (x) (x ) f (x) (x )
x

                  


٣ ١ 2 ٣ ٤

2

١
١ ١ 2 ١ 6 ١

١
  

( ) ( )
x [ , ]

b a
x( ) n

f (x) (x ) M max | f (x) |   ,  I /

M (b a)( x) (b a) ( )
E - n f ( ) | E | M I n /

n I ( / )

b a
n x /

n
x

A [f ( ) f ( / ) f ( / ) f ( /







 

      

  
        




    


   

٤ 5 ٤
٤ 2 ٣

55 5 5
٤ ٤٤ ٤

٤٤

2٤ ١ 2٤ ٠ ٠٠5

2٤ ٣ 2
2 27

١8٠ ١8٠ ١8٠ ١8٠ ٠ ٠٠5

٤ ٠ 25

2 ٤ 2 25 2 2 5 ٤ 2
٣

/
) f ( )] [ / / / / ]

(b a)
A /    ,    | E | M ( ) /

n ( )

     


   

5

٤٤ ٤

٠ 25
75 ٣ ١ ٣ 2٠٠ ١ ٣٣٣ 2 286 ٠ 5

٣
١

٠ 6٩٣ 2٤ ٠ ٠٠٠52
١8٠ ١8٠ ٤

 

١٠-                                                                                
a

f (x) dx a                
6

١ 2 ٣ ١ 2 ٣٠
١ ١ 6 ١  

a

a

f (x) x xdx a ( a) ( a) a   

f (x) x x dx a ( a) ( a) a   

a  ,   a / a  ,   / a  ,  

     

     

     

        

        

          




6

١ 2 ٣ ١ 2 ٣٠

62 2 2 2 2
١ 2 ٣ ١ 2 ٣٠

2 ٣ 2 ٣ ٣ 2

٣ 5 ٣ 5 ١8 2

٣ 5 ٩ 25 72 ٣

2 ١ 2 ٤ ١2 ٣ 2 8 2٤ 66 2 25 ١ 5

  



a

a

/ a f (x)dx / af (a) / af ( a) / af ( a)

f (x) x x dx a   ,  / af (a) / af ( a) / f ( a) a

    

     




6

١ ٠

6٣ ٣ ٤ ٤

٠

2 25 2 25 ١ 5 ٣ 2 25 5

٣2٤ 2 25 ١ 5 ٣ 2 25 5 ٣2٤


  

  نيز صادق است.  ٣براي چندجمله اي درجه 


