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چکیده

با که است شده اصلاح جزر�و�مدی نیروگاه یک طراحی مقاله این هدف

پیوسته�ی تولید امکان سبز، باتری عنوان به ذخیره مخزن یک از بهره�گیری

یک سبز باتری حقیقت در می�کند. میسر شبانه�روز طول تمام در را برق

برای آن از و می�شود نصب مشخصی ارتفاع در که است شکل استوانه�ای مخزن

مخزن این درون به جزر�و�مد، زمان�های در که می�شود استفاده آبی ذخیره�سازی

که ساعاتی در مخزن، این در شده ذخیره آب که گونه�ای به است. شده پمپ

نیاز مورد هد نمی�شود، فراهم جزرومد توسط شده ایجاد حداقلی ارتفاع اختلاف

نقطه�نظر از ذخیره�سازی این بودن پاک می�نماید. تأمین را برق مولد توربین

برای می�شود. ذخیره مخزن این به سبز، پسوند اطلاق سبب زیست�محیطی،

نقاط میان از جوانب، همه�ی بررسی با طرح احداث جهت مناسب سایت شروع،

یک سازوکار بیان با ادامه در می�شود. انتخاب فارس خلیج منطقه�ی در مستعد

عنوان به ذخیره مخزن یک از بهره�گیری لزوم اصلاح�شده، جزر�و�مدی نیروگاه

نوع جزر�و�مدی، تالاب حجم سبز، باتری ابعاد می�شود. مشخص سبز باتری

تالاب دریچه�های در رفته کار به کمکی توربین�های تعداد و نوع اصلی، توربین

قسمت در سبز باتری درون به آب پمپاژ برای لازم پمپ�های تعداد و نوع و

مشخص طرح هزینه�های اقتصادی محاسبات انجام با می�شوند. تعیین محاسبات

اقتصادی اصلاح�شده جزرومدی نیروگاه احداث طرح فعلی، شرایط در که می�شود

اجرایی علاوه به می�شود. میسر آن بودن عملی برق، قیمت افزایش با اما نیست،

می�شود. امکان�سنجی مختلف شرایط در آن بودن اقتصادی و طرح شدن

کلیدی کلمه�های

امکان�سنجی پایدار، اصلاح�شده، جزر�و�مدی نیروگاه سبز، باتری

مقدمه

فسیلی، سوخت�های از استفاده مشکلات و جهان در انرژی به روز�افزون نیاز

انرژی است. کرده اجتناب�ناپذیر را تجدید�پذیر انرژی�های از بهره�گیری لزوم

کنار در ،[١] اقیانوسی انرژی�های زیر�مجموعه�ی مهم�ترین عنوان به جزرومد

از برخورداری دلیل به باد، و خورشیدی انرژی نظیر تجدیدپذیر دیگر منابع

قرار توجه مورد پیش از بیش زیست�محیطی، آلاینده�های تولید عدم قابلیت

نخستین نوزدهم، قرن از جزر�و�مدی انرژی از عملی استفاده آغاز با است. گرفته

La) لارانس در ١٩٦٦ سال در مگاوات ٢٤٠ ظرفیت با جزرومدی نیروگاه

سیوا مگاواتی ٢٦٠ نیروگاه اکنون هم شد. تأسیس [٢] فرانسه (Rance

در (Annapolis) آناپولیس مگاواتی ٢٠ نیروگاه جنوبی، کره در (Sihwa)
نیروگاه ،[٣] چین در (Jiangxia) جیانگزیا مگاواتی ٢/٣ نیروگاه ،[٣] کانادا

[٣] سابق شوروی در (Kislaya Guba) کیسلایاگوبا کیلوواتی ٤٠٠ آزمایشی

با است. شده احداث چین در چند�منظوره کوچک ایستگاه چند همچنین و

انرژی مدت�ها برای می�توان انرژی، این استحصال برای نیروگاه�هایی استقرار

گردش که است زیر�بنایی صنایع جمله از که برق، تولید زمینه در ارزان و پاک

متکی آن استمرار به اجتماعی رفاه تأمین و صنعتی توسعه اقتصادی، چرخ�های

بودن معدود جمله از نیروگاه�ها این ساخت محدودیت�های آورد. دست به است،

اولیه سرمایه�گذاری زیاد هزینه�ی جزرومدی، ارتفاع لحاظ از مناسب مکان�های

بیشتر در که صورتی به آن�ها، برق تولید روند بودن پیوسته غیر مهم�تر همه از و

مانع ،[١] هستند الکتریسیته تولید به قادر روز در ساعت چند برای تنها روز�ها

یک کار�گیری به با می�توان است. شده نیروگاه�ها از دسته این به زیاد پرداختن

تولید روند کردن پیوسته و جزر�و�مد انرژی ذخیره�سازی جهت مخزن یا باتری

اگرچه نمود. توجیه�پذیر بیشتر چه هر را نیروگاه�ها از دسته این ساخت برق،

جمله از اساسی و عمده موانع با نو، انرژی�های کار�گیری به راه در ما کشور

است، مواجه نو انرژی�های از کافی شناخت نبود و هیدروکربنی غنی منابع وجود

وسیع کرانه�های از بهره�گیری و ایران کشور استراتژیک موقعیت به توجه با اما

برای به�صرفه و مناسب راهکاری عنوان به فرصت این از می�توان خلیج�فارس،

اینخصوصدر در کوشش�هایی اخیراً خوشبختانه کرد. استفاده انرژی استحصال

نتیجه�بخش عینی تلاش�های اولین که می�رود امید و است گرفته صورت هم ایران

شود.

الکتریکی انرژی که است این متداول جزر�و�مدی نیروگاه یک مشکلات از

در ترتیب این به است. وصلی و قطع صورت به شبانه�روز طول در آن تولیدی

برقی هیچ نیروگاه جزر�و�مد، ارتفاع نشدن فراهم دلیل به شبانه�روز ساعات بیشتر

است لازم شبانه�روزی پایدار برق تولید و مشکل این حل برای نمی�کند. تولید

ساعات در حتی برق تولید امکان تا گیرد صورت نیروگاه ساختار در اصلاحاتی

سبز باتری عنوان تحت جدید طرح یک مقاله این در شود. فراهم هم قطعی

کمک به که است آب ذخیره�ی مخزن یک سبز باتری واقع در است. شده مطرح

تولیدی برق قطعی ساعات در را آن درون آب ارتفاع می�توان کنترلی روش�های

می�تواند آن در شده ذخیره آب نتیحه در نمود. تثبیت مطلوبی بازه�ی در نیروگاه

نیروگاه برق تولید ترتیب این به نماید. تأمین را برق مولد توربین نیاز مورد هد

بود. خواهد پیوسته صورت به شبانه�روز ساعات همه�ی در

١
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جزر�و�مدی. نیروگاه یک شماتیک طرح :١ شکل

سبز باتری طراحی

نقاط در اصلی نیروی دو همزمان تأثیر از ناشی اقیانوس�ها آب جزرومد

است ماه جاذبه�ی از ناشی گرانشی نیروی نیرو، اولین است. زمین مختلف

نیروی نیرو، دومین می�کشد. خود سمت به را زمین سطح آب�های همه�ی که

این است. ماه با مشترکش ثقل مرکز حول زمین دوران از ناشی مرکز از گریز

داشته را آن از شدن جدا به میل زمین سطح آب�های که می�شود باعث هم نیرو

دو شبانه�روز از لحظه هر در که است نیرو دو این برآیند نتیجه�ی در باشند.

رخ دارند، قرار هم مقابل در زمین کره�ی سطح در که نقاطی در مد دو یا جزر،

.[٥] می�دهد

ابتدا دریا، جزرومد نیروی از بهره�گیری جهت [١] جزرومدی نیروگاه�های در

از را اقیانوس یا دریا از قسمتی جزرومدی، تالاب عنوان به سد یک احداث با

جزر�و�مدی نیروگاه یک کارکرد کلی اساس می�کنند. جدا آن قسمت�های سایر

داد. توضیح ١ شکل شماتیک طرح اساس بر می�توان را [٦]

دریچه�ها عملکرد نحوه�ی جزرومدی، تالاب ایجاد و سد شدن ساخته از بعد

آب که مد هنگام در که است صورت بدین اقیانوس آب جزر�و�مد هنگام در

داخل آب و اقیانوس آب ارتفاع اختلاف زمانی�که درست می�آید، بالا اقیانوس

جریان و می�شوند باز دریچه�ها این رسید، مطلوبی و مناسب میزان به حوضچه

توربین یک دادن قرار با می�گردد. برقرار حوضچه طرف به اقیانوس سمت از آب

هم از بعد نمود. استفاده آب جریان انرژی از می�توان دریچه�ها، این مسیر در

سبز. باتری با جزر�و�مدی نیروگاه یک شده�ی تصحیح طرح :٢ شکل

نتیجه در و شده بسته دریچه�ها اقیانوس، آب با تالاب داخل آب شدن سطح

پایین اقیانوس آب که زمانی جزر، هنگام در می�شود. قطع عبوری آب جریان

بار این دریچه�ها شدن باز با و شده فراهم مناسب ارتفاع اختلاف مجدداً می�آید،

نتیجه در و می�شود برقرار اقیانوس به حوضچه از یعنی عکس جهت در جریان

می�آیند. در حرکت به دوباره دریچه�ها در گرفته قرار توربین�های

توربین�های کار�کرد لازمه�ی که است این نمود توجه آن به باید که نکته�ای

توربین هد برابر حداقل ارتفاعی اختلاف شدن فراهم دریچه�ها، در گرفته قرار

تغییرات و جزر�و�مد به وابسته لازم، ارتفاع اختلاف شدن فراهم که آن�جا از است.

قادر جزر�و�مد از ناشی ارتفاع اختلاف بار یک تنها روز�ها از تعدادی در است، آن

اندکی تعداد در که است بدیهی بود. خواهد آن راه�اندازی و توربین هد تأمین به

یک طول در که است به�گونه�ای جزر�و�مد اثر بر دریا آب سطح تغییرات روز�ها، از

توربین نتیجه در و نمی�شود فراهم مطلوب ارتفاع اختلاف عنوان هیچ به روز

بود. نخواهد کار�کرد به قادر نیروگاه و توان تولید به قادر

الکتریسته پیوسته�ی تولید شده، مطرح مقاله�ی در نهایی هدف که آنجا از

همواره که ذخیره مخزن یک طراحی است، اقیانوس آب جزر�و�مد از استفاده با

مداوم استحصال جهت در راهکاری عنوان به باشد، آب مشخصی مقدار حاوی

نامیده سبز باتری ذخیره، مخزن این می�شود. گرفته نظر در جزر�و�مد از انرژی

می�شود.

باتری نمودن اضافه با جزرومدی متدوال نیروگاه شده�ی تصحیح طرح در

قادرند دریچه�ها در شده نصب توربین�های دریچه�ها، از آب عبور هنگام در سبز،

درون آب انتقال وظیفه�ی که را تالاب در گرفته قرار پمپ�های مجموعه�ی توان

مخزنی واقع در سبز باتری کنند. تأمین دارند، عهده بر سبز باتری داخل به را آن

آن، خروجی در گرفته قرار توربین و است تالاب بالادست در مشخص ابعاد با

شماتیک طرح می�شود. محسوب نیروگاه برق تولید سیستم خروجی واقع در

است. شده داده نشان ٢ شکل در اصلاح�شده جزرومدی نیروگاه

است، سایت احداث برای مناسب مکانی انتخاب که طراحی قدم اولین در

محیطی شرایط جغرافیایی، موقعیت از باید منطقه این که داشت نظر مد باید

ویژه�ای معیارهای و مناسب جزرومدی پتانسیل ویژه به و زیست�محیطی و

قوی�تر جزر�و�مد�های ایجاد در تأثیر�گذار طبیعی عوامل بودن دارا باشد. برخوردار

و حفره�ها می�توانند طبیعی عوامل این می�شود. محسوب منطقه این امتیازات از

خاص شکل یا آب، عبور کانال�مانند مسیرهای و انشعابات یا ساحلی، منفذهای

باشند. ساحلی صفحات لبه�ی

٢
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. ماهواره�ای نقشه�ی (آ)

آماری. داده�های (ب)

خمینی. امام بندر نقشه�های :٣ شکل

هفته�ها و روزها کلیه�ی در و مختلف موقعیت�های در جزرومد ارتفاع بررسی با

احداث جهت مناطق مناسب�ترین کشور، جنوب بنادر برای سال یک ماه�های و

جزیره�ی اطراف بنادر و (ره) خمینی امام بندر بود: خواهند انتخاب قابل سایت،

در که (ره) خمینی امام بندر جغرافیایی خاص موقعیت به توجه با .[٤] قشم

در آب جزرومد ماهیانه�ی ارتفاع میانگین است[٤]، شده داده نشان ٣(آ) شکل

منحصربه�فرد را منطقه این موضوع این و می�گذرد هم متر ٦ مرز از بندر این

می�کنند. تأیید را ادعا این ٣(ب) شکل مطابق هم [٧] آماری داده�های می�سازد.

مورد سایت عنوان به امام بندر شرایط، سایر نسبی بودن مساعد به توجه با

می�شود. انتخاب بررسی،

محاسبات

همه�ی به مربوط (ره) خمینی امام بندر جزر�و�مدی داده�های کلی بررسی با

مشخص می�توان ،(٤ (شکل متلب نرم�افزار در آن�ها کردن وارد با و سال روزهای

اختلاف شدن فراهم برای جزرومدی، نیم�روز یک در تالاب دریچه�های که نمود

٣/٦ باید متوسط طور به تالاب، و دریا آب سطح بین نیاز مورد متری ٢ ارتفاع

ساعت ١٢/٥ نیم�روزی سیکل هر این�که به توجه با باشند. بسته (Tc) ساعت

ساعت ٨/٩ ،(١) معادله�ی مطابق تالاب دریچه�های بودن باز متوسط زمان است،

بود. خواهد (To)

To = ١٢٫٥−Tc (١)

دریچه�ها. بودن بسته زمان مدت فراوانی میله�ای نمودار :٤ شکل

بودن بسته زمان در سبز باتری مخزن آب ارتفاع تلرانس که این به توجه با

می�گیرد، قرار مخزن قطر محاسبه�ی مبنای باتری، ورودی شدن قطع و دریچه�ها

بیش افزایش سبب نیروگاه، برق مولد توربین عنوان به کم هد با توربین انتخاب

هزینه�های ساخت، محدودیت�های بر علاوه که می�شود مخزن قطر اندازه�ی از

ابعاد شدن بزرگ از اجتناب برای نتیجه در داشت. خواهد همراه به گزافی

درون آب ارتفاع تلرانس توربین، هد محدوده�ی افزایش با باید ناچار به مخزن،

شد. مخزن ابعاد کاهش باعث طریق این از و داد افزایش را سبز باتری

بررسی با و سبز باتری درون آب ارتفاع برای متری ٥ تلرانس انتخاب با

به مگاوات ده خروجی توان داشتن نظر مد با و توربین�ها کار�کرد کاتولوگ�های

ثانیه بر متر�مکعب ٥٥ عبوری دبی با مناسبی توربین پایه، خروجی توان عنوان

می�گردد. انتخاب نیروگاه اصلی توربین عنوان به متر ٢١/١ هد و

مشخص توربین، این کارکرد مشخصات به توجه با ذخیره، مخزن ابعاد

باتری درون به آبی که زمان�هایی در مخزن از خروجی آب حجم می�شود.

است. محاسبه قابل (٢) معادله�ی مطابق نمی�شود، پمپ سبز

V =Q×Tc (٢)

و دریا آب سطح اختلاف رسیدن برای نیاز مورد زمان متوسط Tc آن در که

دریچه�های بودن بسته زمان متوسط همان یا متر، ٢ حداقلی مقدار به حوضچه

٥٥ نیاز مورد دبی Q است. شده محاسبه ساعت ٣/٦ با برابر که است تالاب

مخزن حجم حداقل V و خروجی توربین کار�کرد جهت ثانیه بر متر�مکعب حسب

است. متر�مکعب حسب بر سبز باتری

پیوسته�ی جریان تأمین منظور به که گرفت نتیجه می�توان نهایی حل از پس

انرژی پیوسته تولید نتیجه در و مخزن خروجی توربین کار�کرد نیاز مورد آب

قطر و متر ٥ حداقلی ارتفاع متر�مکعب، ٧١٢٨٠٠ حجم به مخزنی به الکتریکی،

به بتنی پایه�ی روی ساخت هزینه�های کاهش برای که است نیاز متر ٤٢٦/٠٥

نیروگاه مولد توربین نیاز مورد هد جواب�گوی بتواند تا دارد قرار متر ١٦/١ ارتفاع

٣
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باشد. هم

جزر�و�مدی ارتفاع اختلاف تغییرات بازه�ی به توجه با شد، بیان که همان�گونه

عنوان به متر ٢ متوسط ارتفاع اختلاف (ره)، خمینی امام بندر انتخابی سایت

توربین این انتخاب در باید که آن�چه می�گیرد. قرار مناسب توربین انتخاب معیار

در و ندارند زیادی تنوع کم هد با توربین�های که است این داد قرار نظر مد

به مربوط کاتولوگ�های بررسی با دارد. وجود زیادی محدودیت آن�ها انتخاب

در تاثیر�گذار پارامتر�های داشتن نظر مد با و متر ٢ انتخابی هد با توربین�های

و کیلو�وات ٧٠ توان با توربین قیمت، و تولیدی توان دبی، هد، یعنی طراحی

به�کار�گیری برای نیروگاه، کمکی توربین� عنوان به ثانیه بر مترمکعب ٤/٧ دبی

می�گردد. انتخاب تالاب در

تولیدی توان و پمپ�ها مصرفی توان بین موجود رابطه�ی به توجه با

،((٤) (رابطه�ی پمپ�ها توان به مربوط رابطه�ی و ((٣) (رابطه�ی کمکی توربین�های

مشخص را نیاز مورد کمکی توربین�های تعداد می�توان آن�ها، دان قرار مساوی و

می�آید. دست به عدد ٣٠٦ آن�ها تعداد که نمود

توربین�ها) ×(توان ٠٫٨٥ = پمپ�ها) (توان (٣)

پمپ�ها) (توان = ×(فشار) (دبی) (٤)

حجم شده�ی برآورد مقدار به توجه با تالاب، طراحی نمودن تکمیل منظور به

((٥) (رابطه�ی توربین یک طریق از تالاب به ورودی آب ازای به تالاب اولیه�ی

به تالابی حجم دقیق مقدار می�توان کمکی، توربین�های تعداد شدن مشخص و

دلیل این به تالاب ارتفاع نمود. مشخص (٦) رابطه�ی به توجه با را متر ٦ ارتفاع

امام بندر در جزرومد ارتفاع حداکثر بتواند که است شده گرفته نظر در متر ٦

پاسخ�گو هم را می�رسد متر ٦ به زحمت به حالت بیشترین در که را (ره) خمینی

باشد.

Vi = Q×To

Vi = ٤٫٧× ٣٦٠٠× ٨٫٩

Vi = ١٥٠٥٨٨ m٣ (٥)

V = n×Vi

V = ٤٦٠٧٩٩٢٨ m٣ (٦)

تعداد تعیین توربین�ها، نوع انتخاب تالاب، دقیق حجم شدن مشخص با

جهت پمپ مناسب تعداد و نوع انتخاب با می�بایست کمکی، توربین�های

طراحی مراحل سبز، باتری درون به تالاب آب کردن پمپاژ و تالاب در قرار�گیری

پمپ انتخاب اصلی مبنای پمپاژ ارتفاع و دبی که آن�جا از نمود. تکمیل را تالاب

و پمپاژ ارتفاع و دبی برای آمده دست به مقادیر به توجه با و می�گیرند، قرار

نوع از یقیناً تالاب برای انتخابی پمپ گردش، در سیال نوع به توجه با همچنین

بود. خواهد مرکز از گریز

نیست مطلوب اندازه�ی به پمپ، توسط یافته انتقال دبی میزان که مواردی در

خرید هزینه�ی نتیجه در و بزرگ انتخابی پمپ اندازه�ی نیاز، مورد دبی ازای به و

صورت به را پمپ تعدادی آب�رسانی، افزایش منظور به می�توان می�رود، بالا

پمپ�ها، تعداد افزایش با این�که ضمن داد. قرار آب انتقال مسیر در موازی

و تعمیر امکان و بیشتر ذخیره، پمپ تعداد لحاظ از بهره�بر�داری اطمینان ضریب

سبز. باتری و تالاب اقیانوس، آب سطح همزمان تغییرات نمودارهای :٥ شکل

موازی از هدف واقع در می�شود. آسان�تر نیز واحد�ها جابه�جایی و وسایل تعویض

که است ذکر شایان است. سیستم از بیشتر دبی آوردن دست به پمپ�ها، بستن

هد دارای پمپ�ها همه�ی که است این پمپ�ها موازی اتصال برای اساسی شرط

باشند. برابر

هد و پمپ�ها مجموعه�ی از ثانیه بر مکعب متر ٥٥ عبوری دبی به توجه با

صنایع گروه به مربوط کاتولوگ�های به مراجعه با و پمپاژ ارتفاع برای متر ٢١/١

مدل مرکز از گریز پمپ عدد ١٩٠ می�توان ،[٨] (پمپیران) ایران پمپ�سازی

گرفت. کار به تالاب در موازی صورت به را ETANORM 300-360

نتایج

در را نیروگاه مختلف قسمت�های کارکرد لحظه�به�لحظه�ای اطلاعات می�توان

شده رسم متلب نرم�افزار توسط که نمودا�ر�هایی وسیله�ی به سال روزهای همه�ی

می�توان نمودار، بررسی با کرد. بررسی است، شده آورده ٥ شکل در و است

روز ساعات از یک هیچ در توربین�ها هد سال از روز سی�و�سه در که کرد معلوم

بود. نخواهد کارکرد به قادر نیروگاه و نمی�شود تأمین

و توسعه حال در کشورهای سایر و ما کشور خاص وضعیت به توجه با

اجرای برای نیاز مورد سرمایه�ی تأمین امکان کشورها، این در مالی بحران�های

هزینه�های بودن پایین بنابراین نمی�شود. فراهم راحتی به بزرگ پروژه�های

می�شود. محسوب آن تحقق برای اصلی ضرورت یک طرح یک برای شده برآورد

در نهایی گام عنوان به طرح، هزینه�های برآورد و اقتصادی ارزیابی نتیجه در

می�گیرد. قرار امکان�سنجی مراحل

هزینه�های مجموعه محاسبه�ی اقتصادی، و مالی ارزیابی بخش در

سود�آوری مالی، درآمد منابع جاری، و ثابت سرمایه�گذاری از اعم سرمایه�گذاری

ایجاد در طرح تأثیرات سرمایه، بازگشت نرخ و دوره کلان، و خرد ابعاد در

با می�رسد. نظر به ضروری آن�ها بررسی که است مواردی جمله از غیره و اشتغال

مختلف قسمت�های تجهیزات خرید و ساخت به مربوط هزینه�های اولیه�ی برآورد

به با و (٦ (شکل آورد �دست به را اولیه سرمایه�گذاری هزینه�ی می�توان نیروگاه،

انسانی، نیروی هزینه�ی و اصلی قطعات نگهداری و تعمیر هزینه�ی آوردن دست

صورت به که هزینه�هایی بر علاوه بود. خواهد محاسبه قابل طرح جاری هزینه�ی

نیروگاه برای فروشآن و الکتریکی انرژی تولید می�شود، اعمال نیروگاه به سالیانه

می�کند. درآمدزایی

یک برای سوخت تأمین هزینه�ی که مسأله این داشتن نظر در با آخر در

٤
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درصد. تفکیک به اولیه سرمایه�گذاری هزینه�های :٦ شکل

برآورد کلی هزینه�ی می�توان می�شود، گرفته نظر در صفر جزر�و�مدی نیروگاه

آورد. دست به را نیروگاه برای شده

نتیجه این به می�توان هزینه، آنالیز قسمت به مربوط محاسبات انجام از بعد

از می�آید. دست به بالا بسیار طرح برای اولیه سرمایه�گذاری میزان که رسید

ساخت بالای هزینه�ی می�شود، نیروگاه افزایشهزینه�های باعث که عواملی جمله

سایت که صورتی در است. کمکی توربین�های بالای قیمت و ذخیره مخزن

ارتفاع و مطلوب ارتفاع تأمین جهت در مساعدی جغرافیایی شرایط از انتخابی

این با مخزنی ساخت به نیاز طرح تحقق برای بود، برخوردار بالاتری جزرومدی

نبود. کم هد با توربین�های به�کارگیری و ابعاد

زمانی مدت واقع در که طرح، برای سرمایه بازگشت دوره�ی محاسبه�ی از بعد

مبلغ با ورودى نقدى جریان�هاى مجموع سال) حسب (بر مدت آن در که است

می�کند، جلوه اهمیت با بسیار که نکته�ای می�شود، برابر سرمایه�گذارى خالص

تجدید�پذیر، برق کنونی قیمت با است. دوره� این مقدار روی بر برق قیمت تأثیر

معادل سرمایه بازگشت دوره�ی کیلووات�ساعت، هر ازای به تومان ١٣٠ قرار به

بازگشت دوره�ی بر برق قیمت تأثیر به توجه با می�آید. دست به سال ١٤/٦٢

ازای به تومان ٣٩٠ میزان تا برق قیمت افزایش صورت در ،(٧ (شکل سرمایه

همراه چشم�گیری کاهش با سرمایه بازگشت دوره�ی میزان کیلووات�ساعت، هر

این احداث طرح نتیجه در و رسید خواهد سال ٣/٣٢ مقدار به و بود خواهد

بود. خواهد اقتصادی نیروگاه

نیروگاه�ها این اولیه�ی هزینه�های اگرچه که گرفت نتیجه می�توان کلی طور به

محل برای بی�شماری جانبی مزایای دارای می�تواند آن�ها ساخت اما بالاست،

ضمن باشد غیره و شیلات راه�سازی، هم�چون مختلفی زمینه�های در احداث

به رو و بالا قیمت به توجه با کارکرد، جهت سوخت به آن�ها بی�نیازی این�که

اقتصادی نظر از چه اهمیت حایز بسیار مزیتی عنوان به فسیلی، سوخت�های رشد

احداث بالای هزینه�های کنار در که می�شود محسوب زیست�محیطی نظر از چه و

کرد. چشم�پوشی آن از نمی�توان نیروگاه�ها، این

نتیجه�گیری

نکاتی به است لازم طرح، این مورد در شده برآورد بالای هزینه�های وجود با

به رو و بالا قیمت به توجه با شود. اشاره نیروگاه�ها از دسته این خصوص در

برق. قیمت تغییرات حسب بر سرمایه بازگشت سال نمودار :٧ شکل

به کارکرد، جهت سوخت به نیروگاه�ها این بی�نیازی فسیلی، سوخت�های رشد

بالای هزینه�های کنار در که می�شود محسوب اهمیت حایز بسیار مزیتی عنوان

کرد. چشم�پوشی مزیت این از نمی�توان نیروگاه�ها این احداث

از که سد ساخت که است این نمود توجه آن به باید که دیگری نکته�ی

بی�شماری جانبی مزایای دارای می�تواند است، جزر�و�مدی نیروگاه یک ملزومات

به آن از استفاده و سد روی بر راه�سازی باشد. نیروگاه احداث محل برای

که سایت�هایی در اسکله عنوان به آن از استفاده حتی یا ارتباطی پل عنوان

در بهره�گیری جهت مناسب محیط ایجاد یا می�شوند شناخته بندر عنوان به

به توجه که می�شود محسوب سد ساخت جانبی فواید جمله از شیلات صنعت

زیادی میزان به را جزر�و�مدی سد ساخت برای یافته اختصاص هزینه�های آن

می�کند. توجیه�پذیر

مورد در ویژه به جزر�و�مدی، سد روی بر راه�سازی موضوع که است ذکر شایان

وجود دلیل به که چرا است. اهمیت حایز (ره) خمینی امام بندر انتخابی سایت

ارتباط ایجاد امکان سد احداث بندر، اطراف بودن دسترس غیر�قابل و بکر جزایر

استراتژیکی موقعیت به توجه با موضوع این و می�سازد فراهم را جزایر این با

می�شود. تلقی ارزش با بسیار امام، بندر خاص

به که است این نیروگاه�ها از دسته این خصوص در دیگر بررسی قابل مسأله�ی

زیست�محیطی آلودگی فسیلی، سوخت�های از نیروگاه�ها این استفاده عدم دلیل

اهمیت حایز زیست�محیطی لحاظ از این�که بر علاوه موضوع این ندارند. پی در

مطرح نیروگاه�ها از دسته این برای مزیت یک عنوان به نیز اقتصادی نظر از است،

بهای پرداخت از نیروگاه�ها این آلاینده�ها، تولید عدم واسطه�ی به که چرا است.

هستند. معاف متدوال آلاینده�های زیست�محیطی

اولیه�ی هزینه�های چه اگر که نمود اضافه می�توان اقتصادی دید از کلی طور به

که پوشید چشم نمی�توان نکته این از اما بالاست، بسیار جزر�و�مدی نیروگاه�های

آن�ها انرژی تولید منبع علاوه به دارند، بالایی عمر طول نیروگاه�ها از دسته این

میزان کمترین آن�ها از حاصله انرژی و است دسترس در همیشه و رایگان طور به

دارد. آلاینده گازهای انتشار لحاظ از مخصوصاً را آلودگی

٥

3272



ISME2013 ایران، مکانیک مهندسی بین�المللی سالانه همایش یکمین و بیست
١٣٩٢ اردیبهشت ١٩ لغایت ١٧ ایران، ، تهران طوسی، نصیرالدین خواجه صنعتی دانشگاه مکانیک، مهندسی دانشکده ISME2013-1684

مراجع

[١] R. H. Charlier, Charles W. Finkl, 2009. Ocean En-
ergy: Tide and Tidal Power, Springer, On the WWW,
at http://www.Books.google.com/,August. PDF file.

[٢] Thomas B. Johansson, Henry Kelly, Amulya K.
N. Reddy, Robert H. Williams, Laurie Burnhum,
1993. Renewable Energy: Sources For Fules And
Electricity, 1st ed. Island Press. See also URL
http://www.Books.google.com.

[٣] Thomas James Gray, O. K. Gashus, 1972. Tidal
Power Plant: Proceedings, 1st ed., Vol. 2 of
Energy Series .Plenum Press. See also URL
http://www.Books.google.com.

[٤] Google Map. On the WWW, August. URL
http://www.google.com/imghp.

[٥] Wiliam Cronk Elmore, Mark A. Heald, 1985.
Physics Of Waves, 1st ed., Vol. 2 of Energy Se-
ries .Mc Graw-Hill Book Campany. See also URL
http://www.Books.google.com.

[٦] Alireza Khaligh, Omer C. Onar, 2009. Energy Har-
vesting: Solar, Wind, and Ocean energy con-
version systems, 1st ed., Vol. 1 of Energy Se-
ries .Taylor and Francis, illustrated. See also URL
http://www.Books.google.com.

[٧] National Cartographic Center Of Iran, Department Of
Hydrography Official Web site. On the WWW, Au-
gust. URL http://www.iranhydrography.org.

[٨] PUMPIRAN CO. On the WWW, August. URL
http://www.pumpiran.com.

٦

3273




