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 1307تاسیس 

 شگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسیدان
 تاییدیه هیأت داوران

 :نامه تهیه شده تحت عنوان نامه و شرکت در جلسه دفاع از پایانهیأت داوران پس از مطالعه پایان

 سازي ژئومکانیکی یکی از مخازن ایران به روش عدديمدل

 رشته  کارشناسی ارشدخذ درجه صحت و کفایت تحقیق انجام شده را براي ا    ماریه هدایتی  توسط 

مورد تأیید قرار دادند. هزار و چهارصد و دو ام بهمن ماه سالسی در تاریخ          ژئومکانیک نفت   

 مضاءا                                                           حسن قاسم زاده دکتراستاد راهنما   -1

 

 مضاءا                                                                                      دکتر استاد مشاور -2

 

 مضاءا                                                              رضا محبیان   دکتر استاد ممتحن -3

 

 مضاءا                                                  محمدعلی ایرانمنش   دکتر استاد ممتحن -4

 

 مضاءا                                                                دکتر لات تکمیلینماینده تحصی -5
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 دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی
 اظهارنامه دانشجو

 گرایش عدنمهندسی م رشته کارشناسی ارشددانشجوي  ریه هدایتیام اینجانب 

ی دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی گواه عمرانمهندسی  دانشکدهفت ژئومکانیک ن
 نامه با عنوان:ه شده در پایاننمایم که تحقیقات ارائمی

 سازي ژئومکانیکی یکی از مخازن ایران به روش عدديمدل

نب توسط شخص اینجا دکتر حسن قاسم زاده جناب آقايبا راهنمایی استاد/اساتید محترم 
در مورد . باشدنامه مورد تأیید میش شده در این پایاننگارصحت و اصالت مطالب است.  انجام شده

نمایم که هی میعلاوه گواه استفاده از کار دیگر محققان به مرجع مورد استفاده اشاره شده است. ب
رد یا ف ینجانبانامه تاکنون براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي توسط مطالب مندرج در پایان

شگاه را نامه چارچوب (فرمت) مصوب داندیگري در هیچ جا ارائه نشده است و در تدوین متن پایان
 ام.طور کامل رعایت کردهه ب

 امضاء دانشجو:

 
 تاریخ:                  
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 نشر و مالکیت نتایج ،حق طبع
 

باشد. ستادان راهنماي آن مینامه متعلق به نویسنده و استاد/احق چاپ و تکثیر این پایان -1
اهنما رستادان ستاد/اانامه تنها با موافقت نویسنده یا هرگونه تصویربرداري از کل یا بخشی از پایان

 باشد.ز میخانه دانشکده مهندسی مکانیک دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی مجایا کتاب
باشد و واجه نصیرالدین طوسی میلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی خک -2

 بدون اجازه کتبی دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نیست.
 .باشدستفاده از اطلاعات و نتایج موجود پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمیا -3
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 تقدیم:
 

 عزیزم... همسربه تقدیم 
مند دریغش بهرههاي بیاز مساعدت همدم و مشوق من در ادامه تحصیل بوده و همیشهکه 
  اشد.مان برام زندگیآساز محیط هها بوده تا زمینها و سختیاو تحمل مرارت سهم ام وبوده

 
 

 تقدیم به پدر و مادر عزیزم...
 این دو معلم بزرگوارم...  

 
ذشته گایم اره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشیده و کریمانه از کنار غفلت هکه همو

 .اند و در تمام عرصه هاي زندگی یار و یاوري بی چشم داشت براي من بوده اند
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 تشکر و قدردانی:
 

بتوانم  تا دندعزیزانی را در کنارم دارم که به من کمک کر که خوب که به این مرحله رسیدم و چه خوبچه 
 .وهش را به اتمام برسانمژاین پ

 ام وظیفه خودهدشاکنون که به یاري پروردگار و یاري و راهنمایی اساتید بزرگ موفق به پایان این رساله  
 :ورمبه عمل آاند گزاري را از تمامی عزیزانی که در این راه به من کمک کردهته که نهایت سپاسسدان

 عهده به را ایانامهپ این راهنمایی که زادهدکتر حسن قاسم در آغاز از استاد بزرگ و دانشمند جناب آقاي 
 .دارم را نهایت سپاس و قدردانی اندداشته

 
 .دارم را سپاس کمال داشتند عهده به را پایانامه این تصحیح و داوري زحمت کهان گرامی  از داور

مرا از  خته وخالصانه از تمامی اساتید و معلمان و مدرسانی که در مقاطع مختلف تحصیلی به من علم آمو
 .اند متشکرمسرچشمه دانایی سیراب کرده

 .دارم را سپاس نهایتان خوبم از کلیه هم دانشگاهیان و همراهان عزیز، دوست 
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 چکیده
 ست کهایدان ژئومکانیک مخزن یکی از مطالعات کلیدي در برنامه ریزي حفاري و بهره برداري از یک م

اضر لعه حدر سال هاي اخیر بسیار مورد توجه قرار گرفته است. در مطا سبب کاهش هزینه ها شده و
ر ست. دوك در یکی از میادین جنوب غرب کشور صورت گرفته اسازي ژئومکانیک سازند مخزنی سرمدل

ک بعدي یشود و مدل میحلقه چاه محاسبه  4این مطالعه ابتدا پارامترهاي ژئومکانیکی در توالی 
 د.ردگمیدر هر چاه ساخته شد و سپس پایداري دیواره چاه در هر چاه آنالیز  ژئومکانیک مخزن

 ز دو روشاده اسپس فشار منفذي با استف ه ودر هر چاه محاسبه شد ير ابتدا تراکم نرمال و تنش عمودد
 MDTبزار افاده از گیري شده با استدازهنبا داده هاي فشار منفذي ا شود ومیایتون و باورز تخمین زده 

به ه محاسهاي مورد مطالعاي الاستیک و مقاومت سنگی در چاه. پس از آن پارامترهشوندمقایسه می
ز ا) Dو  Cهاي هاي مورد مطالعه (چاهلقه از چاهموج برشی در دو حنتایج به دلیل نبود که  شوندمی

ساس ا. بر شودمیاستاگنا) براي تخمین موج برشی استفاده ک-معادله فیزیک سنگی (معادله گرینبرگ
در  لعهد مطاالی مخزن مورهاي مورد مطالعه، رژیم گسلش در تویج مدل یک بعدي ژئومکانیک در چاهنتا

 ها نرمال و در برخی فواصل بصورت امتدادلغز مشاهده شد. همه چاه
سازي دلتایج من) پارامترهاي ژئومکانیکی در میدان مورد مطالعه با استفاده از 3Dسازي سه بعدي (مدل

ک فشار ت عدي پارامترهايهاي مورد مطالعه انجام شد. در مدل سه بدست آمده در چاههیک بعدي ب
ختگی )، فشار گسیLoss)، فشار هرزروي (Kickحفاري ( گل، فشار ر منفذي، فشار شکستمحوره، فشا

)Tensileن دي مدل کرسه بعدي ارائه شدند و برا صورتهببراي میدان مورد مطالعه  ) و ضریب پواسون
 وسیگصادفی تسازي تابع شبیه هاي مورد مطالعه از روش زمین آمارياین پارامترها در فضاي بین چاه

 استفاده شد. 
) که به Eچاه (اطلاعات یک حلقه چاه بااستفاده از  ابتدا ی) ژئومکانیک4Dمدل چهار بعدي ( در توسعه

نیک ژئومکا ساخته شد و سپس پارامترهايمدل یک بعدي تازگی در میدان مورد مطالعه حفاري شده بود 
نشان داد که در  شدند. این مقایسه) مقایسه Aدست آمده در این چاه با نزدیک ترین چاه به آن (چاه هب

الک، مدول اند و تراکم تک محوره، مدول بتخلخل و فشار منفذي کاهش یافته Aنسبت به چاه  Eچاه 
ده ي محدضریب پواسون دارا یانگ، مدول موج فشاري و مدول موج برشی افزایش یافته اند. همچنین

با  Eردن چاه بعدي میدان نیز با جایگزین ک هاي سه. این تغییرات در مدلاست Eتري در چاه گسترده
رهاي ژئومکانیک را به روز شدند که رفتار پارامت Eها با اطلاعات چاه براي میدان انجام شد و مدل Aچاه 

 در میدان با گذشت زمان در گستره میدان نشان داد. 
هاي گلا الاستیک،سازي سه بعدي و چهار بعدي، پارامترهاي ژئومکانیک مخزن، مدل کلمات کلیدي:

 چاه
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 مقدمه 1-1
برنامه  پیش بینی و تخمین ،هیدروکروبوري مخازنهاي و ویژگی اتیمسائل مرتبط با مطالعه خصوص

 یمهم يهاشها همواره چالاهچ لیو تکم يحفار اتیعمل يسازنهیبه  ،یکیزیپتروف ریتفس ها،تولید از چاه
 تیهماصنعت از  نیا يبرا یرسطحیز قیدق يهامدل جادیاند. امتخصصان در صنعت نفت و گاز بوده يبرا
 يهاشو چال دروکربنیش همرتبط با کاو يهاسکیباشند، ر ترقیها دقبرخوردار است. هرچه مدل ياریبس

 یرسطحیز يهالمد جادیا يبرا اما متر خواهند بود.ک يو گاز ینفت نیادیدر م دیمربوط به توسعه و تول
 ايرزهو برداشت ل چاه يهانگاره جملهاز  ق،یو مجموعه اطلاعات دق یاساس يهابه داده ازمندین ق،یدق

 است.

منبع مهمی از اطلاعات ها ها مرتبط با چاهنگارهمهم در صنعت نفت و گاز،  اریعنصر بس کیبه عنوان  
 ییو قادرند نما دست می آیندهبحفر شده  يهااطلاعات از چاه نیهستند. ا ینیرزمیز يهاهیلا  مرتبط با

ها، تعیین خصوصیات فیزیکی و مکانیکی سنگ .را ارائه دهند نیریز يهاهیاز ساختار لا يبعدکیو  قیدق
هاي . در  حین عملیات حفاري با توجه به هزینهاستامري حیاتی جهت برنامه ریزي عملیات حفاري 

سنگین آن، در هنگام برخورد با سازندهاي بسیار سخت، درصورت عدم اطلاعات کافی دربارة خصوصیات 
شود. در نتیجه پیشروي در این سازندها کند ها، مشکلاتی براي دستگاه حفاري، مته و... ایجاد میاین لایه

آید و حفاري پایین میشده و یا با پیشروي کمتري در روز مواجه خواهیم شد. در این حالت سرعت 
کند. بطور عمده متغیرها در عملیات حفاري به خصوصیات سازند ها هم افزایش پیدا میهزینه "متقابلا
. متغیرهاي حفاري پارامترهایی از قبیل وزن روي مته، سرعت دوران مته، وزن گل حفاري و... ندوابسته ا

، سایش، خصوصیات فیزیکی و سختی ساختار پتروگرافی سنگ،، شرایط زمین شناسیبه که  است
غم در ایران علی ر .شودمی مرتبط است که در مدل ژئومکانیکی مخزن به آنها پرداختهمکانیکی سنگ 

دار، تولید ماسه و... مطالعات ژئومکانیکی ي چاه، وجود مخازن شکافوجود مسائلی نظیر ریزش دیواره
یکی از مهمترین عوامل تأثیرگذار در روابط و اندکی انجام شده است. عوامل زمین شناسی و تکتون

هاي مختلف صنعت نفت هاي پیش در بخشپارامترهاي ژئومکانیکی هستند. کاربرد مکانیک سنگ از دهه
هاي زیادي در ارتباط با آن تعریف گردیده است. ولی متأسفانه در ایران اطلاعات دنیا مطرح شده و پروژه

میادین هیدروکربوري ایران موجود است. بی توجهـی بـه مطالعـات و  ناچیزي در مورد خواص ژئومکانیکی
ها دلار هزینـه اضافـی در حفـاري، بهینـه سـازي ابزارهـاي ژئومکانیکـی در کشـور موجـب  میلیون

و... شـده اسـت  برداري مخزن، بهرهمشـبک کاري،  بهینه سـازي برداشـت، مچالگـی لولـه جـداري
هایـی وجـود ها را مدیریـت نمـود. از طرفـی هزینهتـوان هزینهانـدك مطالعـه اي میدرحالی کـه بـا 

دهند. ضرر دارنـد کـه شـاید در کوتاه مـدت دیـده نشوند اما قطعا در طول عمر میدان خود را نشان می
آنها را کنترل  نتوامیها بسیار کلان خواهد بود و صرفا با یک نگاه بلند مدت به مدیریت مخزن این هزینه



 22  فصل اول : مقدمه

 

 

کرد. فشردگی مخزن، شکسـتگی پوش سـنگ، ذخیره سـازي گاز و... از جمله مواردي هسـتند کـه اگـر 
در کوتاه مـدت بـه آنهـا توجـه نشـود در بلند مـدت خسـارات بسـیار زیـاد و غیر قابـل جبرانـی را بـه 

مطالعات ژئومکانیکی به ویژه موضوع پایه و اساس سایر  "مدل ژئومکانیکی"کننـد. مخـزن وارد می
توان پنجره ایمن وزن گل براي هاي ایران، میپایداري چاه است. با داشتن مدل ژئومکانیکی در چاه

هاي زیاد براي حفاري و بهره برداري صرفه جویی کرد. در حفاري را تخمین زد و از صرف زمان و هزینه
هایی، مطالعات پایداري چاه، شکست هیدرولیکی، مدل توان با استفاده از چنینمراحل بعدي نیز می

مدیریت تولید ماسه و... را براي مخازن متعدد نفتی و گازي موجود در ایران، گسترش داد. یک مدل جامع 
ازعمق، خصوصیات سنگ از جمله  و فشار منفذي به صورت تابعی ژئومکانیکی مخزن شامل وضعیت تنش

هاي الاستیسیته و پارامترهاي مقاومتی سنگ مانند سنگ شامل مدولپارامترهاي مرتبط با تغییرشکل 
هاي با استفاده از مدل. استمقاومت فشاري تک محوره، مقاومت کششی و زاویه اصطکاك داخلی سنگ 

تري را از وضعیت تغییرات پارامترهاي دقیقتوان تحلیل میمختلف یک بعدي، سه بعدي و چهار بعدي 
ها تخلیه از مخزن را بدست ن پس از سالچاه، گستره میدان و همچنین در طول زماژئومکانیکی در توالی 

  آورد.

 بیان مساله تحقیق 1-2
. دان استبرداشت از میریزي ت برنامهـاتی جهـحیي رـم، امکانیکی سنگهاو فیزیکی ت تعیین خصوصیا

 افتهی شیافزا يریور چشمگدر صنعت نفت و گاز به ط کیژئومکان يتوجه به کاربردها ر،یاخ يهادر دهه
 تیماه نی. اشودیدر علم و صنعت نفت شناخته م یاتیو ح یحوزه اساس کیبه عنوان  کیاست. ژئومکان
و  يبعدکی یکیانژئومک يهامدل جادیسنگ، ا یکیمکان يهایژگیو نییتع يساده برا شاتیبه انجام آزما

و در  دیا توسعه، تولتاز اکتشاف  کی. ژئومکانگرددیبرم یکیمخزن از منظر ژئومکان يبعدسه يسازهیشب
 .فراوان دارد يرگذاریتأث هیدروکربوري نازمخ ازدیاد برداشت از تینها

و  ،هستند يبردارو بهره يحفار ،یشناسمخزن يهانهیدر زم یاز عناصر اساس یکی ي ژئومکانیکیهامدل
بزرگ  ینفت يهاشرکت لیدل نی. به همردیگیقرار م ژهیمورد توجه و يابزار ضرور کیبه عنوان  بنابراین

خود  يهامیت يجزء ضرور وانسنگ را به عن کیمکان یو مهندس کیژئومکان در سراسر جهان تخصص
 یکیژئومکان قاتیمحور تحق ن،یزم یکیدارند. مدل مکان اریو متخصصان معتبر را در اخت کنندیتصور م

هم شناخته  Geomechanical Earth Model ای Mechanical Earth Model است و به عنوان
و همانند  دهندیمخزن ارائه م یکیمکان يهایژگیو نییتع يرا برا کپارچهیپروژه  کیها مدل نیا .شودیم

 اتیبرسند. بر اساس تجرب تیتا به موفق هستند یداده و اطلاعات حداقل به ازمندین گر،ید قیهر تحق
و در  بودهدسترس در  تمخزن به ندر يهاداده يآورر جمعسنگ د یکیدر گذشته اطلاعات مکان ،یعمل
مشکل به خصوص در  نی. انیستمخزن فراهم  کیژئومکان یابیارز يبرا یاز موارد، اطلاعات کاف ياریبس
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 يپارامترها نیتخم يبرا یاز روابط تجرب يچنان وجود دارد. در مواردهم رانیاز مخازن ا یبرخ
 بخش است. تیرضانسبتاً آن  جینتا شود که یاستفاده م یکیژئومکان

 ای یکیاندل مکمنبوده است. اما مفهوم  دیجد يسنگ در صنعت نفت و گاز تاکنون امر کیاستفاده از مکان
 يآورمعشامل ج یکیمکان يسازتوسط شرکت شلمبرژه مطرح شد. مدل 1990از سال  GEMبه اختصار 

حسوب م یخصصو چند ت ياپروژه چند رشته کی لیدل نیو به هم شودیاطلاعات از منابع مختلف م
د اه خواهچ ایمخزن  ،ینفت دانیم کی يسنگ برا کیمکان يمدل، شامل پارامترها نیا جهی. نتشودیم

 شامل: یکیاستاندارد مدل ژئومکان یخروج يبود. پارامترها
  .است E,ν,λ,G,K خواص الاسیتسیته که شامل مدول هاي -
 . است UCSو  φل که شام  پارامترهاي مقاومت سنگ -

  هاي درجااندازه و راستاي  تنش  -

 ،يند حفارمان یمتنوع طیشکست سازند در شرا نهیکه در زم يمتعدد يهالیتحل ياطلاعات برااین  
 جینتا ،ياعات لرزهاطلا ،يحفار يهاداده مورد نیاز است که از رد،یگیصورت م دیو تول ،یشکافهیلا

 آیند.یبدست ممنابع مشابه  گریو د ،ییآزماچاه يهاادهد ،یشگاهیآزما طیشرا شاتیآزما
است.  وقفهیمسئله مهم و ب کیها، از آن يبرداربهره یاطلاعات و چگونگ قیبه نوع و جنس دق یابیدست

 یکیمکان يریگاندازه يهاتیها و محدودفقدان داده لیبه دل یسنگ کیمطالعات مکان يموضوع برا نیا
موجود در  يهااهچاز موارد و در  ياریکرده است. به عنوان مثال، در بس جادیا ار یخاص يهاسنگ چالش

 يهااهدر چ زاتیکمبود تجه ریمشکلات متنوع نظ لیبه دل یسرعت موج برش يهاداده دان،یم کی
 لیبه دل نیو همچن بر،نهیبر و هززمان راتیتفس ،یرمخزنیغ يهادر عمق يریگعدم انجام اندازه تر،یمیقد
عمل  پارچهکیو  یکه به صورت گروه ییهادر پروژه ن،ی. بنابراستیدر دسترس ن ینامناسب مخزن طیشرا
 يهامدل يشتریارزش ب ودقت  بوده و با و قابل دسترس شتریب يها و منابع ورودداده کنند،یم

 مربوطه خواهد داشت. یکیژئومکان
 نی. در اباشدیمط با مخازن هیدروکربوري مرتب یکیژئومکان يهالیتحل یاصل منبع یکیمدل ژئومکان

، و (ν) پواسون بی، ضر(G) ی، مدول برش(E) انگیشامل مدول  يدیکل یکیالاست ي، پارامترهاهامدل
  .روندیبه کار م (K) یمدول حجم

 يار. مقاومت فششودیم فیسنگ در مقاومت در برابر فشار تعر ییتوانا يسنگ به معنا مقاومت
 جیلاگ و نتا يهامعمولاً از داده ) (Uniaxial Compressive Strength ای (UCS) محورهتک
  .گرددیمحاسبه م یمغزه به صورت تجرب يهانمونه يرو یشگاهیآزما شاتیآزما

zhH: شامل )situ Stress-In(درجا  يهاتنش ,, 
- Overburden stress ( z ) 
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- Minimum horizontal stress ( h ) 
- Maximum horizontal stress ( H ) 

. تنش دهدیرار مما ق اریدر اخت یقیها،  اطلاعات دقآن عیجهت و توز مثاله عنوان بها، تنش فیتوص
 یمختلف یاضیر يهااز مدل میتوانیو ما م دیآیدست مبه یچگال نگاره يهايریگعمدتاً از اندازه یاصل
به  کیوالاستمدل پور نه،یزم نی. در امیاستفاده کن نیشتریو ب نیکمتر یافق يهامحاسبه تنش يبرا

در یک  اد مختلفحال اینکه توصیف پارامترهاي ژئومکانیکی را در ابع مطرح است. يترجیعنوان مدل را
قیق تحلیل د توان ی چاه ها، میلدر توا میدان بتوان تحلیل نمود، علاوه بر رفتار پارامترها ژئومکانیک

 دست آورد. ه رفتاري را از این پارامترها در کل یک میدان نیز ب
این  شود.در این تحقیق مدل ژئومکانیکی سازند سروك در یکی از میادین جنوب غرب کشور ساخته می

 ناسیشاراي سنگ ترین مخازن نفتی کشور در بسیاري از میادین کشور است که دسازند یکی از مهم
، اري داردره برداي که این سازند به لحاظ حفاري و بهکربناته (غالبا آهک) است. به دلیل اهمیت ویژه

در  ئل حیاتیز مسااطلاعات هرچه دقیق تر از پارامترهاي ژئومکانیکی آن در گستره میدان می تواند یکی ا
 مطالعات سازندهاي مخزنی باشد. 

 هدف انجام پروژه 1-3

خزنی مسازند  ی یک بعدي، سه بعدي ، چهاربعديکیژئومکان هايمدل جادیا ق،یتحق نیا یف اصلهد
 است که نتایج زیر را حاصل خواهد کرد: سروك

 محاسبه تنش هاي قائم و افقی در چاه هاي مختلف 

 هاي مختلف تخمین فشار منفذي به روش 

 هاي الاستیک و مقاومت سنگیمحاسبه مدول 

 اه، وزن گل ایمن و آنالیز حساسیتتحلیل پایداري چ 

 تعیین رژیم گسلش منطقه 

در  امترهاهاي سه بعدي از پارامترهاي ژئومکانیکی و تحلیل رفتار این پارایجاد مدل 
 گستره میدان

یل و تحل هاي چهار بعدي و تحلیل رفتار پارامترهاي الاستیک در گذر زمانایجاد مدل 
 ها در کل میدانرفتار آن
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 انجام مطالعه ژئومکانیک در ابعاد مختلفضرورت  1-4
ري هندس حفادیدي ازمطالعات مربوط به مجنبه ج یپایداري چاه از دیدگاه ژئومکانیک یبررس تحلیل و

 یرهاي بحرانافشسازندها،   شرایطد به دلیل تفاوت در شباهاي اخیر درحال توسعه میکه درسال تاس
 آنالیز جهتمناسب  شکستخاب مدل و معیار ت؛ لذا ان شکست متفاوت استحاصله از هر مدل و معیار 

 یدان جهتمل یک در ک و همچنین آگاهی از رفتار پارامترهاي ژئومکانیکیپایداري دیواره چاه در هر چاه 
سبی را ات مناسازي یک بعدي در توالی یک چاه اطلاع. مدلبسیاري دارد هاي حفاري اهمیتبرنامه ریزي

یز کمک هاي آینده نوان از این اطلاعات در حفاري چاهداد که تا حدودي می تدر مقیاس یک چاه خواهد 
ر علاوه ب اد کهرا خواهد دسازي سه بعدي و چهار بعدي پارامترهاي ژئومکانیکی این امکان گرفت اما مدل

اي هبخش ت رفتار این پارامترها را درهاي آتی در میدان، تغییرایابی حفاري چاهریزي و مکانبرنامه
 مختلف یک میدان را در اثر تولید و بهره برداري تحلیل و پیش بینی نمود. 

 

 مراحل انجام پروژه و داده هاي مورد نیاز 1-5
تا ساخت مدل یک بعدي و تحلیل پایداري دیواره چاه در تصویر  پژوهش ینطور خلاصه، مراحل انجام ا به

 ارائه شده است.  1-1ارائه شده در شکل 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 سازي یک بعدي ژئومکانیک در مطالعه حاضرمراحل انجام مدل: 1-1شکل  

 

داده هاي لاگ و ارزیابی 
 پتروفیزیکی

محاسبه فشار روباره  روند تراکم نرمال
 لیتواستاتیک)(هیدرواستاتیک و 

محاسبه پارامترهاي  محاسبه فشار منفذي
 الاستیک

محاسبه فشار تک محوره 
)UCSو مقاومت کششی ( 

محاسبه تنش هاي افقی 
 حداکثر و حداقل

تحلیل مدل یک بعدي 
 ژئومکانیک

 آنالیز پایداري دیواره چاه 
 


