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  اظهارنامه دانشجو
عمران  دانشکده ژئوتکنیک ایشگرعمران  دکتري رشته دانشجوي پورمحمد علی رمضان  اینجانب

نامه با عنوان:  نمایم که تحقیقات ارائه شده در پایان دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی گواهی می

با راهنمایی سازي هیدرومکانیک درزه در یک محیط گسسته اشباع با استفاده از روش منیفلد مدل

توسط شخص اینجانب انجام شده و  پورک بوداقسیامو  حسن قاسم زادهاساتید محترم جناب آقاي دکتر 

باشد، و در مورد استفاده از کار دیگر  نامه مورد تأیید می صحت واصالت مطالب نگارش شده در این پایان

نمایم که مطالب مندرج در پایان نامه تا  محققان به مرجع مورد استفاده اشاره شده است. بعلاوه گواهی می

 و ع مدرك یا امتیازي توسط اینجانب یا فرد دیگري در هیچ جا ارائه نشده است.کنون براي دریافت هیچ نو

 .امکرده رعایت کامل بطور را دانشگاه مصوب چارچوب نامه پایان متن تدوین در

 
 امضاء

  تاریخ
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 نتایج مالکیت و نشر و طبع حق

کپی برداري باشد. هرگونه  نامه متعلق به نویسنده آن می حق چاپ و تکثیر این پایان -1

 عمران نامه یا بخشی از آن تنها با موافقت نویسنده یا کتابخانه دانشکده  بصورت کل پایان

باشد. ضمناً متن این صفحه نیز باید  دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی مجاز می

 در نسخه تکثیر شده وجود داشته باشد.

باشد و  خواجه نصیرالدین طوسی می کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی -2

 بدون اجازه کتبی دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نیست.

 باشد. همچنین استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مراجع مجاز نمی

  



12 

 

  



13 

 

 ৶ࢤودو یار৤م  از ঴د৪ھا৤م থ భذ८ت با ୁرদواری       ،ৎقد৤م ଘ آنࢁس ජ໑ ଒ا راه ৶ࢤود
 ،ඟ໊دජ໑ا ඵසراب  કधل و মࡑࡦش ऒودو از                                             

 .ঙࢤو ଒ اঃید ീযیار ଘ او دارم    
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 ণاز ا ඟࢁพ় ୍م داتباସ 
 آ༚ی دන඿ر ૮ࣹن ३༚م زاده 

               ଒ ࢌশداগ ଔن رساଌجام ا৅ا భ اජ໑ ୀ௅ඟ໋ ࠱ھده . 
  و با  พ়ࢁඟ از 

   امک রوداਲ਼ࣧورآ༚ی دන඿ر ণی
 ଒ از ୓ ਝی اীشان േঙ඼ෙ঳ند ॰دم
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ଘ م৤قدৎ  ୍مସ భما 
 ീয ଒یار ીࣤوری ৶ࢤود  

଒ با ৣم඼ෙय़ در৮  یار  وീয  .دඟ໊ م৤یار 
 

 ৎقد৤م ऒ ଘواଽان و ୀاభان ୁرদوارم
 ৎقد৤م ජ໑ ଘدم ସ୍ و ਠ൏।ی ইുیده اୌان  ز಻ඖن 

کلات ଦଽ زودୃ ुज़ یਙঀا ଢسا భ ଒ ت॥ید اঃداୌذ৮ پایان  
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 خلاصه
وجود درزه در یک محیط گسسته تاثیر زیادي روي تغییر مقاومت مکانیکی و گذردهی هیدرولیکی سیستم 

هاي پیوسته و درزه، سازي هیدرومکانیک درزه نیاز به درنظر گرفتن تبادل جریان بین قسمتدارد. مدل
سازي انیکی روي سطوح درزه را دارد. براي مدلجریان طولی و عرضی درون درزه و ارضاء قیود تماس مک

ها به یک حل هیدرومکانیک در قسمت پیوسته و پیوند آن به تبادل جریان بین محیط پیوسته و گسستگی
 باشد. محیط گسسته نیاز می

سازي هیدرومکانیک محیط پیوسته و المان ضخامت صفر در این رساله از روش عددي منیفلد جهت مدل
کند. براي این منظور هاي فوق را برآورده میها استفاده شده است که تمام نیازمنديسازي درزهبراي شبیه

دار و روش نیومارك در مانده وزنروش باقی ،سازي درجات بالامسئله وابستگی خطی مجهولات در شبیه
قرار  استدلالسازي تماس و شرایط مرزي مورد روش منیفلد درجات بالا، روش ضرایب لاگرانژ جهت مدل

 گرفته است. 
 در نظر گرفتهسه شبکه ریاضیاتی و فیزیکی و شبکه درزه نیز براي تحلیل هیدرومکانیک محیط گسسته 

شده است. همچنین مسئله تماس دینامیکی و خطاهایی مانند حرکت انفجاري مورد بررسی قرار گرفته است 
جاد تماس ارائه شده است که سبب حذف ای از و روشی جهت جلوگیري از ارتعاش مرزهاي اجسام بعد

شود. روش عددي منیفلد درجات بالا ارائه شده در مسائل مکانیکی محیط پیوسته و حرکات انفجاري می
سازي سازي محیط پیوسته و مدلدقت و کارایی آن در شبیه دهدمیگسسته بکار گرفته شده است که نشان 

سازي درجات . همچنین با استفاده از شبیهناسب استمتماس مکانیکی اجسام متحرك در محیط گسسته 
 ها و درنتیجه از هزینه محاسباتی به مقدار زیادي کاسته شده است.بالا از تعداد المان

بارگذاري دینامیکی مورد  و روش عددي منیفلد درجات بالاي هیدرومکانیک در مسائل تحکیم، تورم 
ارائه کرده است. براي نشان دادن قابلیت روش ارائه شده در  آزمایش قرار گرفته است که نتایج بسیار خوبی

تحلیل درزه درون یک محیط گسسته، یک سیستم بلوکی بصورت مکانیکی، هیدرولیکی و هیدرومکانیکی 
-و گذردهی بلوك مورد تحلیل قرار گرفته است و تاثیر خواص محیط از جمله گذردهی طولی و عرضی درزه

 ها بررسی شده است.
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