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 تقدیم به

و در تمام مراحل  بودند براي ادامه تحصیل و پشتیبان منشوق که همیشه م پدر مهربانمپاك روح 

 نمودند.زندگی مرا یاري می

 بخشآرامشامید و  واره موجبکه دعاي خیرش همیشه همراه من و وجود نازنینش هم مادر عزیزم

 .باشدمی امیزندگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اظهارنامه دانشجو

شته مهندسی عمران گرایش ژئوتکنیک ر دانشجوي کارشناسی ارشداینجانب سجاد معرفت 

نمایم که تحقیقات ارائه طوسی گواهی می نیرالدینصخواجهدانشکده مهندسی عمران دانشگاه صنعتی 

 تیزئول ت،ی(پرلی به همراه مواد معدن يمریگچ پل یکیخواص مکان یبررسنامه با عنوان شده در پایان

زاده، توسط شخص اینجانب انجام کتر حسن قاسمبا راهنمایی استاد محترم جناب آقاي د نانورس) و

از کار  مورداستفادهاست و در  دییموردتأنامه شده و صحت و اصالت مطالب نگارش شده در این پایان

نمایم که مطالب مندرج در گواهی می علاوهبهاشاره شده است،  مورداستفادهدیگر محققان به مرجع 

یا فرد دیگري در هیچ جا ارائه  نجانبیاوع مدرك یا امتیازي توسط براي دریافت هیچ ن تاکنون نامهانیپا

 ام.نامه چارچوب مصوب دانشگاه را به طور کامل رعایت کردهو در تدوین متن پایان نشده است

 

 :امضا دانشجو                                                       

 :تاریخ                                                           

 

 

 

 

 

 

 



 نتایج مالکیت و نشر و طبع حق

 يبرداریکپ هرگونه. است آن نویسنده به متعلق نامهپایان این تکثیر و چاپ حق .1

 دانشکده کتابخانه یا نویسنده موافقت با تنها آن از بخشی یا نامهکل پایان صورتهب

 .است مجاز وسیط نیرالدینصخواجه دانشگاه صنعتی عمران مهندسی

 .داشته باشد وجود شده تکثیر نسخه در باید نیز صفحه این متن ضمناً

 و است طوسی نیرالدینصخواجه صنعتی دانشگاه به متعلق اثر این معنوي حقوق کلیه .2

 .نیست يواگذارقابل ثالث شخص به دانشگاه کتبی بدون اجازه

 .نیست مجاز مراجع ذکر بدون امهنپایان در موجود نتایج و اطلاعات از استفاده همچنین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 قدردانی و تشکر

رسان اینجانب در تمام مراحل خداوند متعال که همیشه یاريپس از سپاس و تشکر خالصانه از 

 از: نمایم یقدردان نهضعادانم که صمیمانه و خالازم می خود بر بوده استزندگی 

رساندن این  انجامدر به  بندهمشوق و راهنماي زاده که همواره استاد ارجمند جناب دکتر قاسم

 نامه بودند.پایان تحصیل و دورة

اي از حمایت خود دریغ خانواده عزیزم که با مشکلات موجود همواره پشتیبان من بودند و لحظه

 نکردند.

ی مرا در این مقطع داشتچشمبدون هیچ تر آقاي بابایی و آقاي خدامیان که مانند دو برادر بزرگ

 .حصیلی یاري نمودندت

 را دارم. یر و قدردانکاند، کمال تشمشوق بنده بوده شهیکه هم زمیاز همه دوستان عز انیدر پا
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 مقدمه  1 فصل

 مقدمه -1-1

 ت،ی(پرل یبه همراه مواد معدن يمریگچ پل یکیخواص مکان یبررس ،نامه حاضرموضوع پایان

 است.  و نانورس) تیزئول

 بیضر اجراي آسان، هایی نظیربه دلیل ویژگی تمانی است کهگچ یکی از پرکاربردترین مصالح ساخ

 است هشدباعث  و... بخار آب يرینفوذپذ بیبالا بودن ضرخاصیت آکوستیک، ، کمحرارت  تیهدا

 بر،یپرداخت، گچ ،يزکاریتم ،يدکاریاندود، سفصنعت ساختمان براي در  ياژهیو گاهیمصالح جا نیاکه 

 و... ي، مجسمه سازساختهشیصفحات پ ،یو صوت یحرارت قیآجر، گچ و ماسه، عا ،یگچ يهاملات

  داشته باشد.در گذشته و حال 

2با  میکلس بیسنگ گچ حاصل ترک
4SO اطراف مشهد ،يمرکز ریدر کو وفوربه  رانیاست و در ا ،

 عمدتاً  شودگچ از حرارت دادن سنگ گچ (ژیپس) تهیه می، شودیم افتی رانینقاط ا گرید ای جانیآذربا

آب  چهارمسهحرارت سنگ گچ حدود  نیا یدر ط، باشدیم گرادیدرجه سانت 175-120حرارت  این

سنگ نموده و در واقع به  يریگکه با آب مخلوط شود دوباره آب نیبعدازا هد ودیخود را از دست م

و  یساختمان ارهايک يخواص برا نیتوان از ایدارد که م ياژهیبار خواص و نیا ولیشود، یمتبدیل 

 مانند آن استفاده کرد.
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 اهمیت موضوع -1-2

ي هاگچ شتریاز آن است که ب یحاک جیها انجام شده، نتاگچ نهیکه در زم يادیز يهاقیتحق بهباتوجه

از  یبرخوردار هستند، گرچه بعض یمقاومت يارهایفقط از حداقل مع ران،یدر صنعت ساختمان ا موجود

 برخوردار نبوده و تنها نقش پوشاننده دارند. زین یقاومتم يارهایحداقل مع از هاگچ

کرده،  دایپ تیاز قبل اهم شتریب یساخته گچشیپ يهانلپ روزافزونگسترش  بهباتوجهمسئله  نیا

 نیاز ا یکی شود،یبهبود خواص گچ استفاده م يمختلف برا يهایامروزه از افزودن منظور نیبه هم

 يریپذواکنشبالا و  ژهیسطح وکه داراي  نانوهاي رسی زودن کانیبا اف که هستند مرهایموارد پل

توانند در بهبود خواص پوزولانی می تیخاص بودن دارا و همچنین زئولیت به دلیل هستند العادهفوق

 .باشند رگذاریتأث گچمکانیکی 

 اهداف تحقیق  -1-3

ا از نظر مقاومت هگچ یکیانکخواص م بر نانورسزئولیت و  ریتأثبررسی  قیتحق نیهدف از ا

و  دوش جادیاها و گچ بین افزودنی يبهتر یهمبستگ هکنیا يبرا نی، همچنبوده است یکیانکم

 .شده استاستفاده  الکلونیلپلی مریاز پل حاصل شوددر گچ  يبهتر یشدگپخش

 هانمونه ،هاگچ یکیانکبر مقاومت م هاافزودنی خواص تأثیر گیري و تحلیل بهتربراي نتیجه

 .اندگرفتهمورد آزمون قرار  و در ترکیب باهمجداگانه  صورتبه
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 امهنساختار پایان -1-4

شده  انیب پژوهش نیهدف از انجام ا سپسآن و  اتیاز گچ، کاربرد و خصوص يامقدمه :فصل اول

 .است

 خواص یسپس بررس ،يمریپل يهاگچ نۀیزممطالعات انجام شده، در  مروربهدر ابتدا  :فصل دوم

 .پرداخته شده است هاآن تأثیرو ها زئولیت و هانانورسپرلیت،  

ها و شیآزما حیتوض ، سپسمورداستفاده مریپلو  ، زئولیترسنانو، گچ نوع حیتوض :فصل سوم

 .شده استبیان ها شیآزما نیانجام ا يهاروش

گچ و در  مریپلدرصدهاي مختلف زئولیت همراه با پلیمر و فاقد  ریتأثی به بررس :فصل چهارم

ه از استیرر و رس با پلیمر در گچ با استفادسپس بررسی درصدهاي مختلف نانو تعیین بهترین درصدها

زئولیت با  مختلفترکیب درصدهاي سپس تعیین بهترین درصدها، لتراسونیک واروبمقایسه با روش پ

ررسی ساختار ببه  در نهایت وبهترین ترکیب  داکردنیپبراي  همراه با پلیمر نانورسدرصدهایی از 

  .شده استپرداخت ها نمونه

 .شده استارائه  ندهیآ قاتیتحق يبرا یشنهاداتیو ارائه پ يریگجهینت :فصل پنجم
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 نیشیپ قاتیبر تحق يو مرور يتئور یمبان  2 فصل

 مقدمه -2-1

 هد شد.پرداخته خوا نامهانیپا نیمرتبط با ا يهاو پژوهش هاقیتحق یقسمت به بررس نیدر ا

 کرد: میتقس ریدسته ز پنجبه  توانیرا م گرفتهصورت نیشیپ مطالعات

 گچ  دیتول ندیفراتاریخچه و  

 در گچ يمریمواد پلبرسی  

 و کاربرد آن پرلیتخواص  یبررس 

 هاها و کاربرد آنخواص نانورس یبررس 

 هاو کاربرد آن هابررسی خواص زئولیت 

 گچ دیتول فرایندو  خچهتاری -2-2

 چتاریخچه گ -2-2-1

آناتولی و سوریه  که در باشدمیسال قبل  9000مربوط به  چاز گ ماندهيجابهآثار  نیتریمیقد

سوزاندند و سپس ها سنگ گچ را در هواي آزاد درون آتش میسال قبل مصري 5000اند. کشف شده

هاي د و دیوارهکردندر نهایت این پودر را با آب ترکیب می، کردندوبیدند و تبدیل به پودر میکآن را می

اند. هاي اولیه گچ در اهرام مصر کشف شده. برخی از نمونهپوشاندندیمها و معابد خود را با گچ کاخ

عنوان پنجره معابدشان ه) بباشدمیخاص (گچ سلنیوم که شفاف  صورتبهها از گچ علاوه بر این یونانی

 .]1[اندکرده يبرداریکپجسمه یونانی ها با استفاده از گچ از هزاران مکردند. رومیاستفاده می

. کرده بودهایی را کسب ها در نقاط مختلف جهان در خصوص پخت گچ مهارتبشر در طی قرن

هاي چوبی دیوارهاي خانه تمامی (گچ پاریس) چرا که میلادي پاریس مرکز گچ بود 1700هاي در سال
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که لندن بزرگ  نیبعدازاقانون را  نیفرانسه ا ادشاهپ شد.با گچ پوشیده می يسوزآتشاز براي جلوگیري 

 .]1[نمود يرفت اجبار نیاز ب يسوزدر اثر آتش 1666در سال 

نشان  قاتیتحق وجودنیباا ،باشدیدر قبل از قرن نوزدهم محدود مدانش ما در زمینه استفاده از گچ 

گرفته یقرار م مورداستفادهها سقف ، دیوارها وهاهک در کفآچ همراه گکه در قرن شانزدهم  دهدیم

 شدیاز موارد استفاده از گچ در نظر گرفته م یکی قبلاًکه  بري تزئینیکه گچ است دهیگرداست. اما ثابت 

 .]1[دارد يمختصر اریسوابق بس راندو نیدر ا

 يهايآثار گچ بر صورتبه اندماندهیباقکه تاکنون  یباستان يهاساختمان شتریگچ در ب زین رانیا در

و  تیخلاق انگریاست که نما اندهجا مهب یگچ ناتیبا تزئ ییهابنا انیشود. از زمان اشکانیم دهید بایز

جا مانده که نمودار هب یفراوان يهايبرگچ زیدوران اسلام ن همچنین باشدیم یرانیهنر استادکاران ا

تواند یم رانیا خیمختلف تار يهادورهبري را در آثار گچباشد. یم رانیا نیهنر در سرزم نیا شرفتیپ

 دیزیبه بقعه با  یلخانیدر دوره ا ،در همدان انیبه مسجد علو ینمونه در دوره سلجوق يمشاهده کرد برا

 به عمارت کلاه فرنگ هزندی دوره در، در اصفهان وپقاکاخ عالی به هیدر دوره صفو ،در بسطام یبسطام

 .]1[اشاره نمود توانمیبه کاخ گلستان در تهران  هیو در دوره قاجار رازیدر ش

 فرایند تولید گچ -2-2-2

 ختهیر شکنسنگ هیتغذ فیدر ق یکیمکان لیتوسط ب ي گچهادر معدن پس از انفجار، سنگ

 يهابه سمت تسمه نقاله هیاول شیخرداو ) درصد 40تا  20باطله (حدود  يشود و پس از جداسازیم

 که ابدییو بعد از آن به سرند انتقال م هیثانو شکنسنگ يسوبهثابت  يهاتوسط نقاله سپس تیهدا

 يبرا .ابندییانتقال م يریارگب يلویدپو و توسط تسمه نقاله به س متریلیم 0-70 اندازه با ییمحصول نها

درجه  175اند در نظر گرفته که حرارت عمدتاً. نددهیآن را حرارت م گچ) به پسیسنگ گچ (ژ لیتبد
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هد ودیآب خود را از دست مچهارمسهحرارت سنگ گچ حدود نیایدر ط. باشدیمگرادیسانت

بار نیاولیشود، یمسنگ تبدیل اقع به نموده و در ويریگکه با آب مخلوط شود دوباره آبنیبعدازا

.]1[و مانند آن استفاده کردیساختمانکارهاييخواص برانیتوان از ایدارد که مياژهیخواص و

:]1[استریباشد که به شرح زیحساس مراحل پخت گچ مياز کارهایکی

با شود.یدر سنگ گچ مشاهده نميرییتغچیهگرادسانتیدرجه107ریزيحرارت دادن تا دمابا 

کند.یآب مدادنازدستشروع به جیتدربهسنگ گچ گرادسانتیدرجه107يحرارت دادن تا بالا

به گرادسانتیدرجه 175آل و از دهیا1–2معادله مطابق گراد سانتیدرجه175تا دادن حرارت 

.شودیمبیزودتر با آب ترکيبعد مقدار

1175–2معادله 
4 2 4 2 2

1 3.2 .
2 2

CCaSO H O CaSO H O H OCC

یکه حتشودیميگچ طور2–2معادله مطابق برسد گرادسانتیدرجه 300درجه حرارت به اگر

.ستینوع گچ مطلوب ننیشود که ابیتواند ترکیمزیبا بخار ن

2300–2معادله 
4 2 4 2 2

1 1 1. .
2 3 6

CCaSO H O CaSO H O H OCC

گچ با گرید3–2معادله مطابقمیبرسانگرادسانتیدرجه 300از شیچنانچه درجه حرارت به ب

.ندیگویمچ سوختهگبه آنشود که اصطلاحاینمبیترکبآ

3700–2معادله 
4 2 4 2

1 1.
3 3

CCaSO H O CaSO H OCC

3SOو CaOبه کاملاًگچ 4–2معادله مطابق گراد سانتیدرجه 1400با افزایش درجه حرارت تا 

شود.تجزیه می

41400–2معادله 
4 3

CCaSO CaO SOCCC
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 10است که پس از  نیکند ایم دایپ گرادسانتیدرجه  175در که گچ  ياعمده تیخاص معمولاً

 بهباتوجه. شودیسفت م کاملاًساعت  میکند و بعد از نیم دایپ رشیگ شودمیوط که با آب مخل قهیدق

درصد  کی يریآبگ از است که گچ پس نیدارد و آن ا زین گرید ییاستثنا تیخاص کیخواص فوق گچ 

 يکارگچدر  یخال يو فضاها وفرجخللتمام شود یباعث م تیصخا نیکند و ایم دایحجم پ شیافزا

  .بسته شود

 در گچ يمریمواد پلررسی ب -2-3

 هاخواص آن یبه گچ و بررس مریپل افزونهبر انواع  يمرور -2-3-1

 تکرارشونده ککوچ يواحدها وستنیبزرگ است که از به هم پ يهاولکشامل مول ياماده مر،یپل

ول بزرگ کمول کیدر  تکرارشونده ياند. تعداد واحدهاساخته شده شود،یم دهیمونومر نام ای پارککه ت

 .شودیم دهینام ونیمراسیدرجه پل ای بسپارشدرجه 

 يبرا يمریپل عاتیضا نیها و همچنسکلات ها،نیها، انواع رزسولفات ها،لاتیکربوکس يمرهایپل

 یکیانکخواص م رییتغ يبرا مرهای. پلشوندیاستفاده م یکیزیو خواص ف یکیانکم امکاستح اصلاح

 ها،لاتیکربوکس یمانند، پل ییمرهایپل رای. اخستااستفاده شده ]6, 4[گچ -مانیس ایو  ]5-2[ مانیس

 تی، ظرف]7[شدن گچ  دارتهیه بر هاناثرات آ لیبه دل يسنتز ای یعیطب يمرهایپل ریو سا دهایساکار یپل

مورد  دراتیه مهین سولفات میدر کلس ]9[یجذب و پراکندگ يهایژگیو ایدر گچ،  ]8[ آب ينگهدار

 اند.توجه قرار گرفته

با اهداف مختلف  یگچ سیماتر کیدر  یافزودن تأثیر نۀیزمدر  یگسترده و متنوع قاتیتحق

 يهاتیدر کامپوز يمریپل يهایافزودن یکه به بررس ییهاپژوهشبخش به  نیاست. ا گرفتهصورت
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ها در صنعت از آنتوانیکه ميمریپليهایانواع افزودن1–2شکل در . کندیماشارهاند،پرداختهیگچ

.]10, 5[شده استآوردهگچ استفاده کرد ایو مانیس

]5[مریاصلاح شده با پليهامانیدر گچ و سيمریپليهایافزودنيبندطبقه1–2شکل 

Polymeric 
Admixtures

Aqueous 
Polymer
Dispersi

on

Rubber
Latex

Natural Rubber (NR) Latex

Synthetic
Rubber
Latex

Styrene-Butadine Rubber (SBR)

Chloroprene Rubber (CR)

Methyl Methacrylate-
Butadine (MBR)

Resin
Emulsion

Thermoplastic
Resin

Emulsion

Polyacrylic Ester (PAE)

Ethylene- Vinyl Acetate (EVA)

Styrene-Acrylic Ester (SAE)

Polyvinyl Propionate (PVP)

Polypropylene (PP)

[Polyvinyl Acetate (PVAC)]
Thermosetting

Resin
Emulsion

Epoxy (EP) Resin

Bituminous
Emulsion

Asphalt

Rubberized Asphalt

Paraffin
Mixed

Dispersion

Mixed Latex

Mixed Emulsion

Redispersible
Polymer
Powder

Ethylene-Vinyl Acetate (EVA)

Vinyl Acetate-Vinyl Carboxylate (VA VeoVa)

Styrene-Acrylic Ester (SAE)

Polyacrylic Ester (PAE)

Water-
Soluble
Polymer

(Monomer)

Cellulose 
Derivative

Methyl Cellulose (MC), 
Hydroxy Ethyl Cellulose (HEC)

Polyvinyl Alcohol (PVAL , Poval)

Polyacrylamide

Acrylate Calcium Acrylate, Magnesium Acrlate

Liquid
Polymer

Epoxy (EP) Resin

Unsaturated Polyester (UP) Resin
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 2سکلات کیلیآکر يهانیاصلاح نشده و اصلاح شده، با رز یگچ يهاتیخواص کامپوز 1کولاك

 ،٪50 گچبه  با نسبت آب هاشیاند. آزماهقرارداد یمورد بررس را یسآغشته به اپوک یجزئ صورتبهو 

 یگچ يهاتیکامپوز لیکانجام شده است. زمان تش ٪10و  ٪5، ٪0گچ به  سکلات نسبتو  ٪30و  ٪40

بهبود  هاتیکامپوز نی. اابدییم شیس در مخلوط افزاکلات مقدار شیبا افزا کیلیآکراصلاح شده 

 محدودةدر همان  تقریباًها آن يمقاومت فشار حالنیباا .دهندینشان م یام خمشکدر استح یمشخص

 نسبت آب وس کلات ٪5 گچ اصلاح شده با يهانمونه یخمش مقاومت ماندمی یگچ اصلاح نشده باق

 مقاومتمقدار  ٪10س تا کلات شیبا افزا متعاقباً د کهدهیمقدار حداقل را نشان م کی ٪40گچ به 

 .]11[ابدییم شیافزا

که چگونه، با افزودن  داده استنشان  تیساختار و خواص کامپوز یبا بررسو همکاران  3آوالوس

 يمریپل لمیف کی ایو  يمریه پلکشب جادیگچ، با ا سیدر ماتر )SBR( 4رابر نیبوتاد رنیس استاکلات

ها با شی. آزمادهدیم شیرا افزا یعیگچ طب یخمش ایو  یرفتار کشش گچ، يهاستالیکر نینازك در ب

 SBR سکافزودن لات دهدنتایج نشان می ،است انجام شده ٪20و  ٪10، ٪5، ٪0گچ به  سکلاتنسبت 

مقاومت  شیافزا گردد،یم یخمش امکدر استح شیو افزا تهیموجب کاهش در دانس یکیدر مواد سرام

 .]12[داد گچ نسبت يبلورها نیب SBRس کلات یبه اثر چسبندگ توانیرا م یخمش

گچ داشته یکیانکو م یکیزیدر بهبود خواص ف یدو روش سع قیاز طر گرید یدر پژوهش کولاك

 لیمت یو پل )SBR(رابر  نیبوتاد رنی، استا)PVA( 5استات لیون یپل يهاسکاول لات روش است. در

                                                
1 Colak 
2 Acrylic latex 
3 Avalos 
4 Styrene Butadiene Rubber 
5 Poly Vinyl Acetate 
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، 0گچ به  سکها با نسبت لات شیآزما در .ه استبا گچ استفاده شد بیدر ترک )PMMA( 1لاتیمتاکر

 ادیز رشیزمان گ ابدییم شیدر گچ افزا سکدرصد لات کههنگامی دیگرد مشخص درصد 5/7و  5، 5/2

س کلات یبا کسر وزن میطور مستق هب PMMA ای SBRاصلاح شده با  يهاگچ رشیگ زمان .شودیم

 قهیدق 12به  6از  رشیزمان گ شیدر گچ باعث افزا PVAاز  یوزندرصد  5/2متناسب است. وجود 

گچ اصلاح  کندیم ادیز قهیدق 14را تا  رشیفقط زمان گ PVA یوزن درصد 5/7 کردناضافهلی و شودیم

. در دهدیبا نوع اصلاح نشده نشان م سهیرا در مقا یکیانکم ها کاهش در مقاومتسکلات نیشده با ا

 20و  10 ،0گچبه  سکبا نسبت لات )MMA( 2لاتیمتاکر لیمت نیگچ با رز يروش دوم آغشته ساز

در  MMA. سرعت نفوذ ه استقرار گرفت یبررس مورد 7/0 به گچ دراتیه مهینب با نسبت آ صددر

گچ آغشته  يمقاومت فشار ریی. تغابدییم کاهش ونیزاسیمریزمان به علت پل شیگچ سخت شده با افزا

ر اثر د نیشتریب د کهابییم شیافزا یخط ریغ صورتبه مریاز مقدار پل یتابع عنوانبه MMAشده به 

 .]13[افتدیاتفاق م درصد 17از  شتریب پلیمر محدودة

 قیعا تیو خاص يسازسبک يبرا توانیم يمریپل عاتیضا ای يمریپل کننده کسب یمواد افزودن از

در  یسع اورتان یپل عاتیاران با ضاکو هم 3ونزالسگ-ز ریمنظور گوت نیبه هم ،نمود استفاده حرارت

 ،ي، نوع اول با رنگ خاکستراندداشته اورتان یپلدو نوع ماده  اده ازبا استف کسب يهاتیکامپوز دیتول

 يکارقیعا يبرا اورتان یپلاز ساخت  که دیاز صنعت خودرو و نوع دوم سف یجانب محصول کی

 ازیاورتان در مخلوط ن یحجم پل یجیتدر شی. با افزاندیآیبه دست م وسازساختدر صنعت  یحرارت

مواد است  زیادبه علت تخلخل  احتمالاً که استخوب  ییاز کارا نانیاطم يبراآب  از يشتریب ریبه مقاد

                                                
1 Poly Methyl Methacrylate 
2 Methyl Methacrylate 
3 Gutierrez-Gonzalez 
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از  تهیمرجع، کاهش در دانس گچبا  سهی. در مقایده بودگردمواد  يبرا تریطولاني ریو باعث زمان کارپذ

ه مشاهده شد دیدر مورد فوم سف درصد 60تا  15و  يخاکستر درمورد فوم به رنگ درصد 65تا  10

 .]14[کرده بود دایها کاهش پگچ یحرارت تیهدا بیضر نیچن، هماست

 1دیآمیپودر پل عاتیبا استفاده از ضا گرید یدر پژوهش نیاران همچنکگونزالوس و هم-ز ریگوت

)PAW (شیکه افزا دهدینشان م جیاند. نتاکرده دیتول افتهیبهبود یبا خواص حرارت کسب یگچ مواد 

 نینو همچ دهدیرا کاهش م یکیانکو خواص م تهیدانس گذارد،یم تأثیرخواص گچ  بر دیآمیدر مقدار پل

با نسبت چهار برابر پودر  دهدمی نشان جی. نتاگرددیم یمقاومت حرارت وي رینفوذپذ شیباعث افزا

 خمشی و فشاري . مقاومتشودمی حاصلمترمکعب کیلوگرم بر  751 تا تهیکاهش دانسبه گچ  دیآمیپل

سو، به  کیاز  ن است،کمشاهده مم نی. ااست افتهیکاهشموجود در مخلوط  دیآمیبا مقدار پل متناسب

 به منجر که پودر متخلخل، مقدار آب موجود در مخلوط را کاهش دهد باتیترک يجذب آب بالا لیدل

 نیگچ در مخلوط است. همچن ترنییپا يمحتوا لیبه دلاز طرفی شده و  یکیانکام مککاهش در استح

 .]15[کندیفت ما دیآمیپودر پل زانیم شیبا افزا تهیکاهش دانس لیبه دل یحرارت تیهدا بیضر

و انواع مختلف  SBRلاتکس  یبیاثرات ترک لیوتحلهیتجز بهدر پژوهشی  3ایسوفو  2سوارانیساکت

 15 هاي گچی بابه بررسی نمونه در این پژوهش .اندپرداختهگچ  اتیخصوص يبر رو 4کنندهروانفوق 

 نیسولفوناته نفتال يهاکنندهروانفوق درصد) از  1الی  2/0رصدهاي مختلفی (به همراه د SBRدرصد 

که  شده استساخته ) PC( 7اتر لاتیکربوکس یپل) و M( 6دیفرمالدئ نیه ملامسولفونات)، N( 5دیفرمالدئ

                                                
1 Polyamide powder waste 
2 Sakthieswaran 
3 Sophia 
4 Superplasticizer 
5 Sulfonated Naphthalene formaldehyde 
6 Sulfonated melamine formaldehyde 
7 Poly-carboxylate ether 


